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Sammanfattning

| omradet Halvorstorp i 6stra delen av Trollhattan har PEAB Markutveckling AB ansokt om planbesked. Ett
planforslag for samrad ar under framtagande av Trollhattans stad. Detaljplanen ska mojliggora for
byggnation av smahus och radhus inom fastigheterna Halvorstorp 1:7 och 1:95, vilka i nulaget bestar av
jordbruksmark och skog. Sweco har tagit fram foljande VA- och dagvattenutredning vars syfte ar att beskriva
nuvarande och framtida situation. | utredningen ges ett forslag pa utformning av VSD-system inom
planomradet. Utredning innefattar aven till planomradet anslutande omraden foér dagvattenhantering om det
finns samordningsvinster. En 6versiktlig skyfall- och lagpunktskartering utfors.

Det befintliga vatten- och spillvattennéatet i narheten av planomradet har kapacitet att ansluta tillkommande
byggnation. Planerad bebyggelse kan ges sjalvfallsanslutning och omradet kan anslutas med sjalvfall till
befintligt nat. Vid anslutningspunkten i Haggvagen ar vattengangen ungefar fyra meter, vilket aven blir inom
viss del av det framtida natet. | narheten av planomradet kan anslutning till dricksvattennéatet ske, kapacitet
och tryck ar tillrackligt.

Dagvattennatet i Porsvagen har inte kapacitet att ta emot storre floden varfor avledning forslas mot
naturomradet sydvast om planomradet.

Trollhattans stads dagvattenstrategi ska 10 mm/m2 hardgjordyta fordrojas, vilket innebar att 130 m3 behover
skapas. Fororeningsberakningar for skillnaden mellan befintlig och planerad framtida situation visar att
rening av framfor allt metaller behtver skapas. Fororeningar tas mest effektivt omhand s& nara kallan som
mojligt och i foreliggande omrade alstras fororeningar framst vid de trafikerade ytorna.

Nedséankta vaxtbaddar foreslas for att fordroja och rena dagvatten fran framtida gator inom planomrédet.

For kvartersmarken ar olika anlaggningstyper mojliga. Berakningar har utforts pa vaxtbaddar, vilket renar ner
till befintliga forhallanden.

Yta &r avsatt for dagvatten i planomradets sydvéastra del. Om enbart 10 mm/m2 (red area) bedoms
kvartersmarkens férdrojning och rening rymmas. Om hogre fordrojningskrav stélls kravs att ytterligare ytor
tas i ansprak inom kvartersmarken. D& kan en anlaggning i sydvastra delen ha en mer férdréjande funktion
och rening sker mest effektivt ndrmast kallan.

Den forandrade markanvandningen bedoms inte leda till att vattenmiljon férsamras pa ett otillatet satt eller
aventyra mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen for vatten.

Till planomradet avrinner nastintill inte nagot vatten ytligt. Inom omrédet finns en befintlig Idgpunkt inom
vilken vatten riskerar att bli stdende vid storre regnhandelser. Vattendjupet inom lagpunkten kan uppna cirka
30 cm fore det rinner vidare mot naturomradet vaster om planomradet. Planerad exploatering kommer
troligen medféra att tillganglig volym inom befintlig lagpunkt byggs bort. Det medfér att regn vid stora
regnhandelser staller sig p& andra platser. Swecos beddémning ar att nedstréms finns lagpunkter inom
naturmark som i stallet kommer att f& 6kad volym. Lagpunkter inom naturmark ar lampliga stallen for vatten
att bli stdende, konsekvenser ar sma.

Hoéjdsattning inom planomrade ska tillse satt avledning av ytligt rinnande dagvatten vid stora regnhandelser
kan ske pa ett sakert satt. Det ar viktigt att sakerstalla att varken befintliga eller framtida byggnader eller
infrastruktur kan skadas vid stérre regnhéandelser.

Utover sjalva planomradet har aven angransande omraden med befintliga vagar och bebyggelse utretts i
dagvattenhanseende.
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1 Bakgrund

| omradet Halvorstorp i Trollhattan avser PEAB Markutveckling AB att utveckla
ett i nulaget obebyggt omrade till bostadsomradet med blandade smahus.
Planomradet bestar i nulaget delvis av skog men till stérsta delen av akermark. |
Ostra delen av omradet finns ett befintligt borstads med komplementbyggnader
som avses att bevaras. | naromradet finns naturreservatet Slattbergen.
Naturreservat ar inrattat for att bevara den geologiska formationen av slata
hallytor, men anvands aven som rekreationsomrade.

Planomradet ar belaget i nara anslutning till befintliga villakvarter.
Dagvattenutredningen omfattar A&ven omraden utanfor detaljplaneomradet for
att ge underlag till mojliga forbattringar i anslutande vagar och naturomrade.
Fororeningsberakningar och paverkan pa MKN ingar inte i foreliggande
utredning.

2 Underlag

Foljande handlingar och programvaror har legat till grund for
dagvattenutredningen:

e Grundkarta, ledningsunderlag, hojder erhallet frdn Trollhattan Stad och
TEAB

e Arbetsmaterial av illustrationer, Fredblad, daterade frdn 2021-06-30 till
2022-05-16
lllustration, daterad 2022-05-25
StormTac Web (v.22.2.3)

e Scalgo Live

Samtidigt som foreliggande utredning har tagits fram har nedan listade
utredningar arbetats fram:

e Geoteknisk PM och MUR, Halvorstorp, Sweco, 2022
e Markmiljbundersdkning, Halvorstorp, Sweco, 2022
e Trafikutredning, Halvorstorp, Sweco, 2022

Utredningarna har gett underlag till varandra for att optimera utformningen av
omradet varfor det inte alltid &r den slutgiltiga versionen som anvants som
underlag i denna utredning.
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3 FoOrutsattningar

Specifika forutsattningar for omradet beskrivs med avseende pa
markanvéandning, ytliga avrinning, markféroreningar, geoteknik, recipient for
dagvatten och kommunalt VSD-system.

3.1 Befintlig och planerad exploatering

Planerat planomrade ar idag oexploaterat och utgors i nulaget av
jordbruksmark, skog samt en bebyggt fastighet. Planomradet utgérs av totalt
cirka 3,2 hektar och innefattar tva fastigheter, Halvorstorp 1:7 samt 1:95, Figur
1. Planerat nytt planomrade gransar till befintliga detaljplaner. Vaster om
planomradet finns ett befintligt naturreservat, Slattbergens naturreservat.
Lunnevagen gransar till planomradet i 6st, samt Fladervagen i soder. Inom
fastighet Halvorstorp 1:7 finns befintlig bebyggelse i form av bostadshus med
tilhérande komplementbyggnad.

J
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Figur 1 Planomradet, se streckad linje. Naturreservat vaster om planomradet. Utredningsomradet ar
markerad med gron linje. (bild hamtad fran Planbeskedansokan Halvorstorp 1:7 & 1:95, bostader —
daterad 2021-12-02).

Omradet planeras exploateras med blandad och sméskalig bebyggelse, se
forslag i Figur 2. Exploateringen foreslas ska utgoras av bland annat smahus,
radhus/kedjehus samt flerbostadshus. Beroende av typ av bebyggelse kan
antalet bostader antas variera mellan 50-100 st. Planomradet planeras anslutas
till det kommunala VA-néatet. En ny infart planeras anlaggas fran Lunnevéagen till
planomradet. Omradet med befintligt hus med tillhérande
komplementbyggnader foreslas forbli det samma men eventuellt kan sédra
delen styckas for bostader.
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HALVORSTORP arbetskopia 2022-05-25 i Fredblad

Figur 2 lllustrationsforslag for planerad bebyggelse (Fredblad, 2022-05-25).

3.2 Befintlig ytlig avrinning

En oversiktlig utvardering av befintlig ytlig flodesriktning och avrinningsomrade
inom planomradet har utforts med hjalp av det webbaserade verktyget Scalgo
Live. Redovisade avrinningsomraden och flodesvagar utgar fran hojddata fran
Lantmateriet.

Planerat planomrade avrinner at sydvast inom omradet. Avrinningsomradet som
planomradet ar den del av avleds at nordvast mot naturskyddsomrade,
befintliga fotbollsplaner, bostadsomraden samt Tunhemsvéagen, se Figur 3.

Det ytliga vattnet avleds s& smaningom via det kommunala dagvattensystemet
och mynnar i Gota Alv.

Enbart det bebyggda omradet (Planhyveln) sdder om planomradet rinner ytligt
in till planomradet.
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Figur 3 Befintligt avrinningsomrade (grént omrade) dar planomradet ingar (hamtad fran Scalgo Live
februari 2022). Planomradet &r markerad med vitstreckad linje. Svartstreckat raster redovisar
potentiella instangda omraden. Blaa pilar redovisar ytlig flodesriktning.

3.3 Geotekniska forhallanden

Sweco har under varen 2022 utfort geoteknisk faltundersokning och tagit fram
tekniskt PM. For den del av planomradet som anvands som &kermark utgors
jordlagerfoljden generellt av ca 0,1 till 0,3 m mulljord ovan torrskorpelera.
Torrskorpeleran ar sandig och siltig och har en méaktighet som varierar mellan
ca 0,7 och 0,8 m. | soder mot Fladervagen overgar torrskorpeleran till lera med
torrskorpekaraktar.

Jordlagerfoljden inom skogspartierna inom detaljplaneomradet utgérs generellt

av grusig siltig sand som stéllvis 6verlagrar morén. Sanden har maktigheter om
ca 1-2,1 m och i nordvast éverlagras sanden av ca 0,5 till 0,8 m maktig mulljord
och lera.

Jorddjupen ar generellt sma till fastare lager eller berg, ca 0,7 till 3,3 m men i
sydost, i undersokningspunkt i sydost ar jorddjupen nagot storre, ca 5,6 m.

Slattbergens naturreservat, som planomradet angransar till, varnar och skyddar
den sallsynta geologiska formationen av urbergspeneplan som finns i omradet.

3.4 Markfororeningar

I narheten av planomradet har tidigare en skrot funnits (Sandhemsskroten).
Skroten var belagen sydvast om planomradet. For att sakerstalla att
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planomradet inte ar férorenat, varken fran tidigare skrot eller fran andra kéallor
har Sweco utfort en miljéteknisk undersékning av féroreningar under varen
2022. Inga tecken pa spridning fran tidigare Sandhemsskroten kunde ses.
Enbart for kobolt erhélls halter ver KM. Omradet har hdga naturliga
bakgrundshalter av kobolt. Hur massor inom omradet ska hanteras finns
beskrivet i miljétekniska undersdkningen.

3.5 Kommunalt ledningsnat

Omkring planomradet finns kommunalt VA-nat utbyggt. | kapitel 3.5.1 - 3.5.3
ges en oversiktlig beskrivning av natet. Dricksvattennéatet visas inte av
sékerhetsskal.

3.5.1 Spillvatten

I anslutning till planomradet finns kommunalt spillvattennat till vilket
planomradet kan anslutas. Huvudstraket ar markerat med rott i Figur 4. |
Fladervagen finns ocksa ett spillvattenssystem (rott heldraget streck i Figur 4),

Figur 4 Kommunalt spillvattennat har ett huvudstrak enligt rod streckad linje. Rod heldragen linje
visar enskilt nat som &r anslutet till kommunalt néat.

3.5.2 Dricksvatten

| narheten av planomradet finns dricksvattennat som har kapacitet att forse
omradet med dricksvatten. Tryck i brandpost i Haggvagen ar uppmatt till 3,8 bar
enligt uppgift frAn TEAB.

3.5.3 Dagvatten

Omrédet som planeras att exploateras ar i nulaget inte anslutet till det
kommunala dagvattennétet.

I villakvarteren 6ster om planomradet finns kommunalt dagvattensystem, se
Figur 5. Dagvattenledningen avleds 6sterut genom befintligt bostadsomrade
innan det avleds till ett befintligt dike via en 600 BTG vidare norrut mot
vattenférekomsten Stallbackaan — mynningen till Hullsjon.

Lunnevagen, inom utredningsomradet, har i nulaget ingen aktiv avledning av
vagdagvatten. Vatten rinner av fran ytan till omkringliggande mark.

Kvarteret Planhyveln har ett gemensamt privat dagvattennat som avleds
vasterut med utlopp i naturreservatet. Fladervagen har inte aktiv avledning av
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dagvatten. Vagen ligger hogre an dkermarken. Vagen ar relativt plan i langsled
och sektionen har inte heller en tydlig lutning.

Dagvattensystem
Privat E—

Kommunalt == == == = §
Figur 5 Kommunalt dagvattennét har ett huvudstrék enligt grén streckad linje.
Eftersom néatet har begransad kapacitet att ta emot ytterligare floden foreslas

dagvattnet fran framtida exploatering avledas vaster ut mot naturreservatet som
det gor naturligt i nulaget.

3.6 Recipient

Planomradet planeras avledas via naturreservatet och vidare i befintligt
kommunalt dagvattennét till vattenférekomsten Gota Alv — Slumpan till
Stallbackaan (WA16165459). | Figur 6 visas planomradets lage i férhallande till
recipienten.
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Figur 6 Gota Alv, stracka Slumpan till Stallbackan, turkos linje (VISS, 2022-02-10). Planomrédet &r
markerad med svart cirkel. Huvudsaklig avrinningsriktning visas med gron pil.

Vattenforekomstens status, potential och miljékvalitetsnorm presenteras i
Tabell 1. Statusen ar hamtad fran databasen Vatteninformationssystem Sverige
(VISS, 2022-02-10).
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Tabell 1 Statusklassning och miljokvalitetsnorm (MKN) for vattenférekomsten Stallbackaan —
mynningen till Hullsjon (2022-02-10).

Status Miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk potential Otillfredsstéllande God ekologisk status 2039
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus

Vattenforekomsten bedéms ha otillfredsstallande ekologisk status pa grund av
vasentligt paverkad hydrologisk regim. Goéta alv har bade slussar och
vattenkraftverk. Att vattendragets hydrologiska regim &r paverkan innebar att
vattenforekomstens forutsattning for att uppratthalla grundlaggande ekologiska
funktioner i den naturliga vattenfaran ar paverkad. Detta medfor att mojligheten
for upp- och nedstréms vandring for vandringsbenagna arter ar paverkad.
Dessutom bedoms att atgarder for att nd god ekologisk status skulle medfora
en betydande negativ paverkan pa samhallsviktig vattenkraftsverksamhet.

Att vattenforekomsten ej uppnar god kemisk status baseras pa att flera
prioriterade amnen ej uppnar god status.

En betydande paverkanskalla for fororeningar till Gota alv ar jordbruksmark,
vilket vid simulering gett halter for bekampningsmedel 6verskrids. Fran
transport och infrastruktur kan Gota alv paverkas av framfor allt bensen, koppar,
BaP, PAH-er men &ven 6vriga metaller.
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4 Berakningar dagvatten

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v22.2.3) har anvénts for att
berdkna dimensionerande dagvattenfloden samt uppskattad transport av
féroreningar fran aktuellt omrade utifrdn nuvarande och planerad
markanvandning. Genom information om nederbérdsdata fran SMHI beraknar
verktyget dimensionerande floden utifrdn angivna avrinningsomraden,
aterkomsttider och avrinningskoefficienter etc. med rationella metoden enligt
Dahlstrém 2010.

Verktygets berakning av fororeningsbelastning baseras pa ett flertal studier fran
olika typer av markomréden, for vilka flodesproportionella féroreningsmatningar
har genomférts. P& samma satt har uppskattade schablonmassiga
reningseffekter for olika typer av reningsanldggningar tagit fram.

Dagvattenfloden beraknas for ett omrade motsvarande tat bostadsbebyggelse i
Svenskt Vatten publikation P110 (2016). For tat bostadsbebyggelse géller
aterkomsttiderna 5 ar for regn vid fylls ledning och 20 ar for trycklinje i markniva.
Skyfall definieras som ett regn med aterkomsttiden 100 &r. En klimatfaktor pa
1,25 har anvants vid berakning av framtida dagvattenfloden for att ta hansyn till
de prognosticerade klimatférandringarna med kraftigare regn.

4.1 Markanvandning

Fore exploatering bestar detaljplaneomradet av skog, jordbruksmark och en
bebyggd fastighet, se Figur 1 och Figur 7 samt Tabell 2 och Tabell 3.

Redovisade avrinningskoefficienter &r hamtade fran Svenskt Vatten P110
(20186).

N

HALVORSTORP arbetskopia 2022-05-25 ll Fredblad

Figur 7 Utredningsomradets markanvandning efter exploatering, se teckenforklaring nedan.
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Teckenforklaring

ﬂ Planomrade, bostadskvarter, se Tabell 2

Planomrédet, vag, se Tabell 2

Planomréadet, privatagd del, se Tabell 3

Fladervagen, se Tabell 4

Lunnevagen norr, se Tabell 5
Lunnevagen sdder, se Tabell 5

Planhyveln, se Tabell 6
@ Dagvattenanlaggning

4.1.1 Inom planerat detaljplaneromrade

Tabell 2 Markanvandning, arealer och avrinningskoefficienter utifran befintlig och framtida situation
for planomradets bostadskvarter och vagar.

Markanvéndning Area Avrinningskoefficient  Reducerad
[ha] [ area [ha]

Planerad exploatering  Bostadskvarter 2,1 0,4 0,84

Tabell 3 Markanvandning, arealer och avrinningskoefficienter utifran befintlig situation och planerad
framtida exploatering for planomradets privatagd del.

Markanvéandning  Area Avrinningskoefficient  Reducerad
[ha] [ area [ha]

Planerad exploatering  Villatomt 0,7 0,2 0,14

4.1.2 Utanfér planerat detaljplaneomrade

Forandring av markytor inom respektive delomradet ar osakra varfor enbart
berakningar utfors pa hur ytorna anvands i nulaget(Tabell 4 - Tabell 6).

Tabell 4 Markanvandning, arealer och avrinningskoefficienter for Fladervagen.

Markanvéandning  Area Avrinningskoefficient ~ Reducerad
[ha] [ area [ha]
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Tabell 5 Markanvandning, arealer och avrinningskoefficienter for Lunnevagen.

Markanvandning  Area Avrinningskoefficient  Reducerad
[ha] [ area [ha]
Lunnevéagen norr Vag 0,07 0,8 0,05
Lunnevéagen soder Vag 0,03 0,8 0,02

Tabell 6 Markanvandning, arealer och avrinningskoefficienter for Planhyveln.

Markanvandning  Area Avrinningskoefficient  Reducerad
[ha] [ area [ha]
Planhyveln Villor 1,7 0,2 0,34

4.2 Dimensionerande rinntid

En bedémning av genomsnittlig rinntid inom planomradet har beréknats utifran
angivna rinnhastigheter fran Svenskt Vatten P110 (2016) samt uppskattad
langd pa rinnstrackan.

Utifran befintlig situation avleds dagvattnet ytligt 6ver oexploaterad
jordbruksmark/naturmark. Ytligt avrinnande vatten pa mark nar generellt en
hastighet av cirka 0,1 m/s. Dimensionerande rinntid for befintlig situation for
befintlig situation beréknas till cirka 30 minuter. Efter exploatering antas
avledning av dagvattnet ske via ledning. Rinnhastigheten i ledning i allmanhet
uppgar till cirka 1,5 m/s. Rinntiden efter exploatering beraknas till cirka 10
minuter.

4.3 Nederboérdsmangd

Data for arsmedelnederbord for omradet ar hamtad fran SMHI. Narmaste
matstation ar Vanersborg (stationsnummer 82230) och &r beldgen cirka 6 km
norr om utredningsomradet. Méatstationen har varit aktiv under normalperioden
ar 1991-2020. Uppmatt arlig nederbérdsmangd ar cirka 840 mm/ar vilket
motsvarar ett korrigerat varde av 924 mm/ar med faktor 1,1.

4.4 Dimensionerande floden

Beraknade dimensionerande dagvattenfloden fran planomradets bostadskvarter
och véagar, dvs del av fastigheten Halvorstorp 1:7 som ska exploateras,
redovisas i Tabell 7. | Tabell 8 - Tabell 11 redovisas beréknade
dimensionerande dagvattenfloden for olika delar av utredningsomradet utifran
befintlig situation och planerad framtida exploatering.
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Tabell 7 Beréknade dimensionerande dagvattenfléden for befintlig situation och planerad framtida
exploatering fér planomradets bostadskvarter och végar.

Aterkomsttid Befintlig situation Efter exploatering
[exkl. klimatfaktor] [inkl. klimatfaktor 1,25]

5 ar (vag) 51/s 731/s

20 &r (bostadskvarter) 29 /s 301 I/s

20 ar totalt 36 /s 416 /s

100 ar (vag) 12 /s 196 I/s

Tabell 8 Beraknade dimensionerande dagvattenfléden for planomradets privatagda del. Antaget
ar att omradets utformning kvarstar. Dimensionerande fléden okar efter exploatering pga.
klimatfaktor.

Aterkomsttid Befintlig situation Efter exploatering
[exkl. klimatfaktor] [inkl. klimatfaktor 1,25]

20 ar 321/s 40 /s

Tabell 9 Berdknade dimensionerande dagvattenfldden for Fladervégen. Dimensionerande fléden
Okar efter exploatering pga. klimatfaktor.

Aterkomsttid Befintlig situation Efter exploatering
[exkl. klimatfaktor] [inkl. klimatfaktor 1,25]

20 ar 46 /s 57 1/s
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Tabell 10 Berédknade dimensionerande dagvattenfloden fér Lunnevagen. Dimensionerande fléden
Okar efter exploatering pga. klimatfaktor. Lunnevagens norra del avvattnas norrut. Lunnevagens
sodra del avvattnas sderut.

Aterkomsttid Befintlig situation Efter exploatering
[exkl. klimatfaktor] [inkl. klimatfaktor 1,25]

5 &r (Lunnevagen sdder) 41/s 5I/s

20 ar (Lunnevagen soder) 6l/s 7ls

100 ar (Lunnevagen soder) 10l/s 12 /s

Tabell 11 Beréknade dimensionerande dagvattenfldden for Planhyveln. Planhyveln forblir
ofdréndrat efter exploatering. Dimensionerande floden okar efter exploatering pga. klimatfaktor.
Rinntiden beraknas till cirka 15 minuter.

Aterkomsttid Befintlig situation Efter exploatering
[exkl. klimatfaktor] [inkl. klimatfaktor 1,25]

20 ar 321/s 401/s

| och med att en akermark exploateras okar hardgoringsgraden vilket bidrar till
ett 6kat flode ut fran omradet. Dels pa grund av minskad infiltrationsmajlighet
men flodets hastighet foérandras troligen eftersom avrinning hogst delvis
kommer ske pa hardgjorda ytor eller ledningssystem i stéllet for pa markyta.
Klimatférandringar i framtiden forvéantas aven ge en dkning i regnmangder vilket
aven det ger storre floéden for framtida situation &n nuvarande.

4.4.1 Kapaciteti befintligt dagvattennat

| befintligt bostadsomrade Gster om planerat planomrade finns en befintlig
200 PVC dagvattenledning som déarefter évergar till en 300 BTG.

Véaster om planomradet finns ocksa dagvattenledningar, narmsta &r en 300
BTG.

En uppskattad maximal kapacitet for respektive ledningsdimension har
beraknats och redovisas i Tabell 12. Lutning pa ledningar har antagits till 1%.
Observera att det ar osakert hur stor den tillgangliga kapaciteten ar i
ledningarna idag.

Tabell 12 Uppskattad maximal kapacitet fér respektive ledningsdimension.

Ledningsdimension 200 PVC 300 BTG

Maximal kapacitet 20 1/s 104 /s
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4.5 FOrdrojning

| Trollhattans stads dagvattenstrategin (2021) rekommenderas ett
fordrojningskrav motsvarande 10 mm regn per kvadratmeter hardgjord yta om
inga andra krav finns.

Beraknade fordrojningsvolymer inom planomradet samt for Fladervagen och
Lunnevagen framgar i Tabell 13 respektive Tabell 14.

Tabell 13 Beraknade fordrojningsvolymer inom planomradet.

Reducerad area Fordréjningsvolym

(10 mm/m? ayeq)

Planomradet, bostadskvarter 0,84 ha 84 m®
Planomradet, véag 0,32 ha 32md
Planomradet, privatagd 0,14 ha 14 m®
Summerat for hela planomradet 1,3 ha 130 m3

Om fordrojning skulle ske sa att floden ut fran planomradet inte forandras kravs
ungefar 350 m3 for 20 ars regn, 10 minuters varaktighet med klimatfaktor palagd
pa framtida situation.

Tabell 14 Beréknade fordrojningsvolymer for Fladervagen och Lunnevagen.

Reducerad area Fordréjningsvolym

(10 mm/m? ayeq)

Fladervéagen 0,16 ha 16 m®
Lunnevéagen, norr 0,05 ha 5md
Lunnevagen, séder 0,02 ha 2md

4.6 FoOroreningsberakning

Fororeningsmangder och -halter beraknas for delen av planerat planomradet
som andrar markanvandning. Privatagd del berdknas ej och inte heller omraden
utanfér detaljplanen.

Fororeningsmangder och halter har beraknats utifrdn nulage och framtida
situation med hjalp av StormTac Web (v 22.2.3), se | Tabell 15 och Tabell 16.
Verktyget tillhandahaller schablonvarden for fororeningsbelastning fran olika
typer av markanvandningstyper. Valda markanvandningar som anvants for
respektive delomrade redovisas i Tabell 2. | Tabell 15 och Tabell 16 redovisas
aven erforderlig reningseffekt for att utgdende halter och mangder inte ska 6ka i
och med férandras markanvandning. Ett negativt tal i erforderlig reningseffekt
betyder att féroreningarna minskar med planerad markanvandning jamfért med
nuvarande markanvandning.

Syftet med féroreningsberékningarna ar att uppskatta hur befintlig
fororeningstransport ser ut samt hur forandring av markanvandning paverkar
dagvattnets transport av fororeningar fran omradet inom detaljplanen till
recipienten. Omradesindelning ar anpassad efter framtida markanvandning.
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Tabell 15 Féroreningsberékningar fér nuvarande och framtida markanvandning for ytor avsedda for
framtida gatuomréade. Mangder (kg/ar), halter (ug/l) samt erforderlig reningseffekt [%)] presenteras.

J
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Ni

1,7

0,006

0,00005

0,0007

31

15

0,180

0,00037

0,0082

61

-13

70

86

92

3300

12

0,1

1,3

60 000

Amne Nuvarande Framtida Erforderlig Nuvarande Framtida Erforderlig
markanvandning markanvandning reningseffekt | markanvandning markanvandning reningseffekt
(kg/ar] (kg/ar] (%] [ug/ [ug/ [%]

1700

23

04

9,1

67 000

48

76

86

10

BaP 0,000003 0,00077 96 0,006 0,085 93
Tabell 16 Fororeningsberakningar for ytor avsedda for framtida kvartersmark, nuvarande och
framtida markanvandning. Mangder (kg/ar), halter (ug/l) samt erforderlig reningseffekt [%)]
presenteras.
Amne Nuvarande Framtida Erforderlig Nuvarande Framtida erforderlig
markanvéndning  markanvéndning reningseffekt markanvandning markanvandning  reningseffekt
(kg/ar] [kg/ar] (%] [ug/ (ng/l (%]

Ni

36

0,1

0,001

0,01

680

16

0,2

0,004

0,06

300

-125

22

70

78

-127

3300

12

0,1

1,3

60 000

1300

14

0,3

52

25 000

-154

14

67

75

-140

BaP 0,00006 0,0003 81 0,006 0,028 80
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Det som kan utlasas ur de generella féroreningsberakningar ar att transporten
av fosfor och kvave minskar nar jordbruksmarken omvandlas till bebyggelse.
Metaller 6kar generellt d& infrastruktur alstrar stérre mangd metaller an
jordbruksmark. Kallan till kvicksilver ar i stor utstrackning atmosfarisk varfér en
reningsfunktionen inte bor anpassas utifrdn denna parameter.

5 Skyfall

Inom planomradet finns en lagpunkt dar vatten riskerar att bli staende vid storre
regnhandelser, markerat med gron-gult i Figur 8. Omradet &r relativt flackt, vid
platsbesok under varen 2022 kunde inte ses att utfldet fran lagpunkten
vasterut mot skogsomradet skulle vara begransat. Utflodet sker diffust. Inom
skogsomradet finns flertalet mindre diken, vilka ar kulverterade under stigar.
Dessa mindre trummor saknas troligen i underlag for analysen vilket kan
paverka analysresultatet. Vid platsbestket noterades att det inom
skogsomradet, alldeles utanfor planormadets syvéastra horn, finns indiaktion pa
att vatten blir stdende pa marken.

Vattendjup

I 0-15¢cm
16-30 cm

M >30cm

Figur 8 Skyfallsanalys 6ver omradet utford i webverktyget Scalgo Live. Vita pilar ar ytliga
rinnriktningar.

Bedomning efter platsbesok ar att vatten vid storre regnhandelser sa som
100-arshandelser eller &nnu stoérre medfor att omraden inom skogsomradet far
vatten stdende i kortare perioder. Inom skogsomradet ar risken for skador vid
oversvamning 13g. Vid exploatering inom planomradet &r det viktigt att tillse att
ytlig avledning kan ske sa att vatten inte riskerar att bli stdende dar det kan
skada bebyggelse eller infrastruktur. Exploateringen kommer aven medfora att
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volymen inom befintlig lagpunkt inom planomradet byggs bort. Risken att detta
skulle orsaka problem nedstroms bedéms som |&g, det ar relativt stora
skogsomraden som ytligt avrinnande vatten passerar fore det nar tex
fotbollsplaner.

Vattnet kommer att bromsas upp och fordréjas inom skogsomrddena sa lange
kapacitet i trummor eller diken inte 6kas. Dock ar infiltrationsmojligheterna
troligen begransade da Slattbergens hallar aterfinns nara markytan i omradet.

For att 6ka den biologiska mangfalden kan omraden inom skogsomradet
skapas som tillats damma. Det gynnar viss typ av vaxtlighet och djurliv som i
nulaget inte finns i sa stor utstrackning i naromradet.
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6 FOrslag dagvattenhantering — inom
detaljplaneomradet

Forslag pa dagvattenhantering for utredningsomradet presenteras. For omradet
som planeras fa ny detaljplan ges utforligare beskrivning av féreslagna
anlaggningar.

For att uppna fordrojning och rening inom planomradet kan olika
dagvattenanlaggningar anlaggas. | Tabell 17 anges generella procentuella
reningseffekter for olika anlaggning. Nar utformningen av omradet faststallts
och projektering av systemet sker ska féroreningsberékningar utféras for att
sakerstalla att projekterade anlaggningar uppfyller kraven.

StormTac Web anger reningseffekter for olika dagvattenanlaggningar enligt
Tabell 17.

Tabell 17 Generella reningseffekter [%)] for olika dagvattenanlaggningar (StormTac Web 220530)

Torr Oversilnings-  Véaxtbadd Vat Erforderlig Erforderlig
damm yta damm reningseffekt reningseffekt
gata kvartersmark

N 25 30 40 30 -13 -125

Cu 30 55 65 55 70 22

Cd 40 55 85 80 86 70

Ni 30 45 75 25 92 78

SS 50 70 80 85 49 -127

BaP 30 70 85 70 81 80

| kapitel 6.1-6.3 presenteras losningsforslag for dagvattenhantering och vad
som ska tankas pd i fortsatt utformning av omradet. Féreliggande utredning ska
visa pa att omradet har férutsattningar att hantera dagvatten inom planomradet
sa att planerad forandring av markanvandning inte paverkar omkringliggande
omraden eller recipient pa ett negativt satt. Erforderlig reningseffekt erhalls
generellt enbart om vaxtbaddar anlaggs enligt Tabell 17. Ett annat alternativ ar
att kombinera olika anlaggningstyper for att erhalla tillrackligt hog reningseffekt.

Beroende pa kapacitet pa nedstroms dagvattensystem samt om det finns
mojlighet till ytterligare fordréjning i anslutning till planomradet kan olika
I6sningar vara mest optimala. Om fordréjningskravet pa enbart 10 mm/m 2 (red.
area) stalls, det vill sdga 130 m3, kravs betydligt mindre anlaggning &n om
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fordréjning ska ske till befintlig situation (350 m3) for att inte 6ka utflédet fran
omradet med planerad férandrad markanvandning.

En damm med permanent vattenspegel skulle skapa mervarden och hégre
reningseffekt men tar storre yta i ansprak, omradets forutsattningar har
begransningar p& grund av geotekniska och hydrogeologiska forhallanden med
avseende pa djup av dammen. En damm med permanent vattenspegel ar
troligen inte mojlig att anlaggas inom planomradet.

6.1 Kvartersmark

Inom kvartersmark finns manga olika alternativ for att skapa fordrojning och
rening av dagvatten s som grona tak, dversilningsytor, permeabel belaggning
inom till exempel parkeringar och interna gangstrak och vaxtbaddar. Figur 9
visar bilder pa nagra olika anlaggningstyper. Planerad utformning av
exploateringen ger goda forutsattningar for att dessa anlaggningar ska kunna
anlaggas. Sakerstallning i detaljplanen kan géras genom till exempel
grénytefaktor eller hur stor andel som behdver vara permeabel.

Upphajd vaxtbadd Gront tak
Figur 9 Exempel pa hantering av dagvatten inom kvartersmark.

Grona inslag inom kvartersmarken skapar aven en jamnare temperatur och
mervarde for omradet. Att rena nara kallan ar effektivt varfor detta
rekommenderas.

Total behover cirka 84 m3 effektiv fordrojningsvolym skapas om kravet pa
férdréjning av 10 mm/m2 (red. area) anvands. Om antagandet goérs att enbart
vaxtbaddar anlaggs kravs cirka 140 m3 skapas vilket beddms genomférbart
med foreliggande forslag pa utformning av kvartersmarken.

| Tabell 18 och Tabell 19 presenteras fororeningsberékningar for
kvartersmarken for nuvarande situation, planerad framtida markanvandning
utan rening och med rening i vaxtbadd. Som referensvarden har Goteborgs
riktvarden lagt till i Tabell 19.
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Tabell 18 Féroreningsberakningar, mangder, for planomradets kvartersmark, fore och efter
forandrad markanvandning samt med rening i vaxtbadd.

Amne Nuvarande Framtida Framtida
markanvandning markanvandning markanvandning
[kg/ar] [kg/arn] med rening i

véxtbadd [kg/ar]

BaP 0,00006 0,0003 0,00004

Tabell 19 Fororeningshalter for kvartersmarken, fére och efter férandrad markanvandning samt
med rening i vaxtbadd. Berékningar av varden &r utforda i StormTac. Goteborgs riktvarden ar
inlagda for jamforelse.

Amne Nuvarande Framtida Framtida markanvéndning Goteborgs Riktvarden —
markanvandning markanvandning med rening i vaxtbadd mkt kénslig recipient
(ng/ (ng/ (ng/ (ng/l

BaP 0,006 0,028 0,004 -

Naringséamnen och suspenderat material minskar med framtida
markanvandning, medan metaller, oljeindex och bens(a)pyren okar. Vaxtbadd
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ger tillracklig rening for att féroreningshalter inte ska 6ka jamfért med nulaget
och aven halter under Goteborgs stads riktvarden fér mycket kanslig recipient.

6.2 Planomradets gator

Vid planering av omradets utformning av bade gator och kvarter har
dagvattenhantering varit en viktig aspekt i utformningen. Nedsankta vaxtbaddar
foreslas for rening och fordrojning av vagdagvattnet. Rening nara kallan ar
effektivt och gatuytorna alstrar generellt mer fér féroreningar &n 6vriga ytor som
planeras inom planomradet. | Figur 10 visas ett forslag pa lamplig placering av
vaxtbaddar. Placeringen ar framarbetad tillsammans med gatuprojektérer och
anpassad efter skiss pa utformning av omradet (Fredblad, 220525).

| QRSB | T T
f r -— o agea W \ of \ g@ g
| N R =il B |

A I

HALVORSTORP arbetskopia 2022-05-25 Il Fredblad

Figur 10 Forslag pa placering av nedsankta vaxtbaddar (turkos markering) for hantering av
vagdagvatten utifran utformning av planomradet (situationsplan 220525, Fredblad)

Storleken pa respektive badd ar beroende av ytan som kan avledas till
vaxtbadden. En principiell utformning och skiss pa nedsankta vaxtbaddar visas i
Figur 11.

Rekommenderat for att f& god renande effekt ar att anlaggningens yta &ar mellan
1-3 % av tillrinnande omrades reducerade area (Larm och Blecken, 2019).

Viktig funktion for anldggningen éar att skapa uppsamling av sediment vid
inloppet for att inte satta igen dess infiltrerande och renande formaga.

Exakt storlek, utformning och placering av respektive vaxtbadd ska beréknas i
detaljprojekteringsskedet.
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dagvatten- BREE
ledning dréneringsrér

Figur 11 Principskiss av nedsankt vaxtbadd.

Total behdver cirka 14 m3 effektiv fordréjningsvolym skapas. Om antagandet
gors att enbart vaxtbaddar anlaggs kravs cirka 23 ms3 skapas vilket bedoms
genomforbart med foreliggande forslag pa utformning av kvartersmarken.

| Tabell 20 och Tabell 21 presenteras fororeningsberékningar for
kvartersmarken for nuvarande situation, planerad framtida markanvandning
utan rening och med rening i vaxtbadd. Som referensvarden har Goteborgs
riktvarden lagt till i Tabell 21.

Tabell 20 Fororeningsberakningar, mangder, for planomrédets gatuytor, fére och efter foérandrad

markanvandning samt med rening i vaxtbadd. Varden som 6kar med planerad framtida
markanvandning med rening jamfoért med nuvarande markanvandning ar fetmarkerade.

Amne Nuvarande Framtida Framtida
markanvandning markanvandning markanvandning
[kg/ar] [kg/ar] med rening i

vaxtbadd [kg/ar]

15 0,5

0,180 0,003

0,00005 0,00037 0,00005

0,0007 0,0082 0,001

6,2

BaP 0,000003 0,00077 0,000005
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Tabell 21 Fororeningshalter for gatuytor, fére och efter forandrad markanvandning samt med
rening i vaxtbadd. Berékningar av varden ar utférda i StormTac. Géteborgs riktvarden ar inlagda for
jamforelse. Varden som dkar med planerad framtida markanvandning med rening jamfort med
nuvarande markanvandning ar fetmarkerade.

Amne Nuvarande Framtida Framtida markanvéandning Goteborgs Riktvarden —
markanvandning markanvandning med rening i vaxtbadd mkt kénslig recipient
(o] (o] [ug/1] (o]

BaP 0,006 0,085 0,005 -

Fororeningsberakningarna for gatuytor visar att metaller, oljeindex,
bens(a)pyren och suspenderat material 6kar nar markanvandning andras fran
jordbruksmark till gata medan naringsamnen minskar. Vaxtbaddar ger s& god
rening av nastan alla amnen att motsvarande halter efter forandrad
markanvandning jamfort med fére, undantaget &r krom, kvicksilver och
oljeindex. Alla &mnen erhaller lagre halter efter rening jamfort med Goteborgs
stads riktvarden.

6.3 Gemensam dagvattenhantering for hela
planomradet

| planomradets sydvastra del avsatts yta for en storre dagvattenanlaggning.
Beroende pa vilka kravs som ar nédvandiga far anlaggningens funktion och
utformning anpassas. Nedan presenteras olika alternativ for hur ytan kan
anvandas.

Okad fordrojningsvolym

Om vaxtbaddar anlaggs inom bade kvarters- och gatumark erhalls god rening
och ytan kan nyttjas for ytterligare utjamning av utflodet fran omradet for att
minska belastningen nedstréms. Dammen ska klara av att fordréja 220 m2. Med
flacka slanter och ett maximalt vattendjup pa 0,5 m kravs cirka 500 m2 vilket
ryms inom avsatt yta. En torr damm ger utdver fordrojande effekt ven rening.
Exempel p& hur en torr damm kan gestaltas ses i Figur 12.
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Figur 12 Exempel pa torr damm.

Vaxtbadd for all kvartersmark

Erforderlig fordrojningsvolym (10 mm/red area) for planomradets bebyggda
delar &r cirka 100 m3. Med ett djup pa knappt 0,7 m och med flacka slanter
kravs cirka 240 m2,

Exempel p& hur en nedséankt plantering med fordorjningsvolym kan se ut visas i
Figur 13. Det ar viktigt att tanka pa att avskiljning av sediment kan ske vid
inlopp till anlaggningen. Drift och underhall ar vasentligt for att funktionen ska
uppehallas.

Figur 13 Inspirationsbild fér en nedsankt plantering dar vatten kan bli stdende under kortare
perioder fore infiltration, avdunstning och vidare avledning. Véxterna bidrar till rening av dagvattnet.
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Gemensamma forutsattningar

Utloppet frdn anlaggning till naturreservatet kan utformas sa att avledning sker
diffust, genom att utloppet sker genom tex makadam eller under marken, Figur
14. Det ger en spridning av vattnet ut fran dammen som bade &r bra for naturen
runt om och minskar risk for erosion.

Figur 14 Diffust utlopp under mark av dagvatten, dels fér rening men aven for erosionsskydd och
spridning av avrinnande vatten.

Vid mer intensiva regn bor en maéjlighet for braddning skapas. Vattnet kan
tilldtas svamma over och rinna mot lagpunkter (Figur 8) inom naturreservatet
sydvast om planomradet. Vattnet kommer delvis infiltrera, delvis avledas via
diken och delvis avdunsta inom naturreservatet. P4 detta satt skulle antalet
biologiska varden tka inom naturreservatet. Losningen behdver anpassas till
naturreservatets férutsattningar och féreskrifter.

Det ar viktigt att anlaggningen ar lattillganglig for fordon vid drift och underhall
(t.ex. slamtéomning, grasklippning, kontroll av in- och utlopp). En drift- och
underhallsplan som sakerstaller vad, nar och av vem drift ska genomféras, bor
tas fram i detaljplaneskedet.

Fordrojning nedstroms planomradet

Om det finns mojlighet att anlagga dagvattenhantering inom naturreservatet ar
det ytterligare ett alternativ som komplement till hantering inom detaljplanen. En
anlaggning inom naturreservatet skulle aven kunna utformas for att framja och
forstérka naturvarden.
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7 Forslag dagvattenhantering - utanfor
planomradet

For de befintliga delarna presenterats ett antal forslag for dagvattenhantering
som kan ge en forbéattrad reningseffekt av dagvattnet for hela omradet. Delar
kan ga att samordna med hantering av dagvatten for den aktuella detaljplanen.
Fororeningsberakningar utfors inte for foreslagna atgarder utanfor detaljplanen.

7.1 Fladervagen

| nulaget ar Fladervagen ensidigt skevad och enligt uppgift fran samfalligheten
finns dréanering for védgen som ansluts till deras enskilda dagvattennat. Utlopp
sker vaster om omrédet i Slattbergens naturreservat.

Om véagen erhaller ny utformning kan ett dike anlaggas pa norra sidan av
vagen. Vagen har valdigt liten langslutning, vilket aven diket skulle f&. Diket
skulle i princip fungera som en avlang fordrojningsdamm, Figur 15.

Om diket ansluts till planerad damm behdver dammens tillgangliga volym ses
over. Berakning rekommenderas att ske nar system fér hantering av dagvatten
frdn Fladervagen &r bestamt.

v

Figur 15 Exempel pa gront dike som kan anldggas langs med Fladervagen.

7.2 Planhyveln

Det redan bebyggda omradet (Planhyveln) séder om detaljplanen avleder idag
sitt dagvatten via ledningar ut till naturreservatet. Utloppet for
dagvattensystemet ar belaget i ett av de sma dikena i naturmarken. | denna
utredning har inte ytterligare utredning utforts av eventuell férandring for
hantering av dagvatten for kvarteret Planhyveln. Om férdréjning (och rening) av
dagvatten fran planerad bebyggelse sker i enlighet med foreliggande
dagvattenutredning beddms inte dagvattenhaneringen paverkas av planerad
bebyggelse inom féreslaget detaljplaneomradet. Enligt uppgift har vissa
fastigheter enskilda pumpar for dagvatten. En pump medfér att dessa
fastigheter kan trycka ut sitt dagvatten pa systemet aven om systemet gar fullt
eller star damt.
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7.3 Lunnevagen

Planerad bebyggelse inom detaljplanen dkar trafikmangder och forbattrande
atgarder pa Lunnevagen foreslas i trafikutredningen (Sweco, 2022). | enlighet
med Trollhattans dagvattenpolicy skulle 5 m3fordrojning for dagvatten
Lunnevagens norra del och 2 mékravas. Lunnevagen ar en befintlig vag
belagen mellan bebyggda fastigheter. Vagen saknar hantering av dagvatten, i
nulaget rinner det av mot intilliggande mark, delvis skogsparti.

Vid detaljprojektering av nya utformning av Lunnevagen ska
fordrojningsbehovet beaktas for att i mojligaste man tillskapa fordrojning och
rening av dagvatten fran Lunnevagen fore vidare avledning via det kommunala
dagvattennatet till recipienten.

8 Paverkan pa MKN

Tillsyns- eller provningsmyndigheten maste se till att verksamhetsutévaren
vidtar de skyddsatgarder och forsiktighetsmatt som kravs for att férhindra att
vattenmiljon forsamras pa ett otillatet satt eller aventyrar mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormen.

Pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida? finns féljande information som
ytterligare fortydligar begreppen:

Vattenkvaliteten far inte forsamras

En otillaten forsamring pa kvalitetsfaktorniva innebar att forsamring inte far ske
med en klass (exempelvis fran god till mattlig), &ven om denna férsamring av
kvalitetsfaktorn inte leder till en férsamring av klassificeringen av
ytvattenférekomsten som helhet. Om den aktuella kvalitetsfaktorn redan
befinner sig i den lagsta klassen, dalig status, ska varje forsamring av denna
kvalitetsfaktor anses innebara "en forsamring av statusen”, alltsa en otillaten
forsdmring.

Begreppet aventyrar

Till skillnad fran férsamringsforbudet, dar bedémningen ska goéras med
utgangspunkt i den kvalitet som vattenférekomsten redan har, handlar
dventyrandet om hur verksamheten eller atgarden paverkar forutsattningarna
att folja en miljokvalitetsnorm som den aktuella vattenférekomsten ska ha vid en
viss angiven tidpunkt. Aventyrarbedémningen gors alltsd i férhallande till den
status eller potential som ska uppnas.

En tillkommande fororening i ett vatten som redan har god ekologisk status och,
om verksamheten tillats, kommer att fortsatta att ha god ekologisk status
innebar inget dventyrande. Uttrycket "aventyra” markerar att det handlar om att
se till att verksamheten eller atgarden inte innebar ett allvarligt hot mot
mojligheterna att uppna ratt kvalitet i vattenmiljon. Att Aventyra innebér att en sa
stor risk medvetet tas att den inte kan betraktas som acceptabel nar det galler
mojligheten att uppna ratt vattenkvalitet eller tillater att mojligheten att uppna
ratt vattenkvalitet lamnas at slumpen.

(2022-06-21)
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Ytterligare fortydligande aterfinns i regeringens proposition 2017/18:243:

Med "aventyra” avses att det ska vara frdga om ett risktagande av en sadan
dignitet att Sveriges mojlighet att uppfylla ramdirektivets krav hotas sa allvarligt
att risken maste betraktas som oacceptabel. Med "aventyra” avses inte vilket
forsvarande som helst. Hanterliga risker — dvs. risker som bedéms kunna
hanteras pé ett satt som gor att det inom ramen for vattenforvaltningen eller
genom andra atgarder fortfarande ar majligt och sannolikt att ratt kvalitet pa
vattenmiljon kan uppnds — bor alltsd kunna accepteras och inte betraktas som
ett aventyrande. | aventyra ligger ett moment av hasard, hogt spel, vagspel eller
chanstagande, dvs. att man medvetet tar en s& stor risk att den inte kan
betraktas som acceptabel nar det galler mojligheten att uppna rétt vattenkvalitet
eller tillater att mojligheten att uppna ratt vattenkvalitet lamnas at slumpen. Har
finns saledes ett ganska stort utrymme for att tillata verksamheter eller atgarder
som i och for sig innebar pafrestningar for arbetet att forbattra vattenmiljon eller
gor det svarare att uppna ratt kvalitet. Det avgorande méste vara att det aven
om verksamheten eller &tgarden tillats — med de villkor om forsiktighetsmatt
som kan behovas och med hansyn till utrymmet for att genom andra atgarder
kompensera for det forsvarande som tilldtandet medfor — fortfarande bedéms
vara méjligt att uppna ratt kvalitet pa vattenmiljon.

8.1 Sammanfattning av foreslagna
dagvattenanlaggningar

| utredningen har inte utformning och dimensioner av anlaggningar utforts. Det
finns manga olika typer av anlaggningar som mdijliga att anlagga.
Reningseffekten ar beroende av utformningen av dagvattenanlaggningarna.
Reningseffekt har beréknats for vaxtbaddar fér gatuytorna respektive framtida
kvartersytor.

Genom att utforma anlaggningar sa att de forsta 10 mm fordréjs har visat sig ge
god reningseffekt. Reningseffekten &r aven starkt beroende av utformning av
anlaggningarna, dess placering och vilka typer av ytor som avleds till
anlaggningen. Aven skotsel och underhall av anlaggning paverkar
reningseffekten.

Inom planomradet har yta avsatt for en gemensam dagvattenhantering for hela
omradet men aven for dagvatten fran gatuytorna.

Gatuvattnet foreslas samlas till tre vaxtbaddar for att fordela vattnet men aven
for att inte skapa fér manga anlaggningar att skota.

lllustrationen av kvarterstrukturen medger goda forutsattningar att anlagga
dagvattenhantering. Genom att till exempel ange gronytefaktor for
kvartersmarken eller ange andel som ska vara permeabel i plankartan tillses att
tillracklig yta for dagvatten ar avsatt aven for kvartersmarken.

Om detaljplanen inte kan tilldtas 6ka flodet ut fran omradet kravs ytterligare
fordrojning an enbart 10 mm/m2 (red. area). Vilket kan erhallas i en gemensam
anlaggning i planomradets sydvastra del.
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8.2 Recipienten

Recipienten Gota alv ar framfor allt paverkad ur hydromorfologiska aspekter,
men har dven betydande paverkanskallor s& som jordbruk, industrier, deponier
och urban markanvandning.

Inom detaljplaneomradet planeras befintlig jordbruksmark och skog forandras
till bebyggelse. En férandring in féroreningsméangder ar oundviklig vid denna
andrade markanvandning.

Sweco gor beddmningen att det finns god forutsattningar for att fordréja och
rena dagvatten inom detaljplaneomradet. Planerad exploatering med foreslagen
dagvattenhantering beddms inte paverka recipientens morfologiska situation.
Foreslagna atgarder i VISS som exempelvis férandrad tappningsstrategier,
erosionsforbattrande atgarder nedstroms eller minskad tillforsel av
naringsamnen beddéms ej hindras av den férandrade markanvandningen.

| och med att omradet omvandlas fran jordbruksmark till bebyggt med
foreslagna dagvattenanlaggningar minskar transporten av naringsamnen till
recipienten.

Foreslagna anlaggningar ger god generell reningseffekt for metaller. Dock
beraknas halterna for krom, oljeindex och kvicksilver 6ka for omradets gatuytor
men sammanslaget fér hela omradet bedoms inte dessa 6ka om foreslagen
dagvattenhantering anlaggs.

Planerad markanvandning bedéms saledes inte utgéra nagot aventyrande av
MKN.

Detaljplanen medfor aven eventuell forbattring av omkringliggande gatustruktur
och mdjlighet att se 6ver dagvattenhantering aven for dessa gator.
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9 Spill- och dricksvatten

Nedan redovisas beraknade uppskattade spill- och dricksvattenfloden for
planerad bebyggelse inom planerat planomrade, foljt av forslag pa framtida
utformning av nytt spill- och dricksvattennéat.

9.1 Dimensionerande floden

En uppskattad berdkning av framtida dricksvattenforbrukning och
spillvattenavledning har utforts for planerad exploatering. Det underlag som
anvants i detta tidiga skede ar inte tillrackligt for att dimensionera ledningsnatet
infor byggskedet. Det ar darfor viktigt att den dimensionerande
dricksvattenforbrukningen och spillvattenaviedningen beréknas pa nytt med mer
exakta uppgifter nar det finns mer detaljerat underlag att tillga.

Uppskattade berdaknade dimensionerande floden som presenteras utgar fran ett
antal antaganden som presenteras nedan:

e Antal bostader: 50 — 100 st.
e Antaget 2,2 personer per hushall
Indata for uppskattad berakning av spill- och dricksvattenférbrukning:

e Antal PE bostader: 110 — 220 personer

9.1.1 Dricksvatten

Inom omraden med farre &n 500 brukare benamns den dimensionerande
vattenférbrukningen som momentanférbrukning, vilken &r bestamd av
vatteninstallationernas summerade kapacitet och sannolikheten fér samtidig
tappning. Dimensionerande momentanflode har bedomts utifran diagram fran
Svenskt Vatten P114 (2020) som redovisar dimensionerande momentanflode
for 20 - 1 000 anslutna personer. Dimensionerande momentanfléde vid 110
anslutna personer uppskattas till cirka 3 I/s. Vid 220 anslutna personer bedéms
det dimensionerande momentanfléde till cirka 5 I/s.

Nya bostader inom planerat planomrade behover forses med brandvattenuttag.
Enligt Svenskt Vatten P114 (2020) rekommenderas bostadshus med hdgst fyra
lagenheter och hogst tre vaningar, eller évriga bostadshus med hogst tre
vaningar, ha ett dimensionerande brandvattenuttag om 10 I/s. Dimensionerande
forbrukning vid kritiskt driftforhallande berdknas till cirka 13 - 15 I/s.

Inom planomradet planeras maximalt tva vaningshus att byggas. Ett tryck pa
3,8 bar i den narliggande brandposten ger goda férutsattningar att forse
planerad byggnation inom omradet med ett tillrackligt gott tryck.

9.1.2 Spillvatten

Berakning av dimensionerande spillvattenfloden &ar behéaftad med stora
osakerheter. Eftersom spillvattenledningar maste vara dimensionerade for att
klara alla forkommande fléden utan uppdamning ska en sakerhetsfaktor tka det
dimensionerande flodet vid val av ledningsdimension. Darfor beraknas
dimensionerande spillvattenfloden med en sékerhetsfaktor pa 1,5.

Dimensionerande spillvattenfloden har bedomts utifran diagram fran Svenskt
Vatten P110 (2016) som redovisar uppskattad spillvattenférbrukning fér 100 —
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1 000 personer. Dimensionerande spillvattenflode vid 110 anslutna personer
uppskattas till cirka 14 /s (inkl. séakerhetsfaktor). Vid 220 anslutna personer
bedoms dimensionerande spillvattenflode uppga till cirka 20 I/s (inkl.
sakerhetsfaktor).

9.2 Utformning framtida spill- och dricksvattennéat

Framtida spill och dricksvattennat byggs ut inom planomradet och ansluts till
befintligt kommunalt nat. Vattengang i befintligt ledningsnat har erhallits av
TEAB

| korsningen Lunnevagen-Haggvagen finns en mojlig anslutningspunkt for bade
spill- och dricksvattennatet. | Figur 16 visas forslag pa grov hojdséattning av nytt
spillvattensystem. Den grova hojdsattningen visar att med 5 %o lutning pa
spillvattenledning behdéver framtida markyta vara som lagst +48,0 i syddstra
delen av planomradet. Det ger goda forutsattningar att kunna forse framtida
bebyggelse inom planomradet med sjalvfallsanslutningar, inga kallare planeras.
Det i sin tur mojliggor for god hojdsattning inom planomradet for ytlig avliedning
trots att spill- och dagvatten ska avledas at motsatta hall.

| Porsvagen finns ocksé en spillvattenledning som skulle vara méjlig att ansluta
till. Ledning har for 1ag kapacitet for att klara av hela planomradet. Om den
privata delen av omradet styckas av (gr& markering i Figur 16) och fastigheter
bildas langs med Fladervagen kan det vara alternativ att ansluta deras
spillvatten till befintlig ledning vid Fladervagen-Lunnevagen. Den befintliga
kommunala ledningen visas med moérkrdd linje och ny streckning for
tillkommande bebyggelse med rétt streckad linje Figur 16.

Dricksvattennétet redovisas inte i ndgon figur pa grund av sekretess.
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Figur 16 Schematisk illustration 6ver foreslagen spillvattenavledning. Mork rott streck visar
schematisk streckning av befintligt kommunalt spillvattennét.
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10 Hojdsattning inom planomradet

Omradet ar i nulaget relativt plant. For att skapa avrinning till féreslagen
dagvattendamm kravs att omradet pa ytan lutar mot dammen. Generellt kravs
en langslutning pa gata med minst 1 % lutning. Lutningen kan delas upp mot
varje vaxtbadd for att inte skapa for stor total hojdskillnad inom planomradet.
Hojdsattning av gator har skett i projektet och forslag pa hojdsattning
presenteras i trafikutredningen. Hojdséattningen av gatustrukturen paverkas
aven av att spillvattensystemet har motsatt lutning mot markytan. Det resulterar
i djupa schakt i vissa delar, upp emot 4 meter. Befintlig leding att ansluta till
ligger ocksa djupt, nara 4 meter. Mer detaljerad utformning av framtida
ledningsnét rekommenderas att utféras i senare skede.

Fardigt golv pa framtida byggnader rekommenderas att anlaggas 0,3 m Gver
intilliggande gata. Marken runt byggnaderna ska luta ut fran byggnader for att
undvika att skador uppstar, se Figur 17.

Utkastaren bor vara cirka 20 cm lang for att 1a eft samlat fisde
och undvika stank pa fasaden

Marken narmast byggnaden hardgors for att undvika
belastning pa byggnadens draneringssystem

| Marklutningen bor vara 2 procent de forsta tre metrama
. fran utkastaren och darefier 1=2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

=1 = -
ﬂ\ ' ! y ., Ca50cm lagre an FG
|

Gata

Figur 17 Sektionsskiss som visar forslag pa hur tak- och ytvatten kan avledas, samt forslag pa
markutformning for att underlatta avledning av dagvatten. (lllustration: Alm och Pirad, rev. av
Dahlstrém, Sweco 2014).
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11 Slutsats

| det befintliga dricksvattensystemet i narheten av planomradet finns kapacitet
och tillrackligt tryck for att tillgodose planerad bebyggelse med dricksvatten.

Spillvatten fran planerad bebyggelse inom planomradet kan anslutas till
befintligt spillvattensystem i Haggvéagen.

Hantering av dagvatten inom detaljplanen behdver skapas och anlaggningen

behover ha bade fordréjande och renande effekt for att inte paverka nedstroms

omraden pa ett negativt satt. Utformning av gator och kvartersstruktur samt
avsatt yta for dagvattenhantering ger goda forutsattningar for att tillse att
nedstroms omraden inte paverkas pa ett negativt satt.

Utformning av planomradet ger goda forutsattningar for hantering av skyfall
inom planomradet. Nedstroms planomradet aterfinns naturmarksomrade inom
vilket redan befintliga lagpunkter finns. Eventuell forandring av ytlig avrinning
som planerad framtida markanvandning medfor jamfort med nuldget bedéms
kunna hanteras inom naturmarken.

12 Forslag pa fortsatt arbete

Projektering av VSD-system, samordning med vagutformning ska ske.

Projektering av dagvattenanlaggning, samordning med VSD-system
och med eventuell forandring inom naturreservatet.
Skétselplan och driftsansvar for dagvattenanlaggningar
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