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| Trollhattans dstra del ligger Halvorstorp dar PEAB bostad tillsammans med
Trollhattan stad har tagit fram en detaljplan som ska mdjliggéra for byggnation
av bostader. Omradet ar i nulaget obebyggt och bestar till mestadels av
akermark och lite skog. Omradet gransar i soder till Fladervagen, i oster till
Lunnevagen, i norr till ett skogsomrade och i vaster till Slattbergens
naturvardsomrade. Detaljplanen har varit pa samrad. | samradsskedet féreslogs
en damm inom planerat nytt bostadsomrade (Halvorstorp 1:7 och 1:95) med
utlopp och avledning inom naturvardsomradet. For att avleda vattnet till
naturvardsomradet kravs en dispens fran foreskrifterna, vilket endast kan ges
om det ger mervarden for naturvardsomradet. | originalutformning kan inte en
sadan dispens ges da den skulle innebara vissa atgarder i naturvardsomradet
(till exempel rensning av diken) som inte tillfér nagot till naturvardsomradet.

En dagvattendamm med ratt utformning och placering kan utgéra en resurs och
skapa mervarden for biologisk mangfald och friluftsliv. Infor granskning ska en
fordjupad utredning av dagvattenhantering for planerad bebyggelse utféras.
Syftet med utredningen ar att visa om och vart en dagvattendamm med
tillhérande in-och utlopp kan placeras i naturvardsomradet. Detta innebar dock
att det kravs dispens fran omradets foreskrifter.

Syftet med utredningen ar att dels utreda lampligt lage fér en damm inom
naturvardsomradet, dels att ta fram en lamplig utformning pa dammen som
tillskapar och hojer varden for biologisk mangfald och friluftsliv. Utredningen ska
samtidigt uppfylla de krav pa rening och fordrojning av dagvattnet som stalls i
det pagaende planarbetet. En grundlaggande forutsattning ar att dammens
utformning innebar mervarden for naturvardsomradet avseende biologiska
varden och friluftslivet samt att anlaggande och skétsel ar férenlig med
naturvardsomradets varden.

Markanvandningen inom exploateringsomradet kommer att forandras i storsta
del till tomtmark och lokalgator men aven parkmark i form av lekplats. Alla ytor
inom exploateringsomradet kommer att avledas via en dagvattendamm som
foreslas placeras inom naturvardsomradet inom detaljplanen.

Planomradet utokas for att omfatta berdrda delar av naturvardsomradet. Delen
av naturvardsomradet som ska inga i detaljplanen planlaggas som natur. Ytorna
inom naturvardsomradet kommer att forbli desamma som nulaget, med
undantag for omradet dar dagvattenanlaggningen anlaggs.

1.1 Tidigare utredning

Denna rapport ar en vidareutveckling av dagvattenhantering utifran tidigare
framtagen vatten-, spill- och dagvattenutredning VSD-utredning - infor detaljplan
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Halvorstorp 1:7 och 1:95 (Sweco, 2022). Efter fardigstéllande av VSD-utredning
utokades detaljplaneomradet s& att &ven del av naturvardsomradet
innefattades. Forutsattningar for dagvattenhantering har foréandrats varfér
berakningar och hantering av dagvatten behdéver justeras. Foreliggande rapport
ersatter de VSD-utredningen (Sweco, 2022). Vid eventuella motstridigheter
galler uppgifterna i denna rapport.

1.2 Omfattning

Utredningen beskriver var och hur dagvattnet fran exploateringsomradet och
Planhyveln ska tas om hand pa ett hallbart satt. Dagvatten fran Planhyveln
avleds i nulaget till naturvardsomradet. Skétselavtal och darmed dispens for
driftatgarder saknas for fortsatt avledning genom naturvardsomradet till
kommunalt dagvattennéat saknas.

Foreslagen dagvattenhantering tar hansyn till och beaktar paverkan pa
omkringliggande omraden, naturvardsomradet, ledningsnat och recipient for att
erhalla ett hallbart dagvattensystem. Dagvattendammen ska bidra till att héja
naturvardsomradets varden for natur- och friluftsliv samt bidrar till att uppfylla
malen for hallbar dagvattenhantering i enlighet med Trollhattans stads
dagvattenstrategi (antagen 2021-06-21. KS 2021/00154).

Geografiskt omfattar dagvattenberékningarna:

e Planerade bostadsbebyggelsen och dess lokalgata inom detaljplanen
Halvorstorp 1:7 och 1:95. Benamns exploateringsomrade i utredningen,
rod linje i Figur 1.

e Kvarteret Planhyveln, vilket innefattar 14 fastigheter fér enfamiljsvillor
samt den privatdgda vagen Fladervagen. Vid byggnation inom kvarteret
Planhyveln anlades ett dagvattensystem med utlopp i
naturvardsomradet. Genom att inkludera dven kvarteret Planhyveln i
framtida anlaggning sakerstalls aven framtida hantering av dagvatten
fran Planhyveln. Benamns Planhyveln i utredningen, bla linje i Figur 1.

¢ Tillrinnande naturmark inom avrinningsomradet till dagvattensystemet.
Se Figur 9.

e Bebyggd del av Halvorstorp 1:7, rod streckad linje i Figur 1.

Forslag pa placering av dagvattendamm med avledande diken ligger inom
fastigheten Sandhem 3:1, se Figur 1.
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Teckenforklaring

Planomrddet
== Planhyveln
— Exploateringomrade
--Bebyggd fastighet
“ . ) at a1 = Dammomrdden
Forslag p | 1 = ; — Fastighetsgrans
placering av
dagvattendamm
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/
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M an
Kilometers's

Figur 1 Placering av dammen i férhallande till omrade for planerad exploatering, planomradet,
Planhyveln och fastigheten Sandhem 3:1 (Lantméteriet, 2023), reviderad av Sweco.
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1.3 Detaljniva

Utredningen har utforts till en sddan detaljniva att funktion och byggbarhet kan
pavisas. Utredningen och dess ritningsbilagor haller en forprojekteringsniva,
men gér i vissa avseende annu djupare i detaljer for att sakerstélla byggbarhet
eller funktionalitet i vald placering eller metod for att kunna utgdra underlag for
dispensansdkan.

1.4 Utférda undersokningar

| foljande kapitel beskrivs vilka undersdkningar som har utférts i samband med
framtagande av utredningen. Tidigare utredningar framtagna i samband med
samrad for detaljplanen har aven anvants. Foreliggande utredning &r en
férdjupning av tidigare utredning. Dér det finns motstridiga uppgifter galler
foreliggande utredning d& mer detaljerat underlag finns tillgangligt samt
ytterligare forutsattningar &ar framtagna.

1.4.1 Inmaétning

Trummor som avleder befintliga diken under stigar inom naturvardsomradet har
maétts in. Befintligt dagvattensystemet for Planhyveln har matts in.

1.4.2 Geofysik

For att minimera averkan i naturvardsomradet och hitta den mest optimala
placeringen av en damm har nivan till berg undersokts. Resultatet fran
geofysiken visas i Bilaga 8. Naturvardsomradets syfte ar bland annat att varna
om den geologiska formationen av Slattbergen.

Figur 2 Bilder frAn méatning av niva till berg (Sweco).
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Forslaget ar att placera en dagvattendamm inom naturvardsomradet och ta
hand om det dagvatten som kommer fran exploateringsomradet Trollhattan
Halvorstorp 1:7 och 1:95, kv. Planhyveln samt del av naturmarken inom
naturvardsomradet.

Tillsammans med bestéllaren har syfte och funktion med dammen avgransats.
Anlaggningsalternativet ska uppfylla féljande krav:

e Forhoja vardet for naturen och friluftslivet i naturvardsomradet
e Tekniskt kunna ansluta dagvatten fran planerad bebyggelse och
befintligt system fran kv. Planhyveln med avseende pa:
o Hojd
o Fléden
e Minimera avsteg fran naturvardsomradets foreskrifter for skotsel, drift
och underhall av anlaggningar
¢ Ingen spréngning av berg

Foljande aspekter ska tas hansyn till vid platsval samt utformning av
anlaggning:

e Livsmiljo for groddjur och andra vattenlevande organismer
o Ljusinslapp for hog solinstralning och snabb tidig uppvarmning
av vattenvolym
Flacka slanter och grunda vatten
Djupare dammbotten for évervintring
Lag genomstromning/hastighet pa vattnet for okad temperatur
Jamn vattenniva och langsam avtappning for 6kad temperatur
o Tillgang till andra livsmiljoer s& som overvintringsplatser
e Livsmiljo for faglar
e  Manniskor
0 Rekreation
0 Ej sumpmark fér minskad risk fér myggor
o Flacka slanter for minskad risk att ramla i, hylla nagra
decimeter under normalnivan
o Ejfor djup pga. drunkningsrisk
e Vaxter
0 Bevarande av befintlig vegetation
0 Forstarka nuvarande flora — €] tillfora frammande arter
e Dagvattenrening
0 Uppehallstid i dammen mellan 12—24 timmar

O O 0O
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2.1 Skyddade omraden

2.1.1 Naturvardsomradet, Slattbergen

Naturvardsomradet Slattbergen har totalt en areal pa cirka 83 hektar och ar
uppdelat pa tre delomraden. Den planerade dagvattenanlaggningen ligger inom
delomrade Sandhem-Halvorstorp, se Figur 3. Naturen i omradet praglas av den
naringsfattiga berggrunden och det tunna eller obefintliga jordtacket. Har och
var syns den platta urbergsytan som bildads for éver 600 miljoner &r sedan.
Halvorstorp har en ostord vegetation dar tradskiktet domineras av tall, gran,
vide och bjork med inslag av grov al i sumpiga forsankningar. Faltskiktet utgors
av ljungrika rishedar och al- och bjorksumpskog med drter och gras. Sandhem-
Halvorstorp innehaller flera terranglopningsbanor och genom omradet gar aven
en promenad- och cykelvag (Trollhattans Stad, 1997).

Sandhem-Halvorstorp

Teckenfarklaring

—_— reservalsgrans

-

stigar
- o]

@ slatthergsyion

hillmarksskog

parkeringsplats
geologisk
sesvarlhet:
wndstenagdng
alinherg
runlhill

VHErENESI o
extolimion

@ coo0e

wittringsfonmes
ryvggar och rinnor,
wittrimgsgnogiar

Plaromriares

Figur 3 Karta 6ver delomradet Sandhem-Halvorstorp, planomradet ar markerat med gul linje
(Trollh&ttans Stad, 2022), reviderad av Sweco.

Sweco |

Uppdragsnummer 30037910

Datum 2023-06-09 Ver Rapport, Revidering 1
Dokumentreferens Férdjupad dammutredning Halvorstorp 1:7 och 1:95

J
SWECO ﬁ

11/45



Enligt 6ppna data fran artportalen finns det inga noterade rodlistade eller
fridlysta arter inom omradet for den tanka placeringen av dammen. Ett flertal
rodlistade fagelarter finns inrapporterade fran naturvardsomradet och dess
omgivningar. Bland annat har svartvit flugsnappare (NT), gronsangare (NT),
entita (NT) och mindre hackspett (NT) noterats. Igelkott (NT) har aven
inrapporterats intill omradet.

En groddjurs- och fagelinventering har gjorts i det kommande
exploateringsomradet (Naturcentrum, 2022). Inga méjliga lekvatten for groddjur
patraffades i eller i direkt anslutning till inventeringsomradet. Totalt noterades
29 fagelarter inom eller strax intill inventeringsomradet. Av dessa bedéms 15 ha
revir och troligen eller mojligen hacka inom inventeringsomradet eller i dess
direkta narhet. Tre rodlistade arter har revir inom inventeringsomradet, svartvit
flugsnappare (NT), grakraka (NT) och gronfink (EN). Revir for svartvit
flugsnappare har noterats pa den plats som pekas ut fér den planerade
dammen.

Ingen av arterna bedéms paverkas negativt av de planerade atgarderna da
avverkningsbehovet ar begransat och styrs till tider utanfér hackningstid.

Naturvardsomradet ligger inom utpekad vardetrakt for sarskilt skyddsvarda
l6vtrad, se Figur 4.

\ Teckenforklaring

= 0Omréde fér damm

=3 Naturvardsplan

Naturvérdsomréde

| © Skyddsvérda trad

\| . Skyddsvérda trad -
vardetrakter

= Vattenskyddsomréde

Figur 4 Dammens placering i forhallande till naturvardsplan, naturvardsomrade, skyddsvarda trad,
vardetrakter och vattenskyddsomrade (Lantmateriet, 2023), reviderad av Sweco.

Beslut om bildande av naturvardsomradet togs 1997 med syfte att bevara de
unika slattbergsytorna samt omraden kring slattbergen. Syftet var att halla dem
tillgéngliga fér undervisning, forskning och sékerstalla rekreationsytor for
allmanheten.

Vid bildandet av naturvardsomrédet formuleras foreskrifter, det vill saga
sarskilda regler som beskriver vad som ar forbjudet att géra i omradet. Till
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naturvardsomradet hor ocksa en skotselplan med skotselplankarta som ger
anvisningar om hur omradet ska skotas. Vid utforande av en forbjuden atgard
enligt foreskrifterna behovs en dispens. En forutsattning for att kunna erhalla
dispens &r att naturvardsomradets varden inte Ioper risk for att patagligt skadas
och att intrdnget kompenseras. | detta fall innebar kompensationen tillskapande
av nya livsmiljéer och berikande av friluftslivet.

Nedan listas de atgarder som enligt foreskrifterna ar férbjudna och bedémts
relevanta for planerad anlaggning och som darmed kraver dispens:

Al. Bedriva takt eller annan verksamhet som forandrar omradenas topografi
eller yt- och draneringsforhallanden, sdsom att spranga, borra, schakta, grava,
dika, tippa och fylla ut eller pa annat satt paverka ytbildningen.

A2. Anlagga ny vag.
A3. Uppfdéra ny byggnad eller anlaggning.
A6. Dra fram luft- eller markledning

Forbudet under Punkt A7 i foreskrifterna bedéms inte aktiveras da froblandning
och plantor valts utifran vilka arter som gar att hitta och ar 6nskvarda i en
motsvarande naturlig damm typisk for omradet. Endast svensk fréblandning ska
anvandas.

Planerade skyddsatgarder och aberopade skal for dispensansdkan redovisas
narmare under kapitel 6.

Dagvattenanlaggningen bedéms efter en eventuell erhallen dispens anses
utgora en anlaggning i naturvardsomradet som far skotas enligt undantagen i
punkten A 11.

2.1.2 Vattenskyddsomrade for Vanersborgsviken och Gota alvs
vattentakter

Lansstyrelsen i Vastra Goétaland har beslutat att anta vattenskyddsomrade for
vattentékter som finns inom Vanersborgsviken och Géta alv. Beslutet togs
2022-05-16. Den planerade dagvattendammen ligger inom den inre
skyddszonen.

| foreskrifterna definieras dagvatten som tillfalligt rinnande vatten fran regn och
annan nederbord inklusive framtrangande grundvatten. Inom definition av
avloppsvatten anges att det inte innefattar dagvatten i féreliggande skrift. Enligt
9 8 i skyddsforeskriften kraver ny eller utékad anlaggning for avledning av
dagvatten tillstdnd. Undantaget fran tillstdndsplikten galler avledning fran ytor
utanfor detaljplanelagt omrade, samt for avledning fran ytor som utgérs av
tomtmark, lokalgator eller gang- eller cykelvag. Enligt 10 § kraver markarbeten
omfattande en total jord/bergvolym pa mer an 400 ms tillstand.
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3 Lokalisering och nollalternativ

| féljande kapitel presenteras lokalisering av dagvattendamm samt
nollalternativ.

3.1 Lokalisering

Utifran forutsattningarna har tvd mojliga platser pekats ut (Lage A och Lage B)
inom naturvardsomradet, se Figur 5. Inget av de féreslagna lagena har nagon
kand forekomst av skyddade arter eller kanda fornlamningar. Bada lagena har i
dagslaget begransade varden for friluftslivet.

Teckenforklaring

Lage A och
= Lige B
== Planomradet
— Fastighetsgrans

Figur 5 Placering av Lage A och Lage B i forhallande till omrade for planerad exploatering
(Lantméteriet, 2023), reviderad av Sweco.
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3.1.1 Beskrivning lage A

Lage A utgors av en dppen yta som ar under igenvaxning, se Figur 6. Faltsiktet
domineras av olika grasarter, i buskskiktet finns hallon och uppvaxande sly och
buskar av bjork, salg, asp, enstaka tall och gran. Séderut finns yngre trad av
olika varierande art med begréansade biologiska varden.

Figur 6 Lage A (Sweco).

3.1.2 Beskrivning lage B

Lage B utgors av en tatare och delvis mycket fuktig skogsmark, se Figur 7. |
faltskiktet finns ormbunkar och i bottenskiktet olika mossor. Visst inslag av klen
till medelgrov liggande dod ved. Omradet ar delvis snarigt med uppslag av sly
och mindre l6vtrad samt inslag av uppvéaxt gran och asp. Traden ar i huvudsak
unga och har inte hunnit utveckla ndgra héga biologiska varden. Den fuktiga
skogshiotopen med inslag av déd ved har ett visst naturvarde.
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Figur 7 Lage B (Sweco).

3.1.3 Val avdammens placering

For att hitta en lamplig placering for dammen har for- och nackdelar med
platserna listats, Tabell 1. Fér- och nackdelarna har samratts med bestallare
och Trollhattans kommun. Inget av de foreslagna lagena har nagon forekomst
av skyddade arter eller kanda fornlamningar. Bada lagena nyttjas begransat for
friluftslivet.
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Tabell 1 Fordelar och nackdelar med Lage A och Lage B.

Fordelar

Lage A

Néra anslutning till vag. Gor det lattare for
tyngre maskiner att komma intill.

Bidrar med ett bra sollage vilket minskar
behovet av avverkning.

Kortare ledning fran
exploateringsomradet.

Vid stdrre regnhandelser kan aven lage B
anvandas till breddning av dagvatten.

Forstarker lage B utifran biologisk
mangfald och naturvarden.

Dammen landar fint i omgivningen vilket

bidrar till forhdjda natur- och friluftsvarden.

Mojliggor for langre strackor med diken
efter dammen.

Omradet bestar i huvudsak av
igenvaxningsmark som i dagsléaget har
laga biologiska varden.

Lage B

Langre ifrAn bebyggelse.
Djupet till berg &r generost.

Kommer paverka de estetiska faktorerna
da omradet idag uppfattas som
"skrapigt”.

Nackdelar

Lage A

Storre osakerhet kring storlek p&d omradet
med stdrre djup till berget.

Narmare befintlig bebyggelse.

Lage B

Svarare att skapa angoéringsvag for
tunga maskiner.

Ledning till dammen kravs pga.
hojdsattning, kortare stracka med diken
efter dammen.

Kommer ersétta befintliga vata omraden
och paverka omradets varden och
funktion fér vaxt-och djurlivet. Dessa
varden kan dock aterskapas.

Utifran Tabell 1, konstateras att Lage A ar det basta alternativet for placeringen
av dagvattendammen. De viktigaste aspekterna som ger dammlége A férdelar
ar att har adderas naturvarden och rekreationsvéarden till en yta med relativt
laga varden som kompletterar med de befintliga naturvardena inom dammilage
B. Lage A har aven nara anslutning till vag vilket underlattar for underhall av

dammen.
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3.2 Nollalternativ

Ytan for den planerade dammen ingar inte som en egen separat skoteselyta i
den nuvarande skotselplanen utan omfattas av den generella malbilden for
reservatets skogar. Den lopande skogsskotseln i Sandhemsomradet sker idag
huvudsakligen i dialog mellan reservatsférvaltaren och kommunekolog dar
malet ar att motverka en utredning av gran och sékerstéalla en glesare 16v- och
tallskogsmiljo (uppgifter fran kommunekolog, Trollhattans Stad). Sedan
reservatet bildades har inga riktade skotselatgarder genomforts i det aktuella
omradet for dammen.

Den oppnare ytan skulle utan atgard komma att vaxa igen med trad och buskar
av arter som forekommer i omradet och skulle pa langre sikt, > 50-70 ar,
utveckla naturvarden kopplade till trddbarande marker och grévre trad. | yngre
I6vbestand skulle aven biologiska varden till klenare l6vskog utvecklas till
exempel som fodoscksomraden for olika hackspettar och andra fagelarter.

Sweco |

Uppdragsnummer 30037910

Datum 2023-06-09 Ver Rapport, Revidering 1

Dokumentreferens Férdjupad dammutredning Halvorstorp 1:7 och 1:95 18/45



| tidigare framtagen vatten-, spill- och dagvattenutredning VSD-utredning - infor
detaljplan Halvorstorp 1:7 och 1:95 (Sweco, 2022) har fléden och
fordrojningsvolymer beréknats. | denna utredning uppdateras dessa
berakningar med nya forutsattningar med dammplacering samt 6nskemél om
att kvarteret Planhyveln och Fladervagen ska inga i dagvattenhanteringen.
Berakningar utférs med StormTac Web ver v23.1.2.

Foreslaget dagvattensystemet ska ta hand om dagvatten fran:

e Exploateringsomradet

e Planhyveln

e Tillrinnande naturomraden som leds naturligt avrinner till
dagvattensystemet

| Bilaga 1 visas en oversikt av dagvattensystemet i anslutning till Planhyveln
och exploateringsomradet.

Dagvatten fran nya lokalgator inom exploateringsomradet Halvorstorp 1:7 och
1:95 planeras avledas till vaxtbaddar for rening och férdrojning. Genom att rena
vagdagvattnet fran planerade gator i vaxtbaddar minskar mangden sediment
som tillférs foreslagen damm. En véxtbadd har &ven goda forutsattningar att
hindra till exempel biltvattsmedel, oljor och mikroplaster fran att na dammen.
Dagvattnet fran vaxtbaddarna leds vidare i en ledning i gatan dit aven
fastigheter kommer ha anslutande serviser. Planerat planomrade, Fladervagen
och kvarter Planhyveln planeras avleda sitt dagvatten for rening och férdréjning
i den foreslagna dammen inom naturvardsomradet. Dammen utformas med en
fordamm dar ytterligare sediment sedimenterar varpa underhallsbehovet for
huvuddammen minskar. Darmed erhaller huvuddammen ett sa rent vatten som
mojligt vilket ger goda férutsattningar for vaxt och djurliv vilket i sin tur skapar ett
mervarde for naturvardsomradet.

En grov forprojektering av dagvattensystemet inom exploateringsomradet
Halvorstorp 1:7 och 1.59 &r utférd, se Bilaga 5 - Bilaga 7. Syftet med
forprojekteringen ar att pavisa att det ar majlig att erhalla en hallbar
dagvattenhantering. Forprojekteringen ska @ven visa ungefar hur stort omrade
som paverkas och tas i ansprak samt identifiera arbetsomrade for
anlaggningsarbeten. En mer detaljerad projektering utfors infér byggnation.
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| Figur 8 visas en Oversikt pa atgarder som féreslas inom naturvardsomrade och
var de &r belagna. Systemet bestar av foljande delar:

1. Vaxtbaddar — hantering av dagvatten fran lokalgator inom
exploateringsomradet

2. Ledning till damm — avledning fran exploteringsomradet samt
Planhyveln

3. Damm

4. Diken inkl trummor under stigar

5. Hojning av stig for att skapa dammande effekt.

lutning till [
vattennat

e #NK

ke behalls. e e

y: - TR o
.' Floaded Arcas

Figur 8 Atgardsbehov inom naturvardsomradet (Scalgo Live, 2023), reviderad av Sweco.
Planillustration daterad 220525.

4.1 Berakning

Nedan redovisas beréakningar fér samtliga omraden som planeras att avledas till
den foreslagna dagvattendammen. Berakningsdata ar hamtat fran VSD-
utredning (Sweco, 2022). Angivna dimensionerande fldden fran
dagvattenutredningen anses fortfarande vara géllande, dock kan dessa skilja
sig mot det totala flodet in till dammen da olika rinntider anvants vid beréakning
av dimensionerande flode for respektive delomrade i VSD-utredningen.
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4.1.1 Avrinningsomrade

Avrinningsomradet som planeras att avledas till dammen ses i Figur 9. Skillnad i
berakning fran VSD-utredningen &r att aven skogsmark sydost och vaster om
planomradet planeras avledas till dagvattenanlaggningen.

% B G ot

Figur 9 Avrinningsomrade (grént omrade + omrade inom vitstreckad linje) som planeras avledas till
dammen (Scalgo Live, 2023), reviderad av Sweco.

Markanvandning och arealer for avrinningsomradet som planeras att avledas till
dammen redovisas i Tabell 2. Lokalgatan inom exploateringsomradet redovisas
som en separat yta da vagdagvattnet planeras att avledas till vaxtbaddar inom
gatuomradet innan vidare avledning till dammen. | tidigare VSD-utredning
(Sweco, 2022) har Fladervagen redovisats och berdaknats som en separat
vagyta. Fladervagen ingar nu i ytan for "villaomrade”. For Planhyveln inkl.
Fladervagen férvantas markanvandningen forbli den samma. Lunnevéagen
avleds ej till omradet, for mer information se VSD-utredningen (Sweco, 2022)
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Tabell 2 Markanvandning och arealer for befintlig och planerad situation.

Markanvandning Area Avrinnings- Reducerad area
[ha] koefficient [ha]
[-]

Befintlig | Jordbruksmark 2,5 0,1 0,25
situation

Villaomrade 2,6 0,5 0,52

(Planhyveln +

Privatagd tomt +

Fladervagen)

Skogsmark 2,7 0,1 0,27
Planerad | Villaomrade 2,6 0,2 0,52

situation | (Planhyveln +
Privatagd tomt +
Fladervagen)

Bostadskvarter/ 2,1 0,4 0,84
Flerfamiljshus

Vag — inom ny 0,4 0,8 0,32
detaljplan

Skogsmark 2,7 0,1 0,27

4.1.2 Dimensionerande fléde

Nedan redovisas berdaknade dimensionerande fléden for befintlig situation och
efter planerad exploatering, se Tabell 3. Dimensionerande rinntid for befintlig
situation beddms till 30 min. Efter exploatering bedéms rinntiden vara 10 min
(Sweco, 2022).

Utgangpunkt i VSD-utredningen (Sweco, 2022) har varit att ej forandra flodet till
naturvardsomradet vid motsvarande en 20-ars handelse, vilket da skulle
motsvara ett maximalt flode om 110 I/s. Befintligt dike i naturvardsomradet
beddms ej ha kapacitet att avleda detta flode. | dagslaget 6versvammas marken
runt om diket vid regn och marken &r sank. Efter dialog med Trollhattans stad
och naturmiljo pd Sweco finns ett fortsatt intresse att bevara majligheten till
damning runt diken for att uppratthalla fuktigheten i marken. Dammens utflode
stryps darfor inte till 110 I/s.

Tabell 3 Dimensionerande fléde for avrinningsomradet till dammen for befintlig situation och efter
exploatering.

Befintlig situation Efter exploatering

[exkl. klimatfaktor] [exkl. klimatfaktor]
5ar 90 I/s 460 Is
20 ar 110 /s 720 I/s
100 ar 240 I/s 1200 I/s
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De tva befintliga trummorna under gangvagarna har dimensioner 500 mm
(s6dra trumman) och 600 mm (norra trumman), vilket uppskattas ha en maximal
kapacitet pa cirka 280 I/s respektive 460 I/s, se Figur 8.

4.1.3 Fordrojning

Inom exploateringsomradet planeras gatans dagvatten ledas till tre vaxtbaddar
utmed gatan, Figur 10. Darefter leds dagvattnet till ledning vidare till dammen
tilsammans med dagvattnet fran fastigheterna.

Fordrojningen i vaxtbaddarna utmed gatan dimensioneras for att ta hand om
10 mm regn per kvadratmeter hardgjord yta. Varje vaxtbadd bor da
dimensioneras for att ta omhand cirka 10 m3, se Tabell 4.

Tabell 4 Dimensionerande fordrojning i respektive vaxtbadd.
Avrinningsomrade Avrinningskoefficient Fordréjning

Vaxtbadd 1 1190 m? 0,8 10 m3
Vaxtbadd 2 1220 m? 0,8 10m?
Vaxtbadd 3 1190 m? 0,8 10 m3

[Vaxtbadd 1] L}
Vaxtbddd 3] @ )] Vaxtbadd 2]

Figur 10 Indelning av avrinningsomraden for respektive vaxtbadd. Bla yta leds till vaxtbadd 1, gul
yta leds till véxtbadd 2, gron yta leds till véxtbadd 3 (Sweco).

Nedan fors ett resonemang kring fordréjning i damm, dike nedstroms damm
samt mark runt diken. Dammen har ej som krav att ensam erhalla en
fordrojningsvolym motsvarande ett oférandrat flode vid 20-arsregn da dike och
mark nedstroms damm tillats dammas och dess volym tillgodoréknas.

Om en fordrojningsvolym skulle beraknas utifran att ha ett oférandrat flode fran
dammen vid 20-arsregn skulle det motsvara en fordrgjningsvolym pa 490 m3,
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For att jamfora med ett alternativt fordrojningskrav pa 10 mm per kvadratmeter
hardgjord yta skulle det motsvara en fordrojningsvolym pa cirka 220 m3.

| Scalgo Live ses en befintlig lagpunkt nedstroms dammen, se Figur 11.
Lagpunkten ar belagen mellan befintliga gadngvagar och bedéms enligt Scalgo
ha kapacitet for en volym om ca 987 m3 och ett vattendjup pa cirka 11 cm.

Gatornas vagdagvatten tas forst omhand i véxtbaddar dar det i
oversvamningszonen kan fa plats en effektiv fordréjningsvolym om 30 m3
(beroende pa var braddbrunnens niva placeras). Ytterligare volym kommer
finnas i filtermaterialet i vaxtbaddarna. Féreslagen damm inrymmer en
fordréjningsvolym pa 330 m3 innan braddning nyttjas. Vaxtbaddarnas volym
inkl. dammens fordrojningsvolym ger en kapacitet pa totalt 360 m3. Diket
nedstroms dammen utformas s att resterande 130 m3 kan fordrojas. Séledes
erhdlls totalt 490 m3 i hela dagvattensystemet. | kapitel 4.2 till 4.5 beskrivs
respektive del av systemet mer detaljerat.

axmusssmnsmmnn oo

Figur 11 L&gpunkt nedstréms planerad damm (Scalgo Live, 2023), reviderad av Sweco. Lagpunkten
ses redovisas som orange omrade. Ovriga lagpunkter ses som blda omraden.
Exploateringsomrédet redovisas som vitstreckad linje. Planerad damm redovisas med en vit oval.
Befintliga gangstigar redovisas som tunna graa linjer.

4.2 Hantering av vagdagvatten inom ny
bebyggelse

Huvuddammen bor fa sé rent vatten till sig som majligt for att skapa god
livsmiljo for vaxter och djur. Ett rent vatten i huvuddammen minimerar underhall,
vilket &r viktigt for att minimera paverkan pa vaxt- och djurliv som etablerat sig.
En forutsattning for god rening ar att sediment fran de mest fororenande ytorna
fangas upp. Det tillrinnande vattnet frAn Fladervagen saknar rening. For de nya
lokalgatorna behéver en god rening tillskapas foér att minimera huvuddammens
underhallsbehov.
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Ytterligare en férutsattning ar att tre anlaggningar for dagvattenhantering
behover anlaggas utifrdn grov hojdsattning av ny lokalgata. Det gar inte att
forlagga all hantering av gatans dagvatten pa ett stalle pa grund av hojdsattning
av dagvattensystemet och gatan. Rannstensbrunnar hade kravts fér gatan vid
en gemensam anlaggning, vilket skulle generera ett for djupt ledningssystem for
att fa ut det till dammen.

Ytterligare forutsattning ar att respektive anlaggning genererar cirka 10 m3
effektiv fordréjningsvolym.

Vaxtbaddar ger goda forutsattningar for rening, hojdsattning, ytansprak och
fordrojningsvolym, se Figur 12.

Fordrojningsvolymen i en vaxtbadd regleras med hjalp av braddbrunnens
placering i forhallande till filtermaterialet. Braddbrunnen rekommenderas
placeras pa mellan 100-300 mm over filtermaterialet. Hojden bor valjas utifran
vattenvolymen som ska férdréjas och renas. Filtermaterialets porvolym tas ofta
inte med i volymberakningen eftersom det vid kraftiga regn inte hinner fylla
porvolymen innan braddningen nyttjas (Larm & Godecke, 2019).

For att minimera risken foér erosion i biofiltret bor dagvattenflédet fordelas dver
en stor yta for att sdnka hastigheten och for att sprida ut flédet (Larm &
Godecke, 2019). Inloppet kan forses med sandfangstkar for att fanga upp storre
partiklar eller sa kan stenar anlaggas for att fanga upp stérre partiklar, sprida
flodet och sanka hastigheten pa vattnet. Om sandfangstkar anlaggas bor
inloppet till vaxtbadden erosionsskyddas. Genom att anlagga sandfangstkar
eller stenar vid inloppet uppratthalls god infiltration pa lang sikt da partiklar
annars riskerar att satta igen porerna i vaxtsubstratet.

Om braddbrunnens placeras pa en niva av 100 mm over filtermaterialet bedoms
berdknad dimensionerad fordréjningsvolym kunna inrymmas i vaxtbadd 2 och 3.
Volymen skulle vara for liten i vaxtbadd 1. Om braddbrunnen placeras 300 mm
over filtermaterialet berdknas dimensionerande férdréjningsvolym kunna
inrymmas i samtliga vaxtbaddar.

.
‘N
brédd- ‘
utlopp \ G

véxtjord
/
mineraljord

1
avskiljande lager

geotextil \
/
- @) makadam
dagvatten-ZE == -~ " " w—————
ledning dréneringsrér

Figur 12 Principiell skiss av véaxtbadd (Sweco).

Skétselbehovet av vaxtbaddar ar storst nar véxterna etablerar sig. Det ar viktigt
att avlagsna sediment kontinuerligt for att minimera vidare transport av
sediment och féroreningar till dammen.

En vaxtbadd bidrar pedagogiskt med en visuellt tydlig dagvattenhantering i
omradet. Genom att synliggora dagvattenhanteringen minskar risken att boende

Sweco |

Uppdragsnummer 30037910

Datum 2023-06-09 Ver Rapport, Revidering 1
Dokumentreferens Férdjupad dammutredning Halvorstorp 1:7 och 1:95

J
SWECO ﬁ

25/45



J
SWECO ﬁ

avleder mer férorenat vatten an nédvandigt. Vaxtbaddar tillsammans med
damm synliggér dagvattenhanteringen.

Alternativ ar att ett makadamfyllt dike anlaggs, se Figur 13. Erforderlig
férdréjningsvolym kan rédknas hem i makadamens porvolym (ca 30—-40%
beroende pa makadamfraktioner) (Larm & Godecke, 2019). Om erforderlig
fordréjningsvolym ej far plats i makadamens porvolym kan braddbrunnen i diket
placeras hdgre upp for att skapa en stérre volym i diket.

I makadamdike renas framst sediment och partikelbundna féroreningar.
Adsorption av losta fororeningar ar i regel mindre effektiv pa grund av det grova
materialet (Larm & Godecke, 2019). Eftersom det finns risk for l16sta
fororeningar i form av till exempel biltvattmedel, oljor och mikroplaster fran
bebyggda omraden rekommenderas vaxtbaddar har. Som tidigare namnts &r ett
sa rent vatten i huvuddammen en grundforutsattning for god livsmiljo for flora
och fauna.

Oavsett om vaxtbadd eller makadamfyllt dike anlaggs bor dessa goras tata for
att sakerstélla att vattnet nar dammen. Det ar viktigt att det 6ppna systemet
inom naturvardsomradet inte torkar ut helt da vata omraden ar en forutsattning
fér groddjuren.

Figur 13 Exempel pd makadamfyllt dike langst med véag (Sweco).
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4.2.1 Tidigare dammyta

Markanvandningen for ytan dar dammen var placerad i samradsskedet behover
justeras. Forslag pa ny disposition av ytorna ses i Figur 14.

Inom ytan behdver féljande funktioner rymmas:

e en kombinerad gangbana med servicevag for arbetsfordon till
naturvardsomrade

¢ huvudledning for dagvatten fran exploateringsomradet till dammen ink.
framtida arbetsomrade vid drift och underhall

e omhandertagande av gatudagvatten fran gront delomrade (Figur 10)

e gangvag fran Fladervagen in mot exploateringsomradet och
naturvardsomradet.

Avledning langs med servisvagen fran lokalgatan till vaxtbadden kan ske med
en ranndal. Ranndalen &r markerad med helgron linje i Figur 14.

Bredd pa kombinerad gadngbana och servicevag bestams utifran erforderliga
driftsfordon samt eventuell ledningsrattsbredd for dagvattenledning.

I
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Figur 14 Disponering av tidigare yta avsedd for damm. Gult omrade visar omrade som kan bli
kvartersmark, rott omrade ar kombinerad gangbana och servicevag samt gratt ar omrade for
dagvattenhantering i form av véxtbadd. Streckad gron linje &r huvudledning dagvatten till dammen
och helgron linje ar ranndal for avledning till vaxtbadd.

4.3 Inlopp

Brunn forsedd med sandfang foreslas anlaggas innan avledning till damm da
kvartersytan och kvarteret Planhyveln aven avleds utan rening.

Uppdamningsnivan for dagvatten ar 10 cm over gatuniva. Vid ny exploatering
rekommenderas en fardig golvniva 50 cm éver gatuniva. Braddbrunn i damm &r
placerad pa niva +48,1 m, slantkron, detsamma som befintlig mark, ligger
omkring +48,5 m. Om rekommenderade fardiga golvnivaer ej kan uppnas i

Sweco |

Uppdragsnummer 30037910

Datum 2023-06-09 Ver Rapport, Revidering 1
Dokumentreferens Férdjupad dammutredning Halvorstorp 1:7 och 1:95

J
SWECO ﬁ

27/45



forhallande till gatuniva rekommenderas att inloppsledning till damm férses med
backventil for att e] riskera uppdamning i dagvattensystemet som paverkar
exploatering.

Befintlig markniva for Fladervagen ar ca +49,30 m, och vattengang i befintligt
system ses i Bilaga 5. Systemet ar anpassat for att inte Planhyvelns
dagvattensystem ska damma upp till nivaer som riskerar att fastigheterna
oversvammas.

4.4 Dammen

| foljande kapitel beskrivs vilka férutséttningar dammen behdver utformas efter
utifrdn fordrojning och reningsperspektiv. Dammens utformning bor anpassas
pa plats i byggskedet avseende berg. Foljande parametrar har anvants som
stod vid utformning av dammen med syfte att efterstréva god rening och
fordréjning i dammen samt for féroreningsberakningar i StormTac.

For att erhdlla god rening och enklare skétsel av dammen har den delats in i tva
delar, en mindre forsedimenteringsdamm och en huvuddamm. Genom att dela
upp dammen i en férsedimenteringsdel och en huvuddel ackumuleras sediment
till storsta andel i forsedimenteringsdammen. Utformningen skapar ett lattare
underhall i dammen da forsedimenteringsdammen behover ett mer frekvent
underhall &n huvuddammen (Larm & Godecke, 2019).

En forsedimenteringsdamm och huvuddamm avskiljs med en makadamvall, se
exempel i Figur 15. Makadamvallen gors med foérdel tét nedtill for att genom
pumpning kunna tomma férdammen pa vatten vid borttagning av sediment och
samtidigt bibehalla en tillracklig dammniva i huvuddammen (Larm & Godecke,
2019).

SonTia i CoRE IR, .

Figur 15 Avskiljare mellan fordamm och huvuddamm (VA-guiden, u.d.).

Den permanenta volymen i dammen bor vara 1-4 ganger storre an volymen vid
medelavrinningen vid ett regn (Larm & Godecke, 2019). Medelavrinningen per
regntillfalle &r normalt 7-9 mm. Vattenvolymen vid ett medelavrinningstillfalle pa
8 mm ger en volym av cirka 160 m3for hela utredningsomréadet. Den
permanenta vattenvolymen i dammen &r cirka 300 m3 vilket ar 2 ganger stérre
an volymen vid medelavrinning.
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For att gynna sedimentering kan dammen utformas med hogt langd:bredd-
forhallande, bojd form samt genom att anlagga en vall for att skapa en
forsedimentering. Foreslagen dammutformning har ett forhallande péa cirka 1:5,
bojd form och vall vilka ger goda sedimenteringsférhallanden.

Dammen foreslas ha en grundzon vid 6vergdngen mellan den permanenta
vattenytan och férdréjningszonen. En grundzon gynnar avskiljningen av l6sta
fraktioner (Larm & Godecke, 2019).

Dammens permanenta vattenhojd foreslas ha varierande djup for att gynna
groddjur, djupet varierar mellan 0,5-1,5 m.

Slanterna for dammen gors flacka bland, dels for biologiska férutsattningar, dels
av sékerhetsskal for barnolycksfall. Boverkets byggregler (Byggregler,
Boverkets, 2023) rekommenderar slanter eller staket. | och med att dammen
ligger inom ett naturvardsomrade foresprakas flacka slanter for att harmonisera
med omgivningen pa ett battre satt.

4.5 System nedstroms dammen

Nedstroms dammen foreslas att avledning sker via dike. Ytterligare del av
naturvardsomradet tillats Gversvammas for att bibehalla biologiska varden,
skydda omréden nedstroms samt bibehalla de hydrologiska forhallanden i
omradet.

Dammens utlopp ligger nara den norra stigen inom naturvardsomradet, se Figur
8. Nedstroms dammen foreslas fortsatt avledning i befintliga diken inom
naturvardsomradet till anslutningspunkt till dagvattenledning vid
gangtunnel/Ljungvagen, se Figur 8.

Utloppet frAdn dammen kan antingen vara via ledning eller ett dverfall till dike,
exempel pa 6verfall ses i Figur 16. Anlaggs 6verfall sker fortsatt avledning direkt
till dike. Vid anlaggning av overfall kravs i sa fall en bro fér den norra stigen
direkt nedstroms dammen. Alternativ med 6verfall har valts bort da arbetsfordon
ska kunna framforas pa stigarna inom naturvardsomradet och brokonstruktion
skulle bli fér avancerad.

Figur 16 Overfall vid utlopp frdn en damm (VA-guiden, u.d.).

Avledning frAn dammen rekommenderas ske med ledning. Det finns flera
tdnkbara tekniska l6sningar. En munkbrunn med mdjlighet till reglering av
fldden och darmed hojder/volymer i dammen utifrn erfarenheter nar dammen
varit i bruk en tid, Figur 17, &r att féredra. En munkbrunn gor det &ven lattare att
bekdmpa ev. odnskad vegetation. Det kan tex finnas behov av att torrlagga
stranderna for effektiv bekampning. Ledning placeras pa botten av dammen och
ledningen ut fr&n reglerbrunn anlaggs under den norra stigen med utlopp i dike.
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Figur 17 Brunn med nivareglering. Nivan i dammen styrs i brunnen, bild A har lagre niva &an bild B
(Uponor, u.d.)

Annan tankbar I6sning ar att utloppet férses med tva utloppsledningar, en strypt
ledning pa botten och en kupolsil i h6jd for breddavledning. Bada
utloppsledningarna gar till en brunn fran vilken en trumma anlaggs under norra
stigen med utlopp i dike. Detta alternativ kan inte justeras med tiden och
reglerhdjderna som bestadms i detaljprojekteringen kommer vara permanenta.

Befintlig trumma under den norra stigen i Figur 18 behdver justeras till ratt niva
utifrin dammens hojder och ratt dimension utifran utflédet frAn dammen.

Figur 18 Tv. Exempel pa forhojt utlopp via kupolbrunn (Sweco). T.h. Befintlig trumma under den
norra stig belagen vid utlopp fran dammen (Sweco).

Mellan den norra och sddra stigen leds vattnet i nuldget i ett dike. Det befintliga
diket nyttjas men utformningen anpassas. Diket ges en lag langsgaende lutning
for att skapa fordrojningsvolym. Diket ar cirka 100 m langt vilket innebar att
sektionsytan behover vara cirka 1,3 m2. Forslag pa utformning av ny
dikessektion ses i Figur 19. Diket konstrueras med férdel enligt sektion langst
till hoger for att mojliggoéra att Gversvamning pa ytan sker oster ut i det redan
bl6ta omradet inom naturvardsomradet.

¢ ch 1 N 320 V ~ 275— 1/
120 11 %r\ 1(EO 12

Figur 19 Exempel pa dikessektion.

For att ytterligare 6ka att vatten halls kvar i naturvardsomradet hojs den sddra
stigen i laget dar den befintliga trumman finns, markerat med svart i Figur 20
och Figur 21. Den sddra stigen héjs med cirka en meter som mest, anpassning
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sker till befintlig markniva. Den sodra stigen har i nulaget en svacka har som
jamnas ut. Fordelar med att halla kvar vattnet inom naturvardsomradet ar bland
annat att skydda nedstroms bebyggda omraden frdn 6versvamning, att
bibehalla den hydrologiska balansen och ge goda forutsattningar fér den
biologiska mangfalden. Hoéjning av den sddra stigen kraver slanter ut mot
befintlig mark for att skapa en kdrbar stig.

Trummor under den sddra stigen anpassas till ny utformning och hojd pa dike.
Trummor kan anlaggas med en mindre dimension i dikesbotten sa att utflodet
stryps och en storre dimension hdgre upp for breddfunktion. Dimensionering
ska ske i detaljprojekteringsskedet.
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L . ; .
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| Location: 343610, 6463362
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4813m Terrain/Skog/Buildings vy

, T [r. A
b ]y : LR "l') :
Figur 20 Den s6dra stig héjs med cirka 1 meter, anpassas till befintlig terréng. Gron linje i profil &r
korrigerad och réd ar befintlig markhéjd (Scalgo Live, 2023).
v R i i E 420,

Figur 21 Befintlig trumma under den s6dra stigen belagen nedstroms omradet som tillats svamma
6ver inom naturvardsomradet. Den sddra stigen héjs med cirka 1 meter som mest. Nya trummor
anlaggas utifran dikeshojd (Sweco).

Nedstroms sista trumman sker avledning i befintligt rinnstrék/dike. Skotsel av
rinnstraket ar endast nodvandigt om flodeshastighet behover forandras for att
antigingen damma mer eller mindre inom naturvardsomradet.
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4.6 Skyfallsavledning

Vid stérre regnhandelse an vad dagvattensystemet &r dimensionerat for kravs
att en sekundar avledning fungerar. Avledning kommer att ske pa ytan utifran
markens hojd och lutningar.

En dvergripande beskrivning av skyfallshantering samt héjdséttning inom
framtida bebyggelseomrade finns i VSD-utredning (Sweco, 2022).

| Figur 22 ses nuvarande situation och placering av befintliga lagpunkter.
Lagpunkter ar omraden dar vatten riskerar att bli stdende nar systemets
kapacitet inte racker till. Motsvarande 100-arsregn (69 mm) har anvants i
analysen. FOr mer beskrivning av verktyget hanvisas till VSD-utredning (Sweco,
2022).

Justeringar i ScalgoLive har utforts for att ge en indikation pa hur lagpunkters
djup och placeringar utanfor exploateringsomradet kan komma att forandras vid
exploatering samt férandringar inom naturvardsomradet. | Figur 23 har marken
inom exploateringsomradet planats ut och den sodra stigen nedstréms har
hojts, svart streck i Figur 23. Trummor inom naturvardsomradet ar inte tillagda.
Inte heller for dammen har justering av markytan utforts, eftersom det redan i
nulaget ar en lagpunkt och uppskattningsvis hamnar den permanenta
vattenytan i samma hojd som befintlig markniva. Justeringarna ar inte utférda i
detalj, men ger en indikation pa hur éversvamningssituationen nedstroms
exploateringsomradet paverkas. Den lagpunkt som finns inom fotbollsplan, Kv.
Trastsangaren samt GC-tunnel under Tunhemsvéagen férandras ej med denna
justering av marknivaer. Den lagpunkt som byggs bort inom exploateringen
kompenseras genom att vattendjupet 6kar inom lagpunkterna i
naturvardsomradet. Hojning av den sodra stigen ger en damningseffekt som
tillser att inte forsamra for nedstroms omraden. Yiterligare forsumpning av
naturmark férvantas inte jamfort med dagens situation. Detta da
dagvattenanlaggningen, dvs damm och diken bedéms férdréja och magasinera
de vattenmangder som kommer fran planomradet. Om ytterligare slutsatser ska
kunna dras krdvs modellering med tidsaspekt.

Vid jamforelse mellan Figur 22 och Figur 23 ser det ut att finnas risk att vatten
staller sig langs med Fladervagen i stérre omfattning an nulaget. Detta beror pa
en mindre noggrann justering av marknivaer i ScalgoLive och ska inte tolkas att
situationen forvarras for Fladervagen. Viktigt att fortsatt avledning kan ske ytligt
fran Fladervagen vidare ut frAn Planhyveln pa liknande satt som i nuvarande
situation.

Gator inom exploateringsomradet ska hojdsattas enligt Figur 17 i (Sweco,
2022). Det ar viktigt att omradet har en genomgaende lutning at sydvast for att
sakerstalla att vatten inte blir stdende mer an cirka 0,2 meter for att trygga
framkomlighet for raddningsfordon. Huvudvégar till planomradet bedéms vara
framkomliga utifran skyfallsanalys med ScalgoLive.
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Figur 23 Ytor inom vilket vatten kan bli stdende efter exploateringen. Justering i programmet utford
motsvarande att den sédra stigen héjts med cirka en meter. Trummor saknas i analysen (Scalgo
Live, 2023).
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4.7 FoOroreningsberakningar

Beraknade fororeningshalter och -mangder fran utredningsomradet har
berdknats med hjalp av verktyget StormTac Web (v23.1.2). Verktyget
tilhandahaller schablonvarden for féroreningsbelastning fran olika typer av
markanvandningar. Valda markanvandningar som anvénts for berakning
redovisas i Tabell 2. Féroreningsberékningar har utforts for befintlig situation
samt efter exploatering da dagvattnet renas.

Berékningsforutsattningar i vaxtbadd:

e Fordrgjningsvolym ovan filtermaterial: totalt 30 m? for samtliga tre
anlaggningar

Hojd till braddbrunn: 0,15 m

Tjocklek filtermaterial: 0,4 m

Materialavskiljande lager: 0,05 m

Makadam: 0,2 m

Anlaggningarnas totala area: ca 200 m? uppdelade pa tre vaxtbaddar

Berakningsforutsattningar i makadamdike:

e Makadam: 0,5 m
e Anlaggningarnas totala area: ca 200 m? uppdelade pa tre
makadamdiken

Berédkningsforutsattningar i damm:

Har utgatt fran projekterad damm enligt Bilaga 2, 3, och 5
Uppehallstid cirka vid medelavrinning: 12 h

Inkommande flode: 720 I/s

Utgaende flode: 240 I/s

Permanent (medel)vattendjup i dammen: 1 m
Anlaggningens area vid permanent vattenyta: 610 m?2
Permanent vattenvolym: ca 300 m3

Fordréjningsvolym éver permanent vattenyta: 330 m?

Beréknad fororeningstransport efter exploatering visar samlade halter och
mangder da gatan forst renas i vaxtbadd och att hela omradet avleds till damm.
Beréknade fororeningshalter och -méngder redovisas i Tabell 5.
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Tabell 5 Beréknade féroreningshalter och -méngder fran utredningsomradet vid befintlig situation,
efter exploatering utan rening samt efter exploatering da rening skett i vaxtbaddar eller
makadamdike (gatans dagvatten) och damm (gatans dagvatten + dagvatten fran kvartersmark +
Fladervagen). Framtida exploatering; Siffror utan parentes visar berdknade féroreningar da gatans
dagvatten leds till vaxtbaddar. Siffror inom parentes visar beraknade féroreningar da gatans
dagvatten leds till makadamdike. Varden med fet stil 6kar jamfort med befintlig situation.

o
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Halter Mangder
[Hg/1] [ko/ar]
. Goteborgs
Amne Framtida Framtida stad Framtida Framtida
Befintlig exploatering exploatering Riktvarden Befintlig  exploatering exploatering
situation  exkl. rening inkl. rening  (malvarden) | situation  exKkl. rening inkl. rening
Fosfor 95 110 30 150 3,3 4.4 11
(31) 1.2)
Kvave | 1700 1100 610 2500 57 44 23
(620) (23)
Bly 5,2 6,2 0,9 28 0,18 0,25 0,04
(0,95) (0,04)
Koppar 10 14 3,9 22 0,35 0,56 0,14
(3.9) (0,15)
Zink 29 48 7,1 60 1,0 2,0 0,26
(7,1) (0,27)
Kadmium 0,15 0,28 0,08 0,9 0,005 0,11 0,003
(0,08) (0,003)
Krom 2,3 5,4 0,6 7 0,1 0,22 0,02
(0,6) (0,02)
Nickel 2,80 51 1,13 68 0,10 0,21 0,05
(1,3) (0,05)
Kvicksilver | 0,008 0,02 0,006 0,07 0,00027 0,0008 0,00023
(0,007) (0,00025)
Suspenderat | 34 000 33000 5800 60 000 1200 1300 220
material (5800) (220)
Oljeindex 160 320 25 1000 6 13 0,97
(25) (0,94)
BaP | 0,013 0,029 0,005 - 0,00057 0,0012 0,00019
(0,005) (0,00019)

| Tabell 5 kan utldsas att nastintill alla halter och méngder 6kar vid exploatering
utan rening, undantaget kvave och suspenderat material. Medan samtliga halter
och mangder minskar med framtida markanvandning inklusive rening jamfort
med nuvarande situation. Halterna fran omradet understiger dven Goteborgs
stads riktvarden (malvarden for koppar, zink, fosfor, kvave och suspenderat

material).
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| féljande kapitel presenteras dagvattendammens utformning med hansyn till
biologisk méangfald, friluftsliv, anlaggning samt framtida skotsel.

5.1 Biologisk mangfald och friluftsliv

En dagvattendamm utgor miljoer dar djur och vaxter som ar viktiga for vart
ekosystem ska kunna trivas och leva. Vattenmiljder gynnar vattenlevande
insekter och organismer, erbjuder fodosdksmiljoer for faglar och fladdermdss
samt lekomraden for groddjur. Férutom viktiga biologiska varden skapar ocksa
dagvattendammar vackra och trevliga platser for kommunens invanare.

Frank Johansson, professor vid institutionen for ekologi och genetik vid Uppsala
universitet har kommit fram till att dagvattendammar i Sverige bidrar till den
biologiska mangfalden. | studien kunde man aven konstatera att mangden
vegetation i dagvattendammen utgor en viktig faktor foér den biologiska
mangfalden. Narvaron av olika typer av vattenvaxter och hdg strandvegetation
ger bade skydd fran rovdjur och goda méjligheter till fortplantning. Aven
dammens storlek paverkade den biologiska mangfalden, en stérre damm
skapar stérre livsmiljé (Johansson, 2019). Stenrdsen, dppna diken, upplag av
ris eller murkna trad bidrar till att hoja varden for biologisk mangfald dar arter
kan hitta féda, skydd och lampliga dvervintringsmiljder (Feuerbach, 2014).

Det aktuella dagvattnets sammansattning bedéms vara lampligt for att
kombinera med atgarder for biologisk mangfald. Utformningen med
forsedimentationsdamm i kombination med uppstréms liggande vaxtbaddar
minskar belastningen av till exempel metaller, oljeprodukter och skrap som
annars kan félja med dagvattnet.

Dammens och omgivningens utformning framgar av illustrationsplan, se Bilaga
2-4. Nedan beskrivs de huvudprinciper som har legat till grund fér dammens
utformning for att gynna biologisk mangfald och varden for friluftsliv.

1. Foérsedimentationsdamm - syftet ar, utdver dess renande funktion, &ven
att minska goédning och behovet av utgréavning i den stérre dammen
vilket gynnar den biologiska mangfalden.

2. Dammens form - huvuddammen har utformats med flacka och flikiga
slanter. Flacka strander uppskattas sarskilt av groddjur samt underlattar
etablering av strand- och vattenvegetation. Flikigheten tkar
strandstréackan och skapar forutsattningar for skydd och olika
mikroklimat i dammen. Formen bidrar till att vattnet inte strommar rakt
igenom dammen utan att vattnet stannar och varms upp. Effekten
forstarks genom utplacering av storre stenar i dammen som utgor
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"varmestenar” samt stoppar upp vattnet.

3. Dammens djup — dammen utformas med en djuphala pa ca 1,5 meter
som minskar risken for uttorkning under torra perioder och minskar
risken for att dammen bottenfryser under kalla perioder. Djuphalan
utgér darmed en retrattplats for dammens organismer och en mdjlig
Overvintringsplats fér groddjur. Dammen har ett relativt grunt medeldjup
vilket gor att vattenmassan varms upp snabbt p& varen vilket gynnar
groddijur.

4. Utloppet fran dammen - sker till befintliga diken genom utloppsror.
Dikena ligger kvar i sina naturliga rinnvéagar och utformas med fordel
asymmetriskt for att styra vattnet vid braddning mot omréden som
redan idag utgor vatare omraden. Genom att fortsatta tillfora vatten till
blotare omraden via dikena skapas forutsattningar for att omradena inte
torkar ut och fortsatter fylla sin funktion av fuktstrak genom
skogsmarken. Fuktiga partier, garna med inslag av dod ved, kan utgora
viktiga kompletterande omraden for till exempel groddijur, vedsvampar,
mossor, lavar och fodosoksomraden for olika fagelarter.

5. Dammens omgivning — en avskarmande tradrid& sparas mot befintlig
bebyggelse. | dvrigt glesas och avverkas vegetationen narmast
dammen ut, sarskilt i dess sodra ande for 6kad solinstrélning. En
gangstig anlaggs fran det nya exploateringsomradets hall och ansluter
till det befintliga sparet. Den nya gangstigen kommer dven fungera som
angoringsvag for arbetsfordon vid anlaggande och skoétsel. Bredden péa
yta med barighet for servicefordon kan géras bredare an gangstigen.
For att gynna biologisk mangfald anlaggs angsytor, sandblotta och
insektshotell i soliga lagen. Hogar med stockar, sten och ris placeras ut
i den omgivande terrangen for att skapa skydd, boplatser och
dvervintringsmiljoer, garna i soliga lagen. Lagor av snabbruttnande
tradslag som bjork, asp och sélg ar sarskilt lampliga.

Kulturella ekosystemtjanster tillfors genom att dammen far ett naturligt
utseende och skapar en vacker plats for rekreation och avkoppling.
Dammen tillfér varden fér kunskap och utbildning till exempel som
utflyktsmal for narliggande skolor och forskolor och majlighet till att
upptécka vaxt- och djurlivet i och runt dammen. Skyltar bor séattas upp
med information om dammens funktion och biologiska varden vilket
hojer vardet for friluftslivet ytterligare.
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5.2 Anlaggande

5.2.1 Anladggande av damm och diken

Innan utgravning av dammen paboérjas avlagsnas trad, buskar, 6vrig vegetation
inom arbetsomradet. Jordmassor som kan anvéandas for aterstéllande tas till
vara och lagras pa lamplig plats under byggtiden.

Material som &r lampligt att anvénda for anlaggande av till exempel
overvintringskullar for groddijur, insektshotell mm tas till vara och férvaras pa
lamplig plats under byggtiden. Tradavverkning for 6kat ljusinslapp i dammens
sOdra och ostliga delar foreslas.

Forvaring av material och massor sker utanfor gransen till naturvardsomradet
forslagsvis inom exploateringsomradet.

Utgravning av dammen férordas utforas fran ett hall for att undvika skador och
markkompaktering for trdd och vegetation som avses att sparas mot befintlig
bebyggelse. For anlaggandet kan darfor en langgravare behéva anvandas.
Aven diket foreslas att gravas fran ett hall. Arbetsomrade framgar av ritning
Bilaga 4. Arbetsomradets bredd har anpassats for att ta sa lite mark som mgjligt
i ansprak.

Befintligt dike kommer att behdva rensas och fordjupas. Detta innebar att
befintlig vegetation kommer att behtva avlagsnas inom ett ca 10 meter brett
omrade for att ge utrymme for dikets nya profil och arbetsomrade. Diket har
idag en vattenhallande funktion fér omradet och bidrar till en forsumpning i de
lagre liggande delarna av omradet. Det nya dikets lutning och profil har
utformats sa att svamning fortsatter till de ytor som idag tidvis star under vatten.
Detta innebér att de fuktiga delarna och dess varden for till exempel skydd for
groddijur, fodoscksomrade for faglar och nedbrytning av dod ved kan besta i
omradet.

Infor schaktning bor dod ved, eventuella block etcetera laggas at sidan for att
kunna laggas tillbaka i naromradet. Malsattningen ar att diket ska aterga till sitt
tidigare tillstand och funktion fér omradet. Dock kommer det med
aterkommande intervall behova ske en underhallsrojning av vegetation i
anslutning till diket for att underlatta underhall och atkomst till diket. Rojning bor
ske med sadant intervall att rojningen omfattar sly och att inte trad hinner
etableras.

Genom att anpassa gravning och avverkning till lampliga tider p& aret
minimeras negativ paverkan pa vaxt- och djurlivet. Lampliga skyddsatgarder
beskrivs narmare under avsnittet 6.3 Planerade skyddséatgarder. For teknisk
utformning av diken se kapitel 4.5 System nedstréms dammen.

Hur ofta och omfattande underhall av dagvattenanlaggningen kommer vara ar
omojligt att uppskatta. Detta beror pa hur snabbt vegetation etablerar sig och
vilken typ av vaxter.

5.2.2 Angoring av omradet

En ny vag som ansluter fran den planerade nya bebyggelsen anlaggs for
atkomst till omradet samt for transporter. Denna vag blir ocksa den vag som
kommer anvandas for skotsel och underhall. Utgravning av dammen forordas
utforas fran ett hall for att undvika skador pa vegetation som avses att sparas.
For detta arbete kan en langgravare behova anvandas.
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5.2.3 Masshantering

Utgravning for damm och diken kommer uppskattningsvis att ge upphov till

ca 800 m?3 schaktmassor. Inga upplagsytor for éverskottsmassor planeras inom
naturvardsomradet. En mindre del kan anvandas for att skapa
overvintringsplatser i anslutning till dammen.

For att undvika transporter och miljopaverkan fran masshantering bor
uppgravda massor anvandas i sa nara anslutning till omradet som mgjligt.
Forslagsvis kan lampliga massor anvandas i samband kommande exploatering
av planomradet och massorna beaktas i den totala masshanteringen inom
exploateringsomradet. Massorna beddms inte vara férorenade och inga
invasiva arter har noterats. Detta bor dock sékerstéllas innan anvandning eller
borttransport av massor.

Schaktning av 400 m? inom vattenskyddsomrade for Géta alv omfattas av
tillstandsplikt.

For teknisk utformning av diken se kapitel 4.5.

5.3 Skotsel

Dammar och diken vaxer naturligt igen och kommer att behéva aterkommande
skotsel. Hur ofta sedimentrensning behdver ske varierar mellan olika
anlaggningar och beror bland annat pa hur naringsrik dammen ar. For att fa en
god kdnnedom om behovet kravs regelbunden kontroll av slamtillvéxten.

Vid muddring bor inte hela dammen muddras samtidigt. Pa sa satt sparas
livsmiljoer for bade djur och vaxter och aterkoloniseringen av den urgravda
delen gar snabbare. Utforande med en férsedimenteringsdamm har aven gjorts
med avseende att minska eller till och med utesluta behovet av muddring i
huvuddammen. Det &r forvantat att férsedimentationsdammen kommer att
behdva muddras med ett tétare intervall &n den stora dammen.

Atgarder i vatten ska undvikas under perioden mars till bérjan av september, da
den biologiska aktiviteten ar som hogst och groddjur befinner sig i dammarna.
Atgarder pa landomréden som utgér méjliga dvervintringsplatser ska undvikas
under perioden oktober till april.

Ingen inplantering av fisk eller tillforsel av frammande arter far goras.

En skotselplan for anlaggningen bor tas fram for den specifika anlaggningen dar
det tydliggors vilka aktiviteter och insatser som ar nédvandiga for att
uppratthalla anlaggningens funktion over tid. Nédvandiga insatser innefattar
exempelvis grava i diken, rensa sly och byta trummor som paverkar den
hydrauliska funktionen. En skotselplan bor innehalla information om vem som
gor vad och hur, hur ofta och varfor en viss atgard ska utforas. Ett forslag pa
ansvarsfordelning kan vara att TEAB ansvarar for drift- och underhall upp till
dammens reglerniva for att sakerstalla anlaggningens funktion.
Park/reservatsforvaltning ansvarar ovan reglernivd med syfte att forvalta och
bevara den 6ppna karaktaren och sékerstélla omradet som lamplig miljé som
gynnar biologisk mangfald och friluftsliv. Denna ansvarsfordelning tillampas hos
till exempel Nordvastra Skanes vatten och aviopp (NSVA). Oavsett
ansvarsfordelning ar det viktigt med en dialog mellan TEAB och
park/reservatsforvaltning sa att skotselatgarder utfors pa ett satt som inte
skadar de biologiska vardena och ger mojlighet till samordning i tid och rum.
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Anlaggandet av damm och 6vriga planerade atgarder kraver dispens frén
naturvardsomradets foreskrifter. | samband med ansdkan av dispens ska det
utéver beskrivning av den planerade atgarden och platsen aven framga
aberopat skal och syfte med atgarden samt vilka atgarder som planeras for att
minimera paverkan pa naturmiljon. Vid en eventuell dispens forutsatts
anlaggningen utgdra en anlaggning i naturvardsomradet dar atgarder for
normalskotsel och drift inte omfattas av krav pa dispens fran
naturvardsomradets foreskrifter. Skotsel- och bedémning av skotselbehov
beskrivs narmare under avsnitt 5.3.

6.1 Aberopat skl och syfte

Dammens placering och utférande har valts utifrdn mojligheten att skapa
varden for biologisk mangfald och friluftsliv som kommer allmanheten till godo
samtidigt som man skapar en robust dagvattenanlaggning som uppfyller kraven
pa rening och fordrojning for tillkommande planomrade.

En placering av dagvattenanlaggningen inom naturvardsomradet bedéms
skapa battre forutsattningar for detta &n inom exploateringsomradet. Genom att
placera dagvattenanlaggningen inom naturvardsomradet anvands dagvattnet
som en resurs for att tillskapa varden fér natur och friluftsliv som i dagslaget
saknas inom naturvardsomradet.

| samband med framtagande av tidigare VSD-utredning (Sweco, 2022)
utvarderades alternativa anslutningspunkter till befintligt dagvattensystem. |
utredningen gér att lasa att dagvattensystemet dster om exploateringsomradet
har for 1&g kapacitet. Ska anslutning ske norr skulle omradet behdva pumpas.
Att pumpa alternativt utfora kapacitetshéjande atgarder ar ett samre alternativ
utifran bade ett ekonomiskt, miljomassigt och ekologiskt perspektiv jamfort med
valt alternativ inom naturvardsomradet.

Dagvatten fran Planhyveln avleds i nulaget vaster ut till naturvardsomradet utan
vare sig fordrdjning eller rening. Anlaggandet av féreslaget dagvattensystem
innebar aven att detta dagvatten kan hanteras pa ett hallbart satt.
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6.2 Hur ska atgarden genomforas

Atgarden ska utforas i enlighet med denna utredning. Infér eventuella andringar
eller avsteg ska kontakt tas med kommunekolog och ansvarig
reservatsforvaltare.

6.3 Planerade skyddsatgarder vid
anlaggande

Dammens placering och utformning har valts och anpassats till platsen for att
minimera negativa effekter i samband med anlaggande och drift av dammen.

Person med naturvardskompetens ska finnas tillganglig som byggstod till
utforaren.

For att minska risken for stérningar pa naturmiljon och friluftslivet ska byggtiden
hallas sé kort som majligt.

Fallning av trad utfors inte under perioden 1 mars-30 juli fér att undvika
storningar pa fagellivet. Anlaggningsarbeten sker inte under héga vattenfloden
for att minimera risk fér grumling. Halmbal kan anvandas i diken fér att minska
risken for grumling.

Trad som ska sparas som en avskiljande rida till befintlig bebyggelse markeras i
falt och inhagnas med skyddsavstand for att undvika markkompaktering fran
arbetsfordon och avgréavning av rotsystem.

Om det vid arbete skulle patraffas hittills ej kanda lamningar som kan antas
vara fornlamningar kommer den del av arbetet som ber6r lamningen avbrytas
och fyndet anmalas till lansstyrelsen enligt 2 kap. 10 § kulturmiljdlagen.

Kemikalier och drivmedel hanteras och forvaras sa att spill eller lackage inte
riskerar att fororena mark- eller vattenomrade. Saneringsutrustning halls

tillganglig.

Avverkade trad, forekomst av dod ved och block som finns inom arbetsomradet
tas till vara for att sedan utplaceras pa lampliga platser och enligt ritning. Slutlig
placering stams av med kommunekolog och ansvarig reservatsforvaltare. Trad
med lamplig placering kan med fordel lamnas som hdgstubbar for att skapa
fodosOks- och boplatser.

6.4 Samlad bedomning paverkan pa natur-
och friluftsvarden

Lokalisering och utformning har gjorts utifran att minimera negativ paverkan pa
natur- och friluftsvarden. Stérningarna ar kopplade till anlaggningsskede och vid
underhall. Anlaggningen har utformats for att minimera behovet av skotsel.
Tillsammans med foreslagna skyddsatgarder bedéms den samlade negativa
paverkan pa natur- och friluftslivsvarden bli lag. De positiva varden som tillfors
genom de planerade atgarderna bedéms bade 6verstiga och kompensera for
det planerade markintranget och bedéms inte paverka naturvardsomradets
syften pa ett oacceptabelt sétt.
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7.1 Paverkan pa dagvattensystem

Genom att skapa fordrojning i vaxtbaddar for vagdagvatten, dammen samt dike
motsvarande en regnhandelse finns mgjlighet att fordrdja fléde motsvarande ett
regn med aterkomsttid pa 20 &r. Dammen inklusive vaxtbaddar har kapacitet att
fordroja cirka 360 m3. Diket har kapacitet for ungefar 130 m3. Utdver detta finns
ytterligare viss férdrojningsvolym i vaxtbaddarnas substrat samt att vatten
staller sig i lagpunkter inom ytan mellan stigarna tack vare damning vid sédra
stigen. Flédet som avleds till befintliga dagvattensystemet bedéms motsvara
flode for en regnhandelse med aterkomsttid pa 20 &r med nuvarande
markanvandning.

7.2 Paverkan pa MKN i recipient

I nulaget sker ingen aktiv rening av dagvattnet fran vare sig kvartersmarken
eller lokalgatan Fladervagen inom detaljplanen Planhyveln. Omradet ansluts
fore dammen och rening skapas aven for detta omrade.

Recipienten Gota alv delstracka Slumpan till Stallbackaan har otillfredsstallande
ekologisk potential och uppnar ej god kemisk status, for langre beskrivning
hanvisas till VSD-utredning (Sweco, 2022).

Med de dagvattenatgarder som foreslas, vaxtbaddar samt damm med fordamm
kommer forutsattningarna for recipienten forbattras. Bade fororeningshalter och
-mangder fran omradet minskar. Utéver detta sker &ven rening i dike nedstroms
dammen, vilket inte har beréknats fére avledning sker till dagvattennatet for
vidare avledning till recipienten. Detaljplanen medverkar till en forbattrad
situation for recipienten an om omradet inte férandras.

7.3 Paverkan pa skyddsomrade for
vattentakt

Planomradet bedoms ej paverka vattenkvaliteten negativt for skyddsomradet for
Gota alvs vattentakt efter exploatering om dagvattnet hanteras enligt
rekommendationer i denna rapport. Dagvattnet renas i vaxtbaddar och damm
vilket medfor att fororeningstransporten fran omradet minskar jamfort med
befintlig situation.
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8.1 Beddmning behov av 6vriga tillstand

Anmalan om vattenverksamhet. Dammen understiger 5 ha och
omfattas inte av tillstand for vattenverksamhet. En anmalan om
vattenverksamhet till Lansstyrelsen kan dock kréavas.

Tillstand enligt foreskrifter for Gota Alvs vattenskyddsomréde:

Markarbeten omfattande en total jord-/bergvolym pa mer an 400 m3.

Inrattande av ny eller utdkad anlaggning for avledning av dagvatten.

Inom ett omrade med detaljplan behtévs marklov om man &andrar
markens hojdlage avsevart.

8.2 Planbestammelser

Ytor for anlaggning for omhandertagande av dagvatten fran ny gata inom
exploateringsomradet behover avsattas. Inom omradet natur behover
dagvattenhantering mdjliggoras i form av dammar, diken och trummor.
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Bilaga 8

CVES - Ostra linjen

GRADIENT ARRAY 2D INVERTED MODEL (mean residual 14.5%)
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Bilaga 8

CVES - Vastra linjen

GRADIENT ARRAY 2D INVERTED MODEL (mean residual 11.9%)
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