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SWECO %

1 Objekt

Pa uppdrag av Peab Bostad AB har Sweco Sverige AB utfort en dversiktlig
geoteknisk understkning som utgdr underlag till detaljplan for
bostadsbyggnation.

Omradet som detaljplanen omfattar ar fastigheterna Halvorstorp 1:7 och 1:95 i
Trollhattan, se Figur 1, dar befintlig akermark planeras att exploateras med
flerfamiljshus.

Figur 1: Oversiktlig bild éver aktuellt omrade. Bildkalla: Google Earth 2022-03-23.

Foreliggande handling redovisar enbart utférda undersdkningsresultat.

2 Andamal och skede

Syftet med den geotekniska undersdkningen for detaljplanen ar att redogora for
de geotekniska forhallandena och hur de inverkar pa planerad exploatering
enligt detaljplanen.

3 Underlag for undersokningen

Foéljande underlag har anvants for undersdkningen:

Primarkarta tillhandahallen 2022-02-14.

SGU:s jordarts- och jorddjupskarta 2022-03-23.

lllustration i dwg-format fran Peab. Tillhandahallen 2022-04-27
Tidigare utférda undersdkningar enligt kapitel 3.1.

3.1 Tidigare utférda undersokningar

Undersokningar inom omradet som tidigare utforts:
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SWECO ﬁ

e Utlatande 6ver grundforhallandena for planerad bebyggelse inom
Halvorstorpsomradet. Trollhattans kommun. Allmanna ingenjérsbyran
AB, 1975-01-29 (arende.nr. 426—426 370).

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande
nationell bilaga BFS 2013:10 — EKS 10, se Tabell 1- Tabell 5.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-1SO 22475—
1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med kompletterande
beteckningsblad 2016

Tabell 2:Faltundersokningar — sondering, in-situ.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Spetstrycksondering (CPT SS-EN ISO 22476-1:2012 med tillagg SS-EN ISO 22476-1:2012/AC:2013
och CPTU)

Slagsondering (Slb) SGF Metodblad 2006-10-01

Trycksondering (Tr) SGF Metodblad 2009-01-27

Tabell 3: Féltundersdkningar - provtagning.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Stord provtagning med SS-EN ISO 22475-1:2006.
skruvborr (Skr)

Tabell 4: Laboratorieundersokningar.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2018

Jordartsforkortning Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C, IEG Rapport 13:2010)

Lab-undersokningar Uppgifter om standard eller andra styrande dokument aterfinns hos aktuellt
laboratorium.

Tabell 5: Hydrogeologiska undersokningar.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenrdr (Rf/R) SS-EN-ISO 22475-1:2006
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5 Geoteknisk kategori

Undersokningar har utforts i omfattning och typ med férutsattning att de
geotekniska forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av
geoteknisk kategori 2 (GK2).

6 Befintliga forhallanden
6.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade utgors idag till stora delar av 6ppen mark sa som angsmark
men ocksa skogsmark. Markytan &r relativt plan och nivéerna vid nu utférda
undersdkningar varierar mellan ca +47,9 och +49,5.

Synligt berg i dagen har grovt karterats och illustreras pa ritning G1.

Enligt SGU:s jordartskarta utgérs de éversta jordlagren i omradet av glacial lera,
sandmoran och moran, se Figur 2.

.......

.....

Sandmoran

Fladervagen ;. 2B Glaclal lera

Figur 2: Urklipp frAn SGU:s jordartskarta. Bilden ar hamtad fran SGU:S karttjanst 2022-03-23.

6.2 Vattenavrinning och dranering

Se separat rapport, VSD- utredning infor detaljplan for Halvorstorp 1:7 och 1:95,
med samma uppdragsnummer som denna handling.

6.3 Befintliga konstruktioner

Inom omradet i ster forekommer ett bostadshus och en storre
komplementbyggnad, i vrigt utgérs omradet generellt av &kermark. Langs med
sddra delen av omradet gar Fladervagen som ansluter till Lunnevagen i Oster.
Sdoder, dster och norr om aktuellt omrade ligger villakvarter.
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SWECO ﬁ

Inom omradet, langs med Fladervagen och Lunnevagen och i anslutning till
befintliga byggnader, finns idag markférlagda och luftburna ledningar och
kablar.

| vaster ansluter omradet till ett naturreservat med slattberg.

Inom omradet, i vaster, finns en fornlamning i form av en skal i berget.

7 Positionering

Utséttning/Inmatning av undersokningspunkterna har utférts med GPS av
faltgeotekniker Niklas Johansson och Joakim Larsson, Sweco Sverige AB.

Utséttningen och inmétningen ar utford i foljande koordinatsystem:
e Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00
e Hojdsystem: RH2000

Koordinater (X, y, z) & sammanstéllda och redovisas i Bilaga 2.

Undersokningspunkt SW2211 mattes aldrig in pa grund av signalproblem.
Undersokningspunktens verkliga lage har antagits vara samma som
utséattningslaget i x-y led. | z- led har nivan antagits fran grundkarta och 6vriga
undersokningspunkter i omradet.

8 Geotekniska faltundersdkningar
8.1 Utforda faltforsok

Omfattningen av aktuella faltférsék inom ramen fér detta projekt redovisas i
Tabell 6. Faltunderstkningarna har fordelats pa 18 undersokningspunkter.

Tabell 6: Antalet utférda faltférsok med respektive metod.

Faltundersokning Antal
Slb 3

Tr 15
CPT 1

Utforda faltforsok redovisas i faltprotokoll, se Bilaga 2 samt pa tillhérande plan-
och sektionsritningar, G1-G3.

Sonderingarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 504.
Samtliga sonderingar ar utforda till stopp.

CPT- sondering utférdes ej i undersdkningspunkt SW2201, SW2203, SW2205
SW2212 och SW2217 péa grund av att jorddjupen till berg var fér grunda och
maktigheterna av de I6sa jordlagren for sma.

Planerad vingsondering i undersdkningspunkterna SW2203 och SW2209
utfordes ej. | SW2203 var det for grunda jorddjup till berg och for sma
maéktigheter av I6sa jordlager och i SW2209 var jorden for hard.
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8.2 Utférda provtagningar

Omfattningen av aktuella provtagningar inom ramen fér detta projekt redovisas i
Tabell 7.

Tabell 7: Antalet utférda provtagningar.

SWECO ﬁ

Provtagning Antal

Skr 12

Utférda provtagningar redovisas i faltprotokoll, se Bilaga 2 samt pa tillhtrande
plan- och sektionsritningar, G1-G3.

Sonderingarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 504.

Planerad kolvprovtagning i undersékningspunkt SW2203 utférdes ej pa grund
av for grunda jorddjup till berg och fér sma maktigheter av lésa jordlager.

| undersokningspunkt SW2217 har stopp erhallits vid skruvprovtagning genom
nedslagning.

Fri vattenyta har noterats i provtagningshal, som en indikation pa
grundvattenytans lage vid undersokningstillfallet. Vattenytan varierade da
mellan ca 0 och ca 1,9 m under markytan.

Vid den geotekniska faltundersdkningen utférdes aven miljéteknisk
skruvprovtagning vilken redovisas i separat handling PM, Oversiktlig
miljéteknisk markundersdkning med samma uppdragsnummer som denna
handling.

8.3 Undersokningsperiod

Sonderingar och provtagningar utférdes under vecka 8 i februari 2022. Vid delar
av undersokningstillfallet var omradet snétackt.

8.4 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Niklas Johansson och Joakim Larsson, faltingenjorer
pa Sweco Sverige AB.

8.5 Kalibrering och certifiering

Dokumentation pa utford kalibrering ges i separat faltprotokoll, se Bilaga 2.

8.6 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen
enligt SS-EN-ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har uppréattats av ansvarig
faltingenjor for varje provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till ALS
Geolab i Stockholm, for sékrare klassificering. Resultat presenteras i Bilaga 4.

Upptagna skruvprover har forvarats i plastpasar som forts till laboratorium.

8.7 Ovrigt

Utférda undersokningar ar benamnda SW22XX, dar 22 str for artal och XX &ar
en I6pande numrering. Undersékningspunkterna &r inlagda i en databas
(GeoSuite).
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9 Geotekniska laboratorieundersokningar

9.1 Utférda undersokningar

Omfattningen av utférda analyser inom ramen for detta projekt redovisas i

Tabell 8.
Tabell 8: Antalet utférda laboratorieundersdkningar med respektive metod.
Analys Antal
Jordartsbendmning 14
Vattenkvot 10
Konflytgrans 8

Aven bedomning av tjalfarlighetsklass &r utford.

Utforda analyser redovisas i laboratorieprotokoll, se Bilaga 4.

9.2 Undersodkningsperiod

Alla diagram och tabeller ar daterade, dar det framgar nar proverna
analyserades och testades.

9.3 Laboratorieingenjorer

Handlaggare redovisas i tabell i Bilaga 4.

9.4 Kalibrering och certifiering

Geotekniska laboratorieanalyser ar utférda av ALS Geolab, som ar kvalitets-
och miljocertifierade enligt 1ISO 9001 och I1SO 14001.

Kalibreringsprotokoll for laboratorieutrustning finns pa ALS Geolab.

Skruvproverna sparas efter utférd undersokning i fyra manader i
rumstemperatur.

10 Hydrogeologiska undersdkningar

10.1 Utférda undersokningar

Omfattningen av utférd hydrogeologisk installation inom ramen for detta projekt
redovisas i Tabell 9.

Tabell 9: Antalet utférda hydrogeologiska installationer.

Installationer Antal

Grundvattenror 1

Grundvattenréret har avlasts tre ganger under mars och april 2022. Méatresultat
redovisas i faltprotokoll, se Bilaga 2 samt pa tillhérande plan- och
sektionsritningar G1-G3.
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10.2 Faltingenjorer

Installation av grundvattenrér har utférts av faltgeotekniker Niklas Johansson
och Joakim Larsson p& Sweco Sverige AB. Avlasning av grundvattenror har
utférts av Joakim Larsson, Sweco Sverige AB.

11 Harledda varden

| foljande kapitel redovisas jordens egenskaper.

11.1 Hallfasthetsegenskaper

| Bilaga 1 redovisas héarledda varden for odranerad skjuvhallfasthet baserat pa
utvarderad CPT- sondering. Vardena har korrigerats med avseende pa
konflytgrans. | Bilaga 3 redovisas Conrad-utvardering av utférd CPT- sondering.

11.2 Indexegenskaper

En sammanstallning av jordens egenskaper utvarderade fran stérda jordprover
redovisas i Bilaga 1.

11.3 Hydrogeologiska egenskaper

Uppmatta grundvattennivaer i SW2201 varierar mellan ca +48,2 och +48,4
vilket motsvarar ca 0,6-0,8 m under markytan, se Bilaga 2 fér sammanstallning i
graf.

11.4 Ovriga egenskaper

12 Vardering av undersokning

12.1 Generellt

Om kannedom om omraden med berg i dagen &r av véarde vid den fortsatta
projekteringen bor ytterligare kartering géras.

Grundvattennivaerna ska forvantas variera med arstid och
nederbordsforhallanden.

12.2 Harledda vardens spridning och relevans

Pa grund av avsaknad av tillrackliga jorddjup med lésa jordar pa sina hall inom
omradet finns bara sammanstallda data for skjuvhallfasthet fran en
undersokningspunkt.

Anna de Bourgh Hanna Blomén
Handlaggare Teknikansvarig/Granskare
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UPPDRAG
Halvorstorp 1:7 & 1:95

DOKUMENT
MUR-Geoteknik

BILAGA
Harledda varden

UPPDRAGSNUMMER
30037910
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BILAGA 2

SWECO %

UPPDRAG
Halvorstorp 1:7 & 1:95

DOKUMENT
MUR-Geoteknik

BILAGA
Faltprotokoll - Geoteknik

UPPDRAGSNUMMER
30037910

INNEHALL

Faltdagbok

Protokoll — stord provtagning
Grundvattenmatning
Kalibreringsprotokoll
Koordinatlista



dI0}sI0AIEH - %0GSIOqY\dIOISIONIBH SAWIE\UI GOVHIUNBI08D 0P [BLBleWSIeqly L0\000\G6 L %8~ 2~ L dI0JSIOAlBH 016.E00€\ZLELWeloid\Loosiueras\y (Q) | £2-€0-2202
76 | (ollin) Ms
6 3 DS
76 8Ll qis LLZZMS
9439 T1IL LANNYD H0Qd VOd NIMNHLS 1dD
76 | (oli) s
76 3 NS
6 3 11 CLZZMS
76 Z'l (oli) s
76 4 NS
6 z'L q1S GLZCMS
._mmc_r_v_._mrcc( UOV_QQOHW SBAIN/W m‘_mm_ w Q:.—D wc_c._OQ._On_ POIBIN leytiog
1Z-¢0-¢c02 uswo|g euueH HFYMN3S / vV10ras 016.€00¢ G6:L® /i dio)sionleH
ANNLva I¥vA31SOVHAddN Jexiuejoabie HINNNNSOVHAddN ovydaddn

Bepuely Bboju0g

M O0D3MS




dio}sioneH - >0qsieqiy\dIolsIoneH SAMB\UI SOVILRI08D\op [euBlewSIaqly L0\000\S6 L 8 £ | diolsionleH 016/£00€\Z L€ Lz\weloid\Losjueras\ on Z €2-€0-2202
¥6 6L (olin) HS
v6 6L NS
¥6 6L i 0LZZMS
L6 z'L i
L6 gL (QliN) S
ddoys |3 48U sso bojs L6 8l DS
punib Joj e6d usynis 1dD L12ZMS
v6 8¢ QM) S
¥6 8'C S
v6 8'C qIs 912ZMS
v6 GZ'l M Y12ZMS
v6 80 (QliN) S
¥6 80 S
v6 8'0 M €12ZMS
Jebuiuyiewuy poyddoigjaeaiN/w Biag w dnlgpuiuioqio4 [JOETT |leyliog
22-20-2202 upwo|g euuey HPMNAS / V10ras 016.£00€ G6:1% /1 diojsioneH
ANNLlvd I¥VA3ISOVIAddN J9y1use1096) 84 HINWNNSOVHAdN ovyaddn

Bepsi| b6ojiiog

M O0D3MS




d10}S10AleH - 40qs}oqy\dI0ISIOABH SAWEL\UI™ GOMIUNSI08DWMOP ™ [eLsjewsiaqly L0\000\G6 L 8 L L~ diojsionleH 016.£00€\Z L€ L 2\weloid\|oosjuBAaS\ va [ €2-€0-220C
xijyupjsew BipueApou ayi
76 € (Qll) HS
6 € S
uoipjly eieq ebd uaynis 1dD
"uoiply eleq ‘ess| usbui‘ed uonesol |n4 6 8G°'G 11 L0CZMS
16 10 1 L0CCMS
£6 Ll (Qll) HS
€6 L) S
€6 L) 1 80CCMS
“Hey yoo jpunibugy ebd uaynis an
€6 44 S
£6 2'C (Qll) HS
6 ¥'C 11
€6 2'C G0 1dO 60CCMS
Jebuiuyiewuy poyddoigieeaiN/w Blag w dnlgpuluiogio4 [T |eytiog
€¢-¢0-¢¢0C usuwio|g euueH HFYNIS / V10r3as 016.€00¢€ G6:1% /:] diojsioneH
ANLlva I¥VYAIISOVHAddN Jayiuxe1086) 8 YINWNNSOVHAddN ovyadddn

Bepsup bbojiog

M O0D3MS




€¢-€0-¢20C

LANNYDO 404 VOd NIXMNHLS 1dD
76 8'l (olin) Ms
76 8'l NS
6 /8°l 11 G0CCMS
LOZZMS 111} SeRAIS MO
76 191 41 90Z2ZMS
NIMNHLS aA
NaMNILS MM
NOIIMIEd AOHD AV L1104 "1ONNYD HO4 VOd NIMNLLS 1dD
16 9'c (olin) Ms
16 9°C NS
"wQ‘| uelj UoIpjLy A0JD L6 Y€ 11 €0CCMS
¢B1aq epuejue|s L6 9l 11 ¢0ZZMS
Jebuiuyiewuy poyddoigjaeaiN/w Biag w dnlgpuiuioqio4 [JOETT |leyliog
¥¢-¢0-2¢0¢ usuio|g euueH HFYNIS / V10ras|oL6.£00€ G6:L® /i dio)sionleH
ANNLva I¥vA31SOVHAddN Jexiuejoebie HINNNNSOVHAddN ovydaddn
bepsio| 66ojiog

M O0D3MS




€¢-€0-¢20C

£'c MO L0ZZMS

6 Ll 11 Y0CCMS

6 L'l 11 8LZCMS

._mmc_r_v_._mc._c,q UOv_anHw HIOBAIN/W m‘_mm_ w Q:.—D mc_c._on.:.un_ POIBIN leyliog

G¢-¢0-2¢0¢ uswo|g euueH HFYMN3IS / vV10ras 016.€00¢€ G6:L® /i dio)sionleH
NN1vd IHYA3ISOVHAddN Jeyiuxeloablie HINNNNSOVHAddN ovydaddn

Bepai{ 66ojLI0g

M O0D3MS



Provtagningsprotokoll

SWECO ﬁ

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Halvorstorp 1:7 &1:95 Hanna Blomén 2022-02-23
UPPDRAGSNUMMER FALTGEOTEKNIKER BORRHAL
30037910 SEJCLA / SENKJH SW2201
Anmarkningar Datum Tid Vy i bh
[ Faltgeoteknikern intygar att farg och ev lukt for varje niva har angetts 2022-02-23 12:36|0,1
[ Faltgeoteknikern intygar att hansyn tagits till miljioprovtagnijngens kénslighet
; poar it nyn it iyt ansiohet g
Djup m Prov nr Jordartsbedémning Anmarkning
0.1 Mu
1.6 Gl siSa Rostfargat
M1
2.2 G2 lesasSi
M2
3 M3 Sa
G3

1(1)

2022-02-28 \\Sevanfs001\projekt\21312\30037910_Halvorstorp_1_7_&_1_95\000\07_Arbetsmaterial_dok\Geoteknik\11_Métningar_och_analyser\Provtagning - SW2201



Provtagningsprotokoll

SWECO ﬁ

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Halvorstorp 1:7 &1:95 Hanna Blomén 2022-02-24
UPPDRAGSNUMMER FALTGEOTEKNIKER BORRHAL
30037910 SEJCLA / SENKJH SwW2203
Anmarkningar Datum Tid Vy i bh
[ Faltgeoteknikern intygar att farg och ev lukt for varje niva har angetts 2022-02-24 09:28|0,2
[J Faltgeoteknikern intygar att hansyn tagits till miljoprovtagnijngens kanslighet
; o g SR ™ 419" o
Djup m Prov nr Jordartsbedémning Anmarkning
0.2 Mu svart
1.6 Gl siLet Ingen lukt, rostflackigt
M1
2 G2 sisalLe ingen lukt. Gratt
M2
2.6 G3 grleSa ingen lukt. gratt
M3

1(1)

2022-02-28 \\Sevanfs001\projekt\21312\30037910_Halvorstorp_1_7_&_1_95\000\07_Arbetsmaterial_dok\Geoteknik\11_Métningar_och_analyser\Provtagning - SW2203



Provtagningsprotokoll

SWECO ﬁ

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Halvorstorp 1:7 &1:95 Hanna Blomén 2022-02-24
UPPDRAGSNUMMER FALTGEOTEKNIKER BORRHAL
30037910 SEJCLA / SENKJH SW2205
Anmarkningar Datum Tid Vy i bh
[ Faltgeoteknikern intygar att farg och ev lukt for varje niva har angetts 2022-02-24 11:2710,2
[J Faltgeoteknikern intygar att hansyn tagits till miljoprovtagnijngens kanslighet
9 Y9 ynred étoppk%d J 9 94
Djup m Prov nr Jordartsbedémning Anmarkning
0.3 Mu morkt
1 M1 sasiLet Ingen lukt, gratt,blétt, rostflackar
Gl
1.8 M2 sisalet ingen lukt, gratt,blott.
G2
2022-02-28 \\Sevanfs001\projekt\21312\30037910_Halvorstorp_1_7_&_1_95\000\07_Arbetsmaterial_dok\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Provtagning - SW2205

1(1)



SWECO ﬁ

Provtagningsprotokoll
UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Halvorstorp 1:7 &1:95 Hanna Blomén 2022-02-23
UPPDRAGSNUMMER FALTGEOTEKNIKER BORRHAL
30037910 SEJCLA / SENKJH SW2208
Anmarkningar Datum Tid Vy i bh
[ Faltgeoteknikern intygar att farg och ev lukt for varje niva har angetts 2022-02-23 10:17])1.1
[ Faltgeoteknikern intygar att hansyn tagits till miljioprovtagnijngens kénslighet
; poar it iyttt iy knslonet g
Djup m Prov nr Jordartsbedémning Anmarkning
0.3 M1 Mu
11 M2 sasiLet

2022-02-28

1(1)



Provtagningsprotokoll

SWECO ﬁ

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Halvorstorp 1:7 &1:95 Hanna Blomén 2022-02-23
UPPDRAGSNUMMER FALTGEOTEKNIKER BORRHAL
30037910 SEJCLA / SENKJH SW2209
Anmarkningar Datum Tid Vy i bh
[ Faltgeoteknikern intygar att farg och ev lukt for varje niva har angetts 2022-02-23 09:36/0,1
[J Faltgeoteknikern intygar att hansyn tagits till miljoprovtagnijngens kanslighet
; A g gl ™ ™" o3
Djup m Prov nr Jordartsbedémning Anmarkning
0.2 Mu ingen lukt. Svart.
1.3 Gl (sa)siLet ingen lukt. Ljusgra rostfargad.sandkortlar
M1
2.1 G2 (sa)siLe ingen lukt. Morkgra. Storre sandkortlar/lager
M2
2.2 Sa litet lager. Ingen lukt. Morkgra.

1(1)

2022-02-28 \\Sevanfs001\projekt\21312\30037910_Halvorstorp_1_7_&_1_95\000\07_Arbetsmaterial_dok\Geoteknik\11_Métningar_och_analyser\Provtagning - SW2209



Provtagningsprotokoll

SWECO ﬁ

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Halvorstorp 1:7 &1:95 Hanna Blomén 2022-02-22
UPPDRAGSNUMMER FALTGEOTEKNIKER BORRHAL
30037910 SEJCLA / SENKJH SW2210
Anmarkningar Datum Tid Vy i bh
[ Faltgeoteknikern intygar att farg och ev lukt for varje niva har angetts 2022-02-22 13:20]1.9
[J Faltgeoteknikern intygar att hansyn tagits till miljoprovtagnijngens kanslighet
9 Y9 ynred étoppk%d J 9 94
Djup m Prov nr Jordartsbedémning Anmarkning
0.2 M1 Mu ingen lukt. Svart. Kohesiv
1.5 M2 (sa)siLet ljuisgré/rostfargat, ingen lukt.
1.8 M3 sasilLet mer sandig. Ingen lukt.morkgra
1.9 salLe
2022-02-28 \\Sevanfs001\projekt\21312\30037910_Halvorstorp_1_7_&_1_95\000\07_Arbetsmaterial_dok\Geoteknik\11_Métningar_och_analyser\Provtagning - SW2210

1(1)



SWECO ﬁ

Provtagningsprotokoll
UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Halvorstorp 1:7 &1:95 Hanna Blomén 2022-02-21
UPPDRAGSNUMMER FALTGEOTEKNIKER BORRHAL
30037910 SEJCLA / SENKJH SW2211
Anmarkningar Datum Tid Vy i bh
[ Faltgeoteknikern intygar att farg och ev lukt for varje niva har angetts 2022-02-21 13:30)Ingen vy
[J Faltgeoteknikern intygar att hansyn tagits till miljoprovtagnijngens kanslighet
; soar ot haneyn tsis Ul g SRR 9 410t g
Djup m Prov nr Jordartsbedémning Anmarkning
0.5 M1 grSa brun
1 M2 grsiSa gra

2022-02-28

1(1)



Provtagningsprotokoll

SWECO ﬁ

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Halvorstorp 1:7 &1:95 Hanna Blomén 2022-02-21
UPPDRAGSNUMMER FALTGEOTEKNIKER BORRHAL
30037910 SEJCLA / SENKJH SW2212
Anmarkningar Datum Tid Vy i bh
[ Faltgeoteknikern intygar att farg och ev lukt for varje niva har angetts 2022-02-21 12:55|YTVATTEN
[J Faltgeoteknikern intygar att hansyn tagits till miljoprovtagnijngens kanslighet
9 Y9 ynred étoppk%d J 9 94
Djup m Prov nr Jordartsbedémning Anmarkning
0.1 sasiLet
M1
1 Gl sasilLet gar frén gulgra till brungra. Ingen lukt
2022-02-28 \\Sevanfs001\projekt\21312\30037910_Halvorstorp_1_7_&_1_95\000\07_Arbetsmaterial_dok\Geoteknik\11_Métningar_och_analyser\Provtagning - SW2212

1(1)



SWECO ﬁ

Provtagningsprotokoll
UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Halvorstorp 1:7 &1:95 Hanna Blomén 2022-02-22
UPPDRAGSNUMMER FALTGEOTEKNIKER BORRHAL
30037910 SEJCLA / SENKJH SW2213
Anmarkningar Datum Tid Vyibh
[ Faltgeoteknikern intygar att farg och ev lukt for varje niva har angetts 2022-02-22 09:01)Ingen vy
[J Faltgeoteknikern intygar att hansyn tagits till miljoprovtagnijngens kanslighet
; soar ot haneyn tsis Ul g SRR 9 410t g
Djup m Prov nr Jordartsbedémning Anmarkning
0.1 Mu
0.8 M1 sasilLet Ingen lukt, rostfargat 6verst, gar 6ver i grablatt

2022-02-28

1(1)



Provtagningsprotokoll

SWECO ﬁ

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Halvorstorp 1:7 &1:95 Hanna Blomén 2022-02-21
UPPDRAGSNUMMER FALTGEOTEKNIKER BORRHAL
30037910 SEJCLA / SENKJH SW2215
Anmarkningar Datum Tid Vy i bh
O Faltgeoteknikern intygar att farg och ev lukt fér varje niva har angetts 2022-02-21 11:40[ingen vy
[J Faltgeoteknikern intygar att hansyn tagits till miljoprovtagnijngens kanslighet
9 Y9 ynred étoppk%d J 9 94
Djup m Prov nr Jordartsbedémning Anmarkning
0.1 Mu en liten tegelskarva i. ingen avvikande lukt.
0.7 M1 grSa gulbrun, ingen lukt, enstaka vaxtdelar
1.2 M2 siSa grd, kompakt, rostflackig. Ingen avviklande lukt.
2022-02-28 \\Sevanfs001\projekt\21312\30037910_Halvorstorp_1_7_&_1_95\000\07_Arbetsmaterial_dok\Geoteknik\11_Métningar_och_analyser\Provtagning - SW2215

1(1)



Provtagningsprotokoll

SWECO ﬁ

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Halvorstorp 1:7 &1:95 Hanna Blomén 2022-02-22
UPPDRAGSNUMMER FALTGEOTEKNIKER BORRHAL
30037910 SEJCLA / SENKJH SW2216
Anmarkningar Datum Tid Vy i bh
[ Faltgeoteknikern intygar att farg och ev lukt for varje niva har angetts 2022-02-22 09:59]0,5
[J Faltgeoteknikern intygar att hansyn tagits till miljoprovtagnijngens kanslighet
§ 79 yn s Stoppkod - 9" 94
Djup m Prov nr Jordartsbedémning Anmarkning
08 G1 saMu enstaka ljusa sandlaggr. Stenigt. Ingen avvikande
lukt (det &r -6 ute). Svart.
M1
1.6 G2 Sa bl6tt. Ingen lukt. Gréatt. Lerlager lamngst ner
M2
2.8 G3 sigrSa hart packat.- gulbrunt. Ingen lukt. Torrt
M3

2022-02-28

1(1)



Provtagningsprotokoll

SWECO ﬁ

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Halvorstorp 1:7 &1:95 Hanna Blomén 2022-02-22
UPPDRAGSNUMMER FALTGEOTEKNIKER BORRHAL
30037910 SEJCLA / SENKJH SW2217
Anmarkningar Datum Tid Vy i bh
[ Faltgeoteknikern intygar att farg och ev lukt for varje niva har angetts 2022-02-22 10:37]1,15
[J Faltgeoteknikern intygar att hansyn tagits till miljoprovtagnijngens kanslighet
; e g gl ™ ™" o1
Djup m Prov nr Jordartsbedémning Anmarkning
0.5 M1 lesaMu Ingen lukt. Svart.
1.5 M2 lesiSa gulgra. Mjuk/kohesiv, svampigt. Ingen lukt.
mycket hart. Nagra svarta avvikande kortlar. | 6vrigt
1.8 M3 sisaGr mork grabrunt. Eventuellt lukt, kallt ute sa svart att

avgora.

2022-02-28

1(1)



Grundvattenmatning SWECO

Uppdrag: Halvorstorp 1:7 &1:95 Borrpunkt: SW220 1
System: Galvad 1 Inst datum: 2022-02-25
Installerat av: SEJCLA / SENKJH
IMarkytans plusniva: 49,02
Tot rorlangd inkl filter: 4,48 Filterlangd: 0,5
Ok ror: 1,166 Niva: 50,186
Spetsdjup: 3,314 Niva: 45,706
FORBORRNING M SLB. GANGTATADE ROR. FICK GORA OM 3 GANGER.
Installation 10:35 30S-0.6, 1M-0.68M, 3M-0.85M, 5M-0.9M, 10M-1.05M
DATUM A B B-A Anmarkning Sign
Avléasning niva ok ror niva gvy

(Gw u 6k roér)

2022-03-11 1,92 50,19 48,27 SEJCLA
2022-03-25 1,99 50,19 48,20 SEJCLA
2022-04-08 1,79 50,19 48,40 SEJCLA

Niva Vatten
49,20
49,02 49,02 49,02
49,00
48,80
48,60
48,40
48,20
48,00
47,80
47,60

PN R I RO R I A C L SE NI S N~ o
A e ) N Y O e N Y A A A L L 14
DT DT DT AT DT DT AT DT DT DT DT DT AP DD

Niva Markyta Nivd GW
Funktionskontroll
Datum Tid Funktion Sign Anm
2022-02-25 11:15 god #NAMN?

10:35 30S-0.6 1M-00.68M 3M-0.8

Flik Gw Géteborg 2022-05-04;



Goteborg:2021-03-25

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4640

Probe No 4640
Date of Calibration 2021-03-25
Calibrated by Alexander Dahlin....................................
Run No 1645
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 25 MPa
Range 25 MPa
Scaling Factor 3354
Resolution 0,2275 kPa
Area factor (a) 0,865
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 23,188 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3891
Resolution 0,0098 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,627 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3515

Resolution 0,0217 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,149 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,92

Range 0-40 Deg.

Backup memory

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Calibration Certificate. Loading Point Resistance Goteborg:2021-03-25

Probe No: 4640
Date of Calibration: 2021-03-25
Calibration Run No: 1645
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 3354
Reference Cell: 75672
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %IMV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2,600 2,614 -0,014 -0,538 0,000 0,000
5,023 5,037 -0,014 -0,278 0,000 0,000
7,654 7,669 -0,015 -0,196 0,000 0,000
10,156 10,173 -0,017 -0,167 0,000 0,000
12,680 12,697 -0,017 -0,134 0,000 0,000
15,021 15,036 -0,015 -0,099 0,000 0,000
17,554 17,563 -0,009 -0,051 0,000 0,000
20,224 20,220 0,004 0,019 0,000 0,000
22,687 22,674 0,013 0,057 0,000 0,000
25,217 25,187 0,030 0,119 0,000 0,000
22,650 22,637 0,013 0,057 0,000 0,000
20,047 20,052 -0,005 -0,024 0,000 0,000
17,642 17,653 -0,011 -0,062 0,000 0,000
15,167 15,183 -0,016 -0,105 0,000 0,000
12,610 12,631 -0,021 -0,166 0,000 0,000
10,058 10,078 -0,020 -0,198 0,000 0,000
7,519 7,535 -0,016 -0,212 0,000 0,000
5,044 5,058 -0,014 -0,277 0,000 0,000
2,563 2,573 -0,010 -0,390 0,000 0,000
-0,003 -0,005 0,002 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loading Point Resistance
1,23
1
g 089
S 061
= 0,4
S 0,2  —
50— 10 > > o » ® o e
5 0.2
2 -0,44 ——
3 06
& -0,8
=1 ;
-1,2
o' ' '2' ' '4l l l6l l lsl l l1ol I I12' ' '14' ' I16I ' '18l l lzol l l22l l 124“
Applied Load MPa

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901



Calibration Certificate. Loading Local Friction Goteborg:2021-03-25

Probe No: 4640
Date of Calibration: 2021-03-25
Calibration Run No: 1645
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 3891
Reference Cell: 76360
Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,052 0,053 -0,470 0,000 0,004 0,000
0,100 0,100 -0,150 0,000 0,005 0,000
0,153 0,153 -0,082 0,000 0,006 0,000
0,203 0,203 -0,007 -0,003 0,006 0,000
0,250 0,250 0,010 0,004 0,006 0,000
0,302 0,302 0,065 0,021 0,007 0,000
0,350 0,350 0,086 0,024 0,007 0,000
0,404 0,404 0,114 0,028 0,007 0,000
0,453 0,453 0,033 0,007 0,007 0,000
0,504 0,503 0,106 0,021 0,009 0,000
0,451 0,451 -0,082 -0,018 0,008 0,000
0,400 0,400 -0,157 -0,039 0,006 0,000
0,350 0,350 -0,321 -0,091 0,005 0,000
0,301 0,301 -0,352 -0,117 0,005 0,000
0,251 0,251 -0,447 -0,177 0,004 0,000
0,202 0,203 -0,607 -0,298 0,004 0,000
0,150 0,151 -0,665 0,000 0,003 0,000
0,101 0,102 -0,783 0,000 0,003 0,000
0,053 0,054 -0,849 0,000 0,003 0,000
0,000 0,000 -0,171 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loading Local Friction
50
40
g 30-
N4 ]
=
o 10
;a:‘) 0: g L 4 > & . 4 < L 4 >
g =107
£ -30
-40
B e S
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5
Applied Load MPa

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Calibration Certificate. Loading Pore Pressure Géteborg:2021-03-25

Probe No: 4640

Date of Calibration: 2021-03-25
Calibration Run No: 1645

Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 3515

Reference Cell: 44410026

Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes. Friction Area Factor Area Factor

MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa A=PR/PP B =LF/PP

0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000

0,209 0,207 1,339 0,644 0,174 0,000 0,840 0,000
0,411 0,409 2,508 0,613 0,350 0,000 0,855 0,000
0,613 0,610 2,963 0,485 0,526 0,000 0,862 0,000
0,809 0,806 3,236 0,401 0,696 0,000 0,863 0,000
1,008 1,005 3,134 0,311 0,870 0,000 0,865 0,000
1,204 1,200 4,007 0,333 1,038 0,000 0,865 0,000
1,405 1,402 3,085 0,220 1,211 0,000 0,863 0,000
1,606 1,603 2,955 0,184 1,384 0,000 0,863 0,000
1,810 1,809 1,313 0,072 1,562 0,001 0,863 0,000
2,000 1,999 0,484 0,024 1,725 0,001 0,862 0,000
1,799 1,797 2,189 0,121 1,553 0,000 0,864 0,000
1,607 1,603 3,286 0,204 1,388 0,000 0,865 0,000
1,408 1,404 4,420 0,314 1,218 0,000 0,867 0,000
1,209 1,204 4,934 0,409 1,047 0,000 0,869 0,000
1,002 0,997 4,662 0,467 0,870 0,000 0,872 0,000
0,815 0,811 4,223 0,520 0,708 0,000 0,873 0,000
0,605 0,601 4,199 0,698 0,527 0,000 0,876 0,000
0,401 0,398 3,295 0,827 0,348 0,000 0,874 0,000
0,210 0,208 1,927 0,924 0,181 0,000 0,870 0,000
0,000 0,000 0,537 0,000 0,000 0,000

Test Class: ISO 1
Loading Pore Pressure
40
30 |
§ ] |
€ 20
- 1
o 10 =
“ 0 * © ® @ s ® $ ® S N
[v's ]
3 -10
5 ] [
 -20
B 4] [T
] T
-40
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2
Applied Pressure MPa
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Calibration Certificate. Loading Inclinometer Géteborg:2021-03-25

Probe No: 4640
Date of Calibration: 2021-03-25
Calibration Run No: 1645
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 0,92
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff X+  Diff X- Diff Y+ Diff Y-
Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg
0,00 0,08 0,04 0,21 0,16 -0,08 -0,04 -0,21 -0,16
1,00 1,01 0,96 1,12 0,97 -0,01 0,04 -0,12 0,03
2,00 2,07 2,03 2,11 2,00 -0,07 -0,03 -0,11 0,00
3,00 2,97 3,01 3,20 2,98 0,03 -0,01 -0,20 0,02
4,00 3,94 4,00 4,13 3,99 0,06 0,00 -0,13 0,01
5,00 4,98 4,93 5,07 4,89 0,02 0,07 -0,07 0,11
6,00 5,80 5,97 6,13 5,90 0,20 0,03 -0,13 0,10
7,00 6,92 6,99 7,15 6,92 0,08 0,01 -0,15 0,08
8,00 7,80 7,93 8,05 8,00 0,20 0,07 -0,05 0,00
9,00 8,73 9,01 9,17 8,89 0,27 -0,01 -0,17 0,11
10,00 9,81 9,99 10,09 9,92 0,19 0,01 -0,09 0,08
11,00 10,68 10,92 11,16 10,91 0,32 0,08 -0,16 0,09
12,00 11,79 11,86 12,09 11,92 0,21 0,14 -0,09 0,08
13,00 12,74 12,94 13,17 12,98 0,26 0,06 -0,17 0,02
14,00 13,71 13,94 14,14 13,80 0,29 0,06 -0,14 0,20
15,00 14,65 14,86 15,23 14,82 0,35 0,14 -0,23 0,18
16,00 15,65 16,02 16,21 15,84 0,35 -0,02 -0,21 0,16
17,00 16,61 16,96 17,23 16,75 0,39 0,04 -0,23 0,25
18,00 17,68 17,80 18,33 17,79 0,32 0,20 -0,33 0,21
19,00 18,62 18,81 19,30 18,71 0,38 0,19 -0,30 0,29
20,00 19,62 19,86 20,39 19,72 0,38 0,14 -0,39 0,28
Loading Inclinometer
0,44 i i t
gﬁ 0,31 »
=~ 0,2
E 04 /rj\‘(
g PN \"/‘(
o -0,1
: 02, AS Sh & 7*\"/\‘/'\0\
§ 03
R e e e e
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1|8 19 2|0
Reference Inclinometer
[v 4 Diff X+[v 4 Diff X- [v 4 Diff Y+[v ¢ Diff Y-

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Calibration of temperature effect when not loaded. Goteborg:2021-03-25

Probe No: 4640
Date of Calibration: 2021-03-25
Calibration Run No: 1645
Calibrated by: Alexander Dahlin
Point Resistance
O i Il
R ] a— ——_|
£ -59 / \\g\
=i *
(o] "
E -15- <
S 204 /Y/
11—

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Reference Temperature ( Deg.C)

Local Friction

~ 06
© \
< 04 ¥ o
Q
cC’)oz \.\ A//
ke ] [+
° o] T~ 2l
LI L L L L B L B B LA L L L L B LA L B L B B L L I L

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Reference Temperature ( Deg.C)

Pore Pressure

v
/.
\
B\

© ]
=3 0,2 N\ a
% 0,4
s 0,6 B
(@] b
-0,8

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Reference Temperature ( Deg.C)

Specialists in
GEO I B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Calibration procedure. Goteborg: 2021-03-25

Upon delivery, the equipment complies with ISO 22476-1:2012, including Technical Corrigendum
1 (ISO 22476-1:2012/Cor 1:2013)

Point resistance.
The point resistance is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

A special adapter unit substitutes the cone and transfers the axial forces to the lower end of the
friction sleeve. The friction is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then
the sleeve is turned 90 degrees and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated
from 0 to maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At half range the pressure of the point and friction is registered and used for calculation of the area
factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor is calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor are calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensors in the probe is temperature compensated and

tested in the range 5 to 40 °C.,

Calibration reference equipment.

Reference Load cell HBM C2/100kN FB088 no.N75672
Reference Load cell HBM C2/20kN FBO088 no.N76360
Reference Pressure sensor HBM P3MB 1MPa no.160410072
Reference Pressure sensor HBM P3MB 2MPa n0.44410026
Reference Pressure sensor HBM P3MB 50MPa no.140510158

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The
measuring data from the reference sensors are simultancously send to the computer and stored in
the Geotech calibration software. The completed systems are recalibrated at RISE Research
Institutes of Sweden once a year.

Environment.

Air pressure: 1017,1 hPa.

Specialists in
_____ Field Equipment

Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
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SWECO ﬁ

KOORDINATLISTA XYZ 2022-04-04
SW2201 6463074.9775 169846.5461 48.7996
SW2201GW 6463081.9070 169847.6530 49.0200
SW2202 6463066.9727 169798.6759 48.9172
SW2203 6463056.7250 169752.1559  48.5610
SW2204 6463049.5436 169712.1010  48.5465
SW2205 6463042.6260 169660.9770 48.5300
SW2206 6463035.7273 169629.9862 48.5626
SW2207 6463110.5450 169779.8370  49.0990
SW2208 6463104.2670 169738.8771 48.8829
SW2209 6463095.4964 169686.9979  48.4131
SW2210 6463088.7541 169636.7042 48.5605
SwW2211 6463170.3220 169816.5180  49.0000
SW2212 6463153.4487 169782.2982 48.7605
SW2213 6463147.0201 169731.5384  48.6075
SW2214 6463133.8179 169679.8820 48.7824
SW2215 6463188.1117 169760.0304 49.4776
SW2216 6463171.5436 169674.2627 48.3923
SW2217 6463201.3049 169657.1892  47.9217
SW2218 6463047.5950 169681.5000 48.9850

Uppréttad av Anna de Bourgh

17



BILAGA 3

SWECO %

UPPDRAG
Halvorstorp 1:7 & 1:95

DOKUMENT
MUR-Geoteknik

BILAGA
Utvarderade CPT- sonderingar
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30037910




C P T - sondering

2022-03-23

Projekt Plats Halvorstorp, Trollhittan
Halvorstorp 1:7 & 1:95 ) SW2209
30037910 Borrhl
Datum 2022 02 23
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material ~ Mu, Let
Startdjup 0,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 2,22 m Vitska i filter Olja
Grundvattenyta 0,70 m Operator Niklas Johnasson
Referens my Utrustning Geotech
Nivé vid referens 48,40 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4640 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-03-25 Inre friktion O, 0,0 kPa Fére 261,00 124,00 2,76
Areafaktora 0,865 Cross talk ¢, 0,000 Efter 259,10 123,80 2.80
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -1,90 0,20 0,04
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor P().rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[ ] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,10 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgrins Jordart
0,00 0,20 1,60 Mu
0,20 0,50 1,70 0,54 Crust
0,50 1,30 0,54 Crust
1,30 2,10 0,44 (sa)Le(_sa )
2,10 2,20 Sa
Anmirkning
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CPT -sondering

2022-03-23

Sida 1 av 1

Projekt Plats Halvorstorp, Trollhattan

Halvorstorp 1:7 & 1:95 Borrhal SW2209

30037910 Datum 2022 02 23

. 1 1

D]llp (1’1’1) p WL ‘Cfu ¢ cYvo G vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,10 |Mu 1,60 0,8 0,8

0,0 | 0,20 |Mu 1,60 2.4 1,9

0,20 | 0,50 |Crust 1,70 | 0,54 56 3,1

0,50 | 0,70 |Crust 1,85 0,54 10,0 5,0

0,70 | 0,90 |Crust 1,90 | 0,54 13,6 6,6

0,90 1,10 | Crust 1,85 0,54 17,3 8,3

1,10 1,30 | Crust 1,85 0,54 20,9 9,9

1,30 1,50 | (sa)Le(_sa_) 1,60 | 0,44 27,5 243 | 113 | 251,3 | 22,18

1,50 1,70 | (sa)Le(_sa ) 1,60 | 0,44 24,3 275 | 125 | 2111 | 16,93

1,70 1,90 |(sa)Le(_sa ) 1,85 0,44 22,7 30,9 | 139 | 188,6 | 13,62

1,90 | 2,10 |(sa)Le(_sa ) 1,85 0,44 23,4 345 | 155 | 190,6 | 12,31




2022-03-23

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Halvorstorp 1:7 & 1:95 Plats Halvorstorp, Trollhattan
Projektnummer 30037910 Borrhal SW2209
Borrfiretag Sweco Sverige AB Dat
. . atum
Borrningsledare Njklas Johnasson " 20220223
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material ~ Mu, Let
Start djup 0,50 m Geometri Normal
Stopp djup 222 m Vitska i filter Olja
Grundvattenniva 0,10 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 48,40 m Sond Nr 4640 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 gq,MPa
L I | I | | I | | I | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0,0 , , I TN T TR S [N T N R [ N N N
1 —— Uppmatt portryck, u, kPa
1 —— Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
0.5 ) Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
™7 — ]
i ( <§’
1,0 =
1 — |
——
4 =]
1.5 (J’ €<
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BILAGA 4 sweco 2§

UPPDRAG DOKUMENT
Halvorstorp 1:7 & 1:95 MUR-Geoteknik
BILAGA UPPDRAGSNUMMER
Laboratorieprotokoll - Geoteknik 30037910

e Protokoll — stord provtagning
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Jordprovsanalys

ALS SCANDINAVIA AB

Projekt Halvorstorp 1:7 & 1:95

Uppdragshummer Uppdragsgivare Granskad Qhrister
30037910 Sweco Sverige AB, Goéteborg Lop-nr 36966
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Utskriftsdatum 2022-03-18
2022-02-21 - 2022-02-24  Skr Undersokningsdatum
Per
Lab.tekn. ?07}1/ OS[ensson 2022-03'16
Benamning Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) Vatten flyt- typ/
Sektion [m] Jordartsforkortning kvot grans | talf.
(enl. SGF 2016) w[%] | w[%] |kiass®

Sw2201 0.1-1.6  [Grabrun n&aot rostflackia arusia siltia SAND. arsiSa 2 32% 16 4A/3
1.6-2.2  |Grabrun ndaot arusia siltia SAND. (ansiSa ? 35% 16 4A/3
2.2-3.0  |Gra arusia sandia siltia MORAN. arsasiTi 229% 3B/2

(Referensniva = my)
(Vy = 0.10 m under my 2022-02-23)

SW2203 0.2-1.6 |Gra rostflackig LERA torrskorpekaraktar, Cl(dc) 30 50 4B/3
1.6-2.0 |Gra sandig siltig LERA med enstaka gruskorn, sasiCl 29 34 5A/4
2.0-2.6  |Gra arusia sandia siltia MORAN. arsasiTi 226% 3B/2

(Referensniva = my)
(Vy = 0.20 m under my 2022-02-24)

SW2205 0.3-1.0 |Brungra rostflackig LERA torrskorpekaraktar, Cl(dc) 39 58 4B/3
1.0-1.8 |Grabrun rostflackig varvig LERA torrskorpekaraktar, vCl(dc) 33 47 4B/3

SW2209 0.2-1.3 |Gra rostflackig TORRSKORPELERA, Cldc 38 54 4B/3
1.3-2.1 |Brungra nagot sandig LERA med enstaka sandskikt, (sa)Cl (sa) 42 44 4B/3

(Referensniva = my)
(Vy = 0.10 m under my 2022-02-23)

SW2212 0.1-1.0 |Gra rostflackig TORRSKORPELERA, Cldc 27 45 4B/3

SW2216 0.0-0.8 |Brun humushaltig sandig siltig LERA, husasiCl 33 35 5B/4
0.8-1.6  |Gr&brun grusig siltig SAND med lerskikt , grsiSa cl 225% 3B/2
1.6-2.8  |Grabrun n&aot arusia siltia SANDMORAN. (ansiSaTi 228% 3B/2

(Referensniva = my)

(Vy = 0.50 m under my 2022-02-22)
1) Klassning enl. AMA Anlaggning 20
2) Finjordshalt bestamd med vatsiktning.

ALS
P:\Uppdrag 2022\36966\[Skr 220318_1.xIsX]

Geolab ingér i ALS Scandinavia AB
Rinkebyvéagen 19, 182 36 Danderyd
geolab@alsglobal.com 1(1)
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SKALA 0

Koordinatsystem

Plan: SWEREF 99 12 00
Hojd: RH2000

Beteckningar

Geoteknisk redovisning enligt SGF
beteckningssystem, version 2001:2
(for detaljerad beskrivning hanvisas
till www.sgf.net)

Jordartsbeteckning, Beteckningsblad
IEG 2011-05-08 (Bilaga C, IEG Rapport
13:2010)

Geotekniska undersokningar

SW22XX Utford undersokning av SWECO
? Uppdragsnummer 30037910
Baterad 2022-02-21

Teckenforklaring

BID:  Bergidagen

Ovrigt
SW2211 z-niva tolkad fran grundkarta

BET ANT | ANDRINGEN AVSER SIGN BATUM
([ ]
SWECO 2$
UPPDRAG NR RITAD/KONSTR. AV HANDLAGGARE
30037910 R. HEIDENSTAM| A. DE BOURGH
DATUM GRANSKAD AV ANSVARIG
2022-05-25 H. BLOMEN H. BLOMEN

HALVORSTORP 1:7 & 1:95

PLANRITNING )
GEQOTEKNISK UNDERSOKNING

1500 |

FORMAT/SKALA NUMMER [ BET

S0 130037910-G1

Ritning: \\Sevanfs001\projekt\21312\30037910_Halvorstarp_1_-7 _&_1_95\000\07_Arbetsmaterial_dok\Geoteknik \15_Arbetsmaterial CAD\plot\30037910-G1dwg Skapad av: von Heidenstam, Rebecca 2022 4 11 09:37
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