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Sammanfattning

| samband med detaljplanearbete gallande fastigheterna Gullén 10 mfl, Trollhattan,
har AF fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning.

Utredningen innefattar en genomgang av befintliga och framtida dagvattenfléden och
fororeningshalter, samt férslag pa hantering och rening av det framtida flodet.

Omradet ar ca 0,36 hektar stort och bestar idag av en asfaltsparkering, placerad
ovanpa ett garage, och befintligt flerbostadshus med tillhérande innergard.
Innergarden bestar framst av asfaltsytor och grasytor. Utredningsomradet bestar av
fastigheterna Gullén 10 och 8.

En ny gemensam innergard planeras for fastigheterna. Befintligt flerbostadshus pa
fastigheten Gullén 8 behalls. Pa fastighet Gullén 10, som idag bestar av ett
parkeringshus, planeras tva nya flerbostadshus med en innergard bestdende av
planteringsytor, grasytor, nagra parkeringsplatser samt miljé- och cykelhus.
Innergarden planeras underbyggas med ett parkeringsgarage.

Utforda berakningar visar att dagvattenflodet minskar efter exploatering med cirka 16
I/s vid ett 10-arsregn med 10 minuter varaktighet inklusive klimatfaktor.
Fororeningsberakningar indikerar att halten av féroreningsdmnen ligger under
riktvarde 2M efter exploatering. Trots att halterna ligger under riktvarden ar det anda
positivt att rena dagvattnet i viss man, sarskilt takytorna som enligt
fororeningsberakningar bidrar mest till &mnet kadmium som ligger nara riktvardet.

VA-natet i omradet ar idag ett kombinerat system vilket enligt TEAB har en starkt
begransad kapacitet. Inga sarskilda krav pa fordréjning finns forutom att det ar
positivt att s& mycket som mojligt fordrojs.

Atgardsforslag dagvattenhantering:

e Dagvatten fran takytor som lutar ut mot Trollgatan och Drottninggatan leds direkt
till kommunalt ledningsnat.

e Dagvatten fran takytor som lutar in mot innergardarna foreslas ledas till upphéjda
eller nedsankta vaxtbaddar for férdréjning och rening innan det leds vidare till
kommunalt dagvattennat. Flédet upp till ett 10-arsregn foreslas fordrojas till ett
flode som motsvarar en naturmarksavrinning for motsvarande takyta.

Erforderlig yta for vaxtbaddarna har beraknats till ca 55 m? och total erforderlig
magasinsvolym har beraknats till ca 27 m3. Totala flodet fran omradet efter
fordréjning motsvarar upp till ett 10-arsregn ungefar ett befintligt 5-arsregn.

e Ledningarna inom planomradet bor redan idag forberedas for en separat anslutning
for dag- och spillvatten sa att separering inte behover goéras i framtiden.

e Innergardarna foreslas hojdsattas sa att de lutar mot respektive fastighets
ingadngspassager for att undvika att gardarna blir instangda omraden. Pa s& satt
kan dagvattnet vid extrem nederboérd ytledes avrinna fran innergardarna vidare
mot gatumark.
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1 Inledning

AF har fr&n Serneke fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning som underlag till
ett detaljplanearbete i Trollhattans kommun géllande fastighet Gullén 10 mfl.

Dagvattenutredningen syftar till att redovisa befintlig avvattning av planomradet,
berakning av framtida dagvattenfléden och féroreningsméangder samt beskrivning av
moajlighet till lokal fordréjning. Avledning vid extrema védersituationer nar eventuella
magasin och dagvattenledningar gar fulla beskrivs dven.

1.1 Underlag
Foljande underlag har anvéants i denna utredning:
Underlag Datum
Grundkarta 6ver utredningsomradet 2018-05-30
Situationsplan 6ver utredningsomradet 2018-05-30
Underlag av VA-ledningar (allménna VA-ledningar) 2018-06-05
Information anslutningspunkter VA (allménna VA-ledningar) 2018-05-30
2018-09-26
Riktlinjer dagvattenhantering 2018-05-30
Forslag utformning gemensam gard 2018-05-08
Skiss utformning byggnader Gullon 10 2018-05-08
Markplanering Gullén 10 2018-09-14

Utifran syn pa plats (2018-06-01, 2018-09-25) har mojlig transport av dagvatten samt
befintliga rinnvagar identifierats.

1.2 Riktlinjer for dagvattenhantering i Trollhattan kommun

Trollhattan kommun har tagit fram riktlinjer for dagvattenhantering i kommunen,
antagen av kommunfullméktige 2010-03-01.

Riktlinjerna ar foljande (Trollhattan kommun, 2010):

= Dagvatten skall ses som en estetisk, biologisk och hydrologisk resurs och
omhandertas pa ett for platsen lampligt satt.

= Dagvatten skall hanteras pa ett sakert, miljdanpassat och kostnadseffektivt
satt sd att god bebyggelse- och god naturmiljo kan uppnas. Dagvattnet skall
anvandas som en resurs for narmiljon och synliggoras dar sd ar majligt och
motiverat.

= Den naturliga vattenbalansen skall efterstréavas.

= Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) skall genomforas dar sa ar
tekniskt méjligt och ekonomiskt rimligt.

= Dagvatten till ledningssystem och reningsverk skall minska.

= Fororening av dagvatten skall begransas, framst vad géller metall- och
petroleumprodukter. Atgarder for att minska féroreningar skall genomforas i
forsta hand vid féroreningarnas kallor dar sa ar tekniskt maojligt och
ekonomiskt rimligt.

=  Fororenat dagvatten skall dar sa ar mojligt och motiverat separeras fran rent
dagvatten.
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Principer for dagvattenhantering vid nyexploatering av mark ar att lokalt
omhandertagande (LOD) i forsta hand skall valjas. Det dagvatten som inte kan tas om
hand lokalt skall ledas till nAgon form av utjamning och eventuellt rening. Om mojligt
skall 6ppna dagvattensystem vaéljas.

1.3 Omradesbeskrivning och avgransning

Utredningsomradet ar belaget i sodra delen av Trollhattan centrum, se kartutdrag i
Figur 1. Omradet avgransas av intilliggande bostadskvarter, Kungsgatan,
Drottninggatan, Trollgatan samt de befintliga flerbostadshusen pa& Gullén 1 och 2.
Omradet bestar av fastigheterna Gullén 10, 8 samt del av 9.

10

Figur 1 Planomradets placering (Google Maps, 2018). Svartstreckad samt réd linje visar omrade
for utredning.

Runt kvarteret finns ett kombinerat VA-system. Enligt Trollhattan Energi AB ar
kapaciteten starkt begransad. Anslutningsmadjlighet finns for varje fastighet i gatan, se
Figur 2.

Separering av VA-natet sker i dagslaget i narliggande gator till planomradet.
Ledningarna inom planomradet bér redan idag forberedas for en separat anslutning for
dag- och spillvatten sa att separering inte behéver goras i framtiden.
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Figur 2 Anslutningsmdjligheter for varje fastighet finns idag.

1.4 Recipient och miljokvalitetsnormer

| dagslaget leds dagvattnet via kombinerade ledningar till kommunalt
avloppsreningsverk for att efter rening slappas ut i recipient. Aktuell vattenférekomst
benamns som Gota alv — Slumpan och Stallbackadn i VISS -
Vatteninformationssystem Sverige. Vattenforekomsten omfattas av
miljokvalitetsnormer. Den ekologiska potentialen klassas idag som otillfredsstallande
(VISS u.d). Alven ar kraftigt modifierad av manniskan varpa den ekologiska
potentialen klassas istallet foér ekologisk status. Ekologisk potential har lagre krav an
den ekologiska statusen. Den kemiska statusen uppnar ej god (VISS u.d).
Vattenforekomsten visar inga problem med 6vergddning eller férsurning, men &r
paverkat av miljogifter, flodesforandringar och morfologiska forandringar i negativ
bemarkelse.

2 Dagvatten

2.1 Befintliga forhallanden

Omradet ar ca 0,36 hektar stort och bestar idag av en asfaltsparkering, placerad
ovanpa ett garage, och ett befintligt flerbostadshus med tillhérande innergard.
Innergarden bestar framst av asfaltsytor och grasytor.
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Kartbilaga “M1 Befintligt avrinning dagvatten” och Figur 3 visar befintlig avrinning. VA-
systemet i omradet ar kombinerat vilket betyder att spill- och dagvatten tillsammans
leds till kommunalt avloppsreningsverk fér rening innan utslapp i recipient.

Figur 3 Rinnvagar, roda pilar, inom utredningsomrade som &r markerad med linje i magenta.

Gullon 10

Fastighet Gullon 10 bestar idag av en asfaltsparkering som &r byggd ovanpa ett
garage. Asfaltsparkeringen ligger hogre 4n omgivande marknivaer och omges i syd-
och nordvast av tva bostadshus, Figur 4. Dagvatten fran asfaltsparkeringen samlas
upp i brunnar som ar placerade i mitten av parkeringen, Figur 5.
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Figur 4 Bild till vanster visar garaget som asfaltsparkeringen ar byggd ovanpa. Bilden till hoger
visar den upphdjda asfaltsparkeringen.

Figur 5 Brunnar placerade i mitten av asfaltsparkeringen for att samla upp dagvatten.

Uppfarten till asfaltsparkeringen, placerad i mitten pa parkeringens norra sida och
inom fastighet Gullon 10, ar nagot upphojd vilket troligen stoppar en del av
ytavrinningen som uppkommer pa parkeringen, Figur 6. Dagvatten pa uppfarten rinner
ner mot Trollgatan fér att sedan via mindre 6ppna rannor dsterut ta sig till en
dagvattenbrunn belédgen innan korsningen till Drottninggatan.

Sida 7 (21)



Figur 6 Uppfarten till asfaltsparkeringen ar nagot férhojd vilket troligen stoppar en del av
ytavrinningen.

Gullon 8

Pa fastigheten finns idag ett befintligt flerbostadshus med innergérd, Figur 11.
Innergarden bestar till storsta del av asfaltsytor, grasytor samt en storre
garagebyggnad. Ytorna lutar in mot grasytan i mitten av garden.

Figur 11 Innergarden pa fastighet Gullén 8 bestar framst av asfaltsytor, grasytor och en
garagebyggnad. Bilden langst ner till vanster visar ingangen till innergarden.

Inne pa innergarden finns tre trappnedgangar till kallarplan. Alla nedgangarna har
gallerbrunnar, Figur 12.
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Figur 12 Trappnedgangar inom garden som alla ar férsedda med gallerbrunnar.

Ungefar halva delen av taket leder sitt dagvatten mot Drottninggatan och den andra
halvan mot innergarden via stupror ner i marken.

2.2 Framtida forhallanden

En ny gemensam innergard med plantering- och gronytor, tradack och lekplatser
planeras for fastigheterna, Figur 13. Befintligt flerbostadshus pa fastigheten Gullén 8
behalls. Pa fastighet Gullon 10, som idag bestar av en asfaltsparkering, planeras tva
nya flerbostadshus med en innergard bestdende av planteringsytor, grasytor samt
miljo- och cykelhus.

Den nya markplaneringen kommer att innebara mer grona ytor &n vad som finns i
omradet idag. Dock tillkommer takytor som ger en lite stérre avrinning an asfalt.

Figur 13 Forslag till utformning av planomradet (Studio Ekberg, 2018).

Innergarden pa fastighet Gullén 10 kommer ligga hogst av de tva fastigheterna, en
lagsta markniva pa ca +46 m. Gullon 8 har en Iagpunkt pa ca +44,08 m.
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Enligt den sektion som tagits fram for Gullén 10, Figur 14, kommer del av takytan pa
den 6stra byggnaden luta mot Gullén 8.
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Figur 14 Sektion av planerad bebyggelse pa Gullén 10 i vast-ost (Studio Ekberg, 2018)

2.3 Dagvattenberakningar

Planomradet har i utredningen klassats som centrumbebyggelse enligt Tabell 2.1 i
P110 (Svenskt Vatten 2016), vilket menas att nya dagvattensystem bér dimensioneras
for att klara minst ett 10-arsregn vid fylld ledning och minst ett 30-arsregn for
trycklinje i markniva.

Regnintensitet for aterkomsttiderna 10 och 30 &r beréaknas enligt Dahlstroms formel
(Svenskt Vatten 200), vilken ar gallande for regnvaraktigheter upp till ett dygn.
Regnvaraktigheten, som i rationella metoden &ar lika med omradets rinntid, har
beddmts till 10 minuter:

In(t,)
(098

i(tr) =190 YT -

+2

Dar

i(tr) = regnintensitet [I/s,ha]
t, = regnvaraktighet [minuter]
T = aterkomsttid [manader]

Berakning av dagvattenfléden har utférts med den sa kallade "Rationella metoden” och
foljer Svenskt Vattens publikation "P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten”
(Svenskt Vatten 2016). Vid berakning av framtida floden har en klimatfaktor pa 1,25
anvants med hansyn till intensivare nederb6rd som kan férvéantas langre fram i tiden
pa grund av klimatférandringar.

Gaim = A @ i(t,)  kf
Dar
qaim = dimensionerande flode [m3/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoefficient [-]
i(t,) = dimensionerande nederboérdsintensitet

kf = klimatfaktor
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Berékningar av befintliga och framtida ytor och dagvattenfloden kan ses i Kapitel 2.3.1
och 2.3.2. Befintliga ytor har beraknats och uppskattats utifrdn erhallen grundkarta
samt platsbesok. Framtida ytor har beraknats utifrAn markplaneringen i Figur 13.

Utforda berédkningar visar att dagvattenflédet dkar efter exploatering med cirka 12 I/s
vid ett 10-arsregn med 10 minuter varaktighet.

2.3.1 Befintliga ytor och fléden.

2.3.2 Framtida ytor och fléden.
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2.3.3 Fordréjningsbehov

Utférda berakningar visar att dagvattenflédet minskar efter exploatering med cirka 16
I/s vid ett 10-arsregn med 10 minuter varaktighet, bla fér att mer gronytor tillkommer.

VA-natet i omradet ar idag ett kombinerat system vilket enligt TEAB har en starkt
begransad kapacitet. | systemet samsas bade dag- och spillvatten i ledningarna. For
att minska belastning pa ledningsnat och reningsverk ar det darfor positivt att fordroja
dagvattnet.

Inga sarskilda krav pa fordrojning finns forutom att det ar positivt att s& mycket som
majligt fordrojs.

Extra fordrojning foreslads da befintligt VA-nat ar kombinerat och har en starkt
begransad kapacitet. For att reducera flodestopparna foreslas att de takytor som lutar
in mot innergardarna fordrojs innan vattnet leds vidare. Rening av takvattnet ar aven
positivt da halten for kadmium ligger nara riktvardet fér omradet enligt berakningar,
Kapitel 2.4. Forslagsvis fordrojs takvattnet till ett flode som motsvarar flédet om
motsvarande yta vore naturmark vid ett 10-arsregn, vilket ar ca 3,4 I/s. Totala
dagvattenflodet fran omradet med det strypta utflédet fran tak lutandes mot
innergarden blir ca 40 /s vid ett 10-arsregn, vilket ungefar motsvarar ett 5-arsregn
med varaktighet 10 minuter i befintlig situation. Forslaget resulterar i en storre
fordréjning &n de 6 I/s som beréknas tillkomma efter ombyggnation.

2.4 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berékningar har utforts i StormTac for olika fororeningskoncentrationer
inom omradet fore och efter exploatering, se Tabell 1. Markanvandningar som anvants
i berakningen har sa langt det gar motsvarat de som aterfinns i kapitel 2.3.1 och
2.3.2. Dock finns inte alla marktyperna i Stormtacs databas och liknande ytor har for
dessa antagits. Ytan “Idrottsplats” har anvants for ytorna sandlek, gummiasfalt och
stenmjol. Ytan "Marksten” har anvants for tradacken.

Beraknade fororeningar fran planomradet har jamforts med Riktvardesgrupp 2M. Se
Tabell 1. Riktvardena kommer fran en rapport som tagits fram av det regionala
dagvattennatverket i Stockholm.

For mottagande recipienter som mindre sjdar, vattendrag och havsvikar kallas
riktvardesnivan for M och for hav ar riktvardesnivan benamnd S. Riktvardena for
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utslapp till recipient M ar striktare an dem for utslapp till S. Det beror pa antagandet
att tex mindre sjdar har en begransad vattenomsattning och mindre mdéjlighet till
utspadning av fororeningar. Angivelsen 2 galler for delavrinningsomraden uppstroms
utslappspunkt i recipient. Aven denna niva ar indelad i tva delar pd samma satt som
recipientvardena. Dessa riktvarden ar lampliga att anvanda t.ex. vid kommunens
planlaggning, ny exploateringar eller fortatningar dar fler fastigheter bér ha en
gemensam l8sning.

Tabell 1 Fororeningskoncentrationer (ug/l) for hela planomradet fére och efter exploatering.
Koncentrationer som 6verskrider riktvarde ar rodmarkerade.

“Beraknade med arsmedelnederbord pa 800 mm.

Utforda berékningar visar att féroreningshalter generellt minskar efter exploatering,
med undantag fér zink och kadmium. Berdknade féroreningshalterna i befintlig samt
planerad situation indikerar att samtliga &mnen ligger under riktvarde 2M. Halten av
kadmium néarmar sig riktvardet efter exploatering. Ytor som framst bidrar till 6kade

kadmiumhalter ar takytor och asfaltsytor.

2.5 Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattnet som avses fordrojas, det vill saga de takytor som lutar in mot innergarden,
foreslas tas om hand med 6ppna dagvattenlosningar i form av upphojda och
nedsankta vaxtbaddar, en I6sning som samklingar med de riktlinjer for
dagvattenhantering som Trollhattans kommun tagit fram. Vaxtbaddarnas exakta
placering bér samordnas med placeringen av utkastare och innergardens
markplanering.

For lamplig dimensionering av vaxtbaddarna med hansyn till rening och férdréjning har
StormTac anvants. Erforderliga ytor och volymer samt principskiss pa utformning av
en vaxtbadd kan ses i Tabell 2 och Figur 15. Beraknade féroreningshalter efter rening i
vaxtbaddarna kan ses i Tabell 3 som &aven visar fororeningshalterna fran omradet utan
rening.
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Tabell 2 De olika takytornas area och berédknade fléden. Avtappningen ar det flode som
uppkommer pa motsvarande takyta om det vore naturmark. Floden har beréaknats for ett 10-
arsregn med 10 minuters varaktighet, vilket ger regnintensiteten 228 I/s,ha. Erforderlig yta och
magasinsvolym for vaxtbaddarna ar beraknat i StormTac. (Deltagande ytor A,B,C,D,E,F).

Flode . . Erforderlig
Takomrade Yta (17/s) Avtappning Erforderlig yta magasinsvolym
(m2) (/s) (m2)

(m3)
A 198,5 51 0,45 11 5,8
B 198,5 51 0,45 11 5,8
C 97,5 2,5 0,22 5,5 2,9
D 97,5 2,5 0,22 5,5 2,9
E 195 5 0,44 11 5,7
F 192,5 4,9 0,44 11 5,6

Totalt: 979,5 25,1 2,2 55,0 28,7

Figur 15 Exempel pa& hur vaxtbadden kan dimensioneras och utformas (StormTac 2018).

Tabell 3 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér hela planomradet efter exploatering med och utan
rening av vissa takytor i vaxtbaddar. Koncentrationer som overskrider riktvarde ar rodmarkerade.
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Dagvattnet som uppkommer pa takytorna for de planerade flerbostadshusen pa
fastighet Gullon 10 foreslas ledas till upphdjda vaxtbaddar som placeras vid fasaderna
pa innergardarna. Takytan i dst lutar delvis mot fastighet Gullon 8 och detta takvatten
foreslas ledas och fordrojas inom den fastigheten. Vaxtbaddarna forses med en tat duk
for att forhindra att vattnet leds ner i terrassen. En drénledning laggs i botten for att
avleda infiltrerat vatten vidare till kommunalt nat. Vaxtbadden férses med ett utlopp
en bit ovan badden som tar det vatten som inte hinner infiltrera i badden och leder till
kommunalt nat. | badddens 6verkant kan ett braddavlopp utformas som vid storre regn
leder bort dverskottsvatten som inte hinner infiltrera eller omhandertas i det ytliga
magasinslagret. Braddat vatten fran badden foreslas ledas till gronytor via ytliga
dagvattenrannor.

Takvatten fran det befintliga flerbostadshuset pa fastighet Gullon 8 foreslas aven ledas
till upphéjda eller nedsénkta vaxtbaddar. Vaxtbaddarna kan forses med en tat eller
oppen botten. En dranledning laggs oavsett i botten av badden for att avleda infiltrerat
vatten vidare till kommunalt nat. Vaxtbadden férses med ett utlopp en bit ovan
bédden som tar det vatten som inte hinner infiltrera i bddden och leder till kommunalt
nat. | baddens 6verkant kan ett braddavlopp utformas som vid stdrre regn leder bort
overskottsvatten som inte hinner infiltrera eller omhé&ndertas i det ytliga
magasinslagret. Braddat vatten fran badden foreslas ledas till gronytor eller
dagvattenbrunnar via ytliga dagvattenrannor.

For ytterligare rening kan forslagsvis dagvatten fran asfalterade ytor och betongytor
ledas med ytliga dagvattenrénnor till gronytor och planteringar for rening. Foéreslagna
tréadplanteringar i markplaneringen kan forses med skelettjord som kan fungera som
ett underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med foérdrojning och rening.

Foreslagen dagvattenhantering fér planomradet kan ses i kartbilaga “M2 Plan
Dagvattenhantering” samt i Figur 16 nedan. (Deltagande ytor A,B,C,D,E,F).
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Figur 16 Forslag av dagvattenhantering inom planomradet. Takytor som vatter mot innergarden
foreslas ansluta sitt takvatten till vaxtbaddar. Vid stora regn nar ledningsnat gar fyllda foreslas
dagvattnet ytledes ledas ut fran innergardarna mot gatumark.

2.5.1 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar anvands for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med kraftiga regn. Vaxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omradets
forutsattningar och vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, orter etc. Med en
valkomponerad vaxtmix far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt
som den aven medfdr estetiska och miljémassiga mervarden. Ytterligare fordelar med
vaxtbaddar ar vaxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett &nnu
effektivare omhéandertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med gronska och
biologisk mangfald, de ar aven estetiskt tilltalande.
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Figur 17 visar en principskiss 6éver en upphdjd véaxtbadd. Véaxtbadden kan &ven
utformas som en nedsankt yta pa marken, Figur 18. Dagvattnet infiltreras genom
filtermaterialet och avleds lampligen med draneringsledning vidare fran anlaggningen.
Braddavlopp bor finnas for att uppratthalla 6nskad vattenyta samt for braddning av
overskottsvatten nar dagvattnet dverstiger anldggningens infiltrerings- och
magasineringsformaga. Magasinsvolym erhalls dels i filtermaterialet men aven som en
Oppen vattenyta vars hojd bestams av braddavloppets lage.

Figur 17 lllustrationer pd upphdjda vaxtbaddar (Fridell 2015, lllustration av Tengbomgruppen).

Figur 18 Exempel pa nedsankt vaxtbadd (Solna stad dagvattenstrategi, 2018).
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251 Ytliga dagvattenrannor

Syftet med dagvattenrénnor ar att avleda dagvattnet ovan mark. Rannorna kan ha en
rad olika utformningar, dels 6ppna till ytan men &ven forsedda med galler for att 6ka
framkomligheten i gatan, se Figur 19 fér ndgra exempel. Rannorna kan bidra estetiskt
i omradet och som 6ppen I6sning synliggora dagvattnet i den urbana miljon.

Figur 19 Exempel pa dagvattenrannor (Uppsala Vatten 2017). Férses rannan med galler blir
framkomligheten battre.

252 Tréd i skelettjord

Skelettjord &r en teknik som har tagits fram for att skapa goda férutsattningar for trad
som planteras i en hardgjord statsmiljo. Skelettjord kan aven fungera som ett
underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med fordréjning och rening.

Varje trad ska ges en skelettjordsvolym pa minst 15 m3/trad. Tradrotterna ska ges
mojlighet att vaxa i princip obegransat i atminstone tva riktningar. Minimibredden pa
vaxtbadden boér inte understiga 4 meter for stdrre skogstrad, typ lind, I6nn och ek. For
mindre trad typ rénn, kdrsbar och prydnadsapel, ska bredden aldrig understiga 2
meter. Generdsare vaxtvolymer ger battre vaxtférutsattningar. Vaxtbadden boér ha ett
djup pa 0,8-1 meter. Figur 20 visar en schematisk skiss 6ver plantering av trad i
skelettjord. Vid tat belaggning pa skelettjorden kravs regelbunden rensning av brunnar
sa att vattentillforseln kan uppratthallas. Vid hog belastning av fororeningar kan
skelettjorden beh6va bytas ut med jamna mellanrum (Stockholm Vatten, ud).
Fordrojningsvolymen i skelettjorden skapas av porvolymen som i den vanliga
skelettjorden &r omkring 10 % och i luftig skelettjord cirka 30 % av den totala
volymen.
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Figur 20 Schematisk illustration 6ver plantering av trad i skelettjord (Stockholm Vatten, ud).

2.6 Hojdséttning och extrema regn

Vid extrema nederbdrdstillfallen kommer kapaciteten i dagvattensystemen 6verskridas
och dagvattnet avleds ytligt mot lagpunkter, Figur 21. Man kan i figuren snabbt se
vilka omraden som riskerar att 6versvammas. Hojdsattningen av mark och byggnader
ar av yttersta vikt for att minska skador och dversvamningsrisk och bor planeras sa att
vatten ytledes kan rinna bort fran byggnader och andra kansliga anlaggningar och inte
bli stdendes invid dessa.

Figur 21 Analys av 100-arsregn med SCALGO. BlI& omraden visar omraden dar vatten ansamlas
med ett djup 6verstigande 10mm vid nuvarande anvandning.

Innergardarna foreslas hojdsattas sa att de lutar mot respektive fastighets
ingadngspassager for att undvika att innergardarna blir instangda omraden, Figur 22.
P& sa satt kan dagvattnet vid extrem nederbérd ytledes avrinna fran innergardarna

Sida 19 (21)



vidare mot gatumark. Planerad garageinfart utanfér planomradet bor hojdsattas sa att
dagvatten inte tillats rinna in i parkeringshuset.

Figur 22 BI& pilar ar flodesvagar for ytlig avrinning vid stora regn.
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