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RAMBGOLL

Sammanfattning
Trollhattans Stad arbetar med att ta fram en ny detaljplan for delar av

Bjorndalen 1:1 som stacker sig vaster om Vanersborgvagen vid korsningen med
Alvdalsvagen. Omradet ar idag planlagt for industriagndamal sedan tidigare, men
denna anvandning ar inte langre aktuell utan ska istéllet anvandas till bostader.
Idag bestar omradet av dkermark och dngsmark dar den 6stradelen av omradet ar
vattensjukt.

Syftet med dagvattenutredningen ar att se 6versiktligt hur dagvattenfragor i
omradet ska hanteras vid exploatering, uppskatta dimensionerande fléde och
fordréjningsbehov i omradet och framfor allt sakerstilla att det finns utrymme att
ta hand om dagvattnet inom omradet vid en exploatering.

Omradet avvattnas idag igenom en trumma under Vanersborgvagen som leder
vattnet via diken ut i Géta Alv. Den féreslagna dagvattenhanteringen innebéar att
inom omradet leda vattnet via ytliga rannor till dammar dar vattnet fordrojs innan
det leds ut ur omradet via trumman till Gota Alv.

Med den foéreslagna lésningen anses omradet fa en hallbar dagvattenhantering och
uppfylla de krav som Trollhattan Stad har samt de riktlinjer Svenskt Vatten P110
belyser.
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Inledning

Bakgrund och syfte
Trollhattans Stad har paborjat ett detaljplanearbete for del av Bjorndalen 1:1.

Omréadet ska planlaggas for ca 100 bostader séder om Alvdalsvagen. Ett mindre
omrade norr om Alvdalsvagen ingar ockséa i planomradet. Dar ska det byggas ett
omsorgsboende med ca 10 lagenheter och en mindre verksamhet (minilivs, kiosk
el dyl). Omradet ar planlagt for industriazndamal sedan tidigare, men denna
anvandning ar inte langre aktuell.

Syftet med dagvattenutredningen ar att se 6versiktligt hur dagvattenfragor i
omradet ska hanteras vid exploatering.

Uppdraget
Uppdraget omfattas av att ta fram en dagvattenutredning for detaljplan for del av

Bjorndalen 1:1. Berakningar for dimensionerande fléden och behov av férdréjning
av dagvatten ska utredas. | uppdraget ingar att ta fram en systemlésning som ska
fungera i praktiken och som kan tas med vid vidare detaljprojektering av omradet.

Forutsattningar

Underlag
1 Riktlinjer for dagvattenhantering i Trollhattan (Trollhattans Stad, 2010-03-
01, pdf)

1 Oversvamningskartering (Trollhattans Stad, ej daterad, pdf)

1 Stadsplanebestammelser tillhérande férslag till stadsplan for del av
Alvdalen (Trollhattans Stad, 1985, pdf)

1 Geotekniskt PM (Bohusgeo, 2010-10-08)

1 Inméatning utfdérd av Trollhattan stad (mottagen 2016-04-08)

1 LAS-data (mottagen 2016-04-11)

Koordinat- och hojdsystem
Hojdsystemet som anvands i detta projekt &r RH2000 med koordinatsystemet

SWEREF 99 12 00.

Befintliga forhallanden

Omradesbeskrivning
Omradet ar 5 ha stort och ligger vaster om Goéta alv i anslutning till

Alvdalsrondellen samt mellan Vanersborgsvagen och Allévagen (Figur 1). Marken

utgors av dkermark och angsmark.
3 av 25
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Ekholmens
slottsruin

Figur 1. Laget i staden (utsnitt frAn Eniro, 2016-01-27).

Natur- och kulturintressen
I den sddra delen av planomradet finns en poppelallé, som omfattas av det

generella biotopskyddet. Denna allé har dven ett kulturhistoriskt varde. D& flera
av traden drabbats av sjukdomsangrepp, kan det dock bli aktuellt att ersatta hela
eller delar av allén.

Oster om Vanersborgsvagen finns fuktiga strandangar med fageltorn, fran vilka
man kan beskada ett rikt fagelliv.

Topografi och markslag
Omradet utgors till storsta delen av fore detta jordbruksmark med nivaer mellan

+40 och ca +46. Markytan sluttar svagt mot dster, mot alven (Figur 2).
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Figur 2. Topografi och markslag i planomradet (foto: Bohusgeo).

Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi
Bohusgeo utforde 2010 en geoteknisk utredning i samband med en tidigare skiss

pa bostadsutbyggnad i det aktuella omradet och konstaterade att de geotekniska
forhallandena inom omradet varierar kraftigt. Det fasta ytlagret inom planomradet
utgors till storre delen av torrskorpelera underbyggd av ett méaktigt lager lera. |
den vastra delen av omradet finns lera som bedéms kunna uppta tillskottslaster
utan risk for langtidssattningar, jorden bedéms inte vara mojlig for infiltration.
Den ostra delen av planomradet bedéms inte vara lamplig att bebygga pa grund
av sankhet och daliga geotekniska forutsattningar.

Den uppmaétta grundvattennivan varierar i regel mellan ca +38,0 och ca + 42,5,
vilket motsvarar ca 2,5 m under och ca 0,5 m dver markytan.

MKN och naturvarden
Miljokvalitetsnormer for vattenférekomster utgér kvalitetskrav. For

ytvattenforekomster syftar normerna till att uppna hog eller god ekologisk status
och god kemisk ytvattenstatus senast den 22 december 2015, om de inte
omfattas av undantag. Undantag kan meddelas i form av tidsfrist, exempelvis god
ekologisk status 2021, eller mindre strangt krav. Som underlag for MKN har
ekologisk status eller potential samt kemisk ytvattenstatus bedémts for varje
vattenférekomst. Ekologisk status &r en sammanvagning av biologiska, kemiska
och hydrologiska parametrar. Exempel pa kemiska parametrar som ingar ar
naringsamnen och pH. Nuvarande situation jamfors med ett ursprungligt tillstand
for varje parameter som ar unik for varje vattenférekomst. Resultatet for de olika
parametrarna vags sedan samman i en dvergripande ekologisk status for
vattenforekomsten. Ekologisk status klassificeras i fem klasser: hég, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig status. Kemisk ytvattenstatus bestams av gransvarden
for 33 amnen som ar gemensamma fér EU. Samtliga &mnen ar miljogifter och
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benamns i vattenforvaltningsarbetet som prioriterade amnen. Exempel pa
prioriterade amnen &ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika
polyaromatiska kolvaten (PAH). Om gréansvéardet for ett av amnena overskrids
klaras inte kravet pa god kemiska ytvattenstatusen.

Vattenférekomsten som ar recipient for planomradet ar Gota alv — Sumpan till
Stallbackadn. Miljéproblemen i férekomsten ar miljogifter och forandrade habitat
genom fysisk paverkan. Statusen har blivit klassad till méattlig ekologisk potential
och god kemisk ytvatten status.

Befintlig avvattning
Idag avleds dagvatten ifrin naromradets exploaterade omrade igenom

planomradet med diken till trummor under Vanersborgsvagen, vilket oversiktligt
visas i Figur 3 med blaa pilar. Centralt 6ster om omradet ligger en trumma med
vattengangsnivan +39,770 som avvattnar storre delen av omradet. Trumman
under Vanersborgsvagen ar idag behov av rensning da sedimentation delvis har
fyllt trumman. Vattnet leds efter trumman till Gota alv som ar omradets recipient.
Nivan i Gota alv mattes in till +39,584 vid inmatningstillfallet.

Vid ett hogt flode i Gota alv kan det féorekomma att vatten trycks igenom trumman
in i planomradet. Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) utfor
oversvamningskartering av vattendrag 6ver hela Sverige. Senaste uppdaterade
kartering vid Gota alv utférdes 2013 och ger en uppskattning av alvens utbredning
vid 100 arsfléde, 200 arsflode och det maximala flode som antas tekniskt maojligt
att tappas fran Vanern. Vid ett 100 arsflode finns ingen risk for problem da vattnet
inte trycks under gc-vagen. For 200 arsflodet forekommer det att vatten nar
under gc-vagen och kan eventuellt &ven nd under Vanersborgsvagen. Vid det
maximala flodet uppskattas vattennivan stiga till en niva pa ca +40,5.

Befintliga flodesvagar i omradet redovisas i Kapitel 4.2.

Avrinningsomraden och instangda omraden
Planomradet i sin helhet ar instangt av Vanersborgsvagen i dster och har

tillrinning fran naturmark och befintlig bebyggelse ifrdn vast. Inom planomradet
féorekommer tre delomraden eftersom Alvdalsvagen och cykelvagen genom
omradet ar hogre benagna an sin omgivning och fungerar som vattendelare.

Befintliga dagvattenledningar
Det forekommer inga dagvattenledningar i omradet. Fran narliggande vagar sker

avledning via brunn och ledning till de diken som finns i planomradet vilket kan se
i Figur 3.

Ovriga befintliga ledningar
I sydést langs Vanersborgsvagen finns det en dricksvattenledning och langs

cykelvagen i omradet finns det hogspanningsledningar. Runt omradet langs
gransade vagar forekommer spillvatten, dricksvatten och hdgspanningsledningar
vilket visas i Figur 3.
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Figur 3. Befintliga ledningar i planomradets omgivning.

Planomradets foreslagna utformning

BEFINTLIG BELYSNINGSKABEL

BEFINTLIG ELKABEL - LAGSPANNING

BEFINTLIG ELKABEL - HOGSPANNING

BEFINTLIG OPTOKABEL

BEFINTLIG KABELTY KABEL

BEFINTLIG TELEKABEL

BEFINTLIG SIGNALKABEL

BEFINTLIG GASLEDNING

BEFINTLIG FJARRVARMELEDNING

BEFINTLIG FJARRKYLALEDNING

BEFINTLIG DAGENVATTENLEDNING

BEFINTLIG DAGENVATTENLEDNING - TRYCKLEDNING
BEFINTLIG SPILLVAT TENLEDNING

BEFINTLIG SPILLVATTENLEDNING - TRYCKLEDNING
BEFINTLIG VATTENLEDNING

BEFINTLIG DAGENVATTENLEDNING RIVS

Omradet ska planlaggas for ca 100 bostader séder om Alvdalsvagen (Figur 4). Ett
mindre omrade norr om Alvdalsvagen ingar ockséa i planomradet. Dar ska det
byggas ett omsorgsboende med ca 10 lagenheter och en mindre verksamhet
(minilivs, kiosk el dyl). Det dike som idag avleder vatten ifran nordvast genom

omréadet kommer eventuellt att kulverteras.
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Figur 4. Planforslag (Trollhattans Stad, 2015-11-05).

Forutsattningar for dagvattenutredning

Riktlinjer f6r dagvattenhantering

l

| forsta hand ska LOD valjas p& tomtmark for att den lokala
vattenbalansen skall bibehallas.

Det dagvatten som inte kan tas omhand lokalt ska ledas vidare till ndgon
form av fordréjning och rening.

Ledningar bor forlaggas pa sadant satt att en utdranering av omradet
undviks och ledningsschakter bér forses med stromningsavskarande
fyliningar.

Infiltration bor utforas for att ej minska grundvattenbildning och orsaka
sattningar, erhélla rening och inte paverka omkringliggande vegetation.
Dimensionering och utformning sker utifrdn Svenskt Vattens publikationer
P110 (Dimensionering av allmanna avloppsledningar), P104
(Nederbdérdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem) samt
P105 (Hallbar dag- och dranvattenhantering).

8 av 25
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Forslag till dagvattenhantering

Princip och struktur for foreslagen 16sning
Losningsforslaget som ar framtaget ger ett forslag hur omradet i sin helhet kan

avvattnas och visar inte pa& hur gator eller kvartersmark ska ta hand avvattna till
de strukturer som foreslas.

I I6sningsforslaget foreslas att dagvatten avleds 6sterut via rannor eller
ledningsnat till dammar dar vattnet fordrdjs innan det leds igenom trummor under
Vanersborgsvagen. For att vattnet inte ska riskera att dversvdmma vagarna vid
storre regn och for att undvika ett djupt avledningssystem behéver dammarna
spridas ut langs 6stra gransen vid de platser vattnet leds under vagarna. Genom
att ha en grundare avledning kan dammarna utformas med mindre hdjdskillnad
mot omgivande mark vilket gér dem mer tillgangliga for allmanheten da slanterna
inte behover lika stort utrymme. Dagvattenlésning presenteras i Bilaga 2 och i
Figur 5.

Det dike som idag gar igenom omradet kommer eventuellt att kulverteras.
Oberoende pa vilket val som gors kommer forslaget ga att genomfora. Skillnaden
mellan alternativen blir istallet i hur omradet kan utformas. En kulverterad lésning
ger en mojlighet att utnyttja det omrade som diket gar igenom medan en
Oppenlésning tar upp plats men kan istallet ge andra mer varden till omradet. |
och med lésningen med dammar kommer vattnet fortfarande att genomga rening
aven om kulvertering av diket genomfors.
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Figur 5. Foreslagen dagvattenldsning for planomradet, se aven bilaga 2. De bla
pilar visar oversiktligt rinnvagarnas riktning igenom omradet.

Floden
Floden har beréaknats for planomradet och tillrinnande omrade. Planomradet har

delats upp i norra och stdra planomradet da Alvdalsvagen utgér en tydlig barriar
for vattnet. For planomradet har avrinningskoefficienten for det uppskattade
exploateringsomradet antagits vara 0,4 medan den bevarade naturmarken i dster
antas ha 0,1. Utstrackningen av omradet som kommer att bebyggas antas
begransas av den streckade linjen i nordsydligt riktning i Figur 5. Det
dimensionerande regnet ar ett 10 arsregn med 10 minuter tillrinningstid enligt
Svenskt Vatten P1100. For att ta hénsyn till en framtida 6kning av nederbérd har
en klimatfaktor p& 1,2 anvands vid berakningarna efter exploatering. Detaljerad
redovisning av berédkningarna finns i Bilaga 1. | Tabell 1 presenteras flodet som
rinner igenom och ut ur planomradet vid ett dimensionerade regn.
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Tabell 1. Avrinning fore exploatering till och inom planomradet.

Omréde Atot Ared Q 10min Q 10min
2 2 100-
(m°) (m°) 10-arsregn o ——
i=2201/(stha)  i=537 I/(siha)
D) D)
e 53418 5342 117,6 286,9

planomradet

t|||r|nn°ande 109537 23362 514,5 1154,6
omrade

Ifrdn planomradet genereras 131,1 I/s och ytterligare 515,5 I/s rinner igenom
omradet idag vid ett dimensionerande regn. Osakerheter om hur mycket
dagvatten som verkligen rinner genom omradet finns dock da dessa floden kan
begransas av trumstorlekar in till omradet. |1 Tabell 2 presenteras flodena som
uppskattas uppkomma efter exploateringen.

Tabell 2. Avrinning efter exploatering till och inom planomradet.

Omréade Atot Ared Q 10min Q  10min
(m3 (m3 10-arsregn  100-&rsregn
i = 264 1/(skha) i = 644 1/(skha)
D) D)
e 53418 15714 415,3 1012,6

planomradet

t|||r|nn°ande 109537 23362 617,4 1505,5
omrade

Ifrdn planomradet antas 457 I/s och ytterligare 614,4 I/s rinna igenom omradet
efter exploatering vid ett dimensionerande regn. Detta innebar en 6kning av
325,9 I/s ifran planomradet.

Fordrojningsvolymer

Fordréjningsvolymerna har rdknats fram som max av Vi -V.

Raknat med 1,5 I/s,ha som tillatet utslapp fran omradet behéver man for det
dimensionerande regnet magasinera som mest 686 m® da regnet har en
varaktighet av 5 timmar. Volymerna for respektive del visas i

Tabell 3.
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Tabell 3. Fordrojningsvolymer inom omradet da utslappet begransas till 1,5 I/s ha.

Norra planomradet 59
Mellan dike och cykelvagen (Centrala) 449
Sdder om cykelvagen 178

I 16sningsforslaget visas fordrojningsvolymerna som hdjdangivelser for varje
damm dar hogsta regleringsniva innebar att dammen innehaller en volym som
motsvarar fordréjningsvolymen i Tabell 3.

Hojdsattning

Inga tidigare direktiv har tagits fram angaende hojdsattningen av omradet. Det
antas darfor att omradet till sd stor del som mdjligt ska bevara den hojdsattning
som finns idag. Om man forandrar hojdsattningen i planomradet ar det viktigt att
omradet behaller sin lutning mot 6st for att sakerstalla att bebyggelsen inte
o6versvammas vid storre skyfall. Skyfallsvattnet ska kunna rinna ytligt till
dammarna i ost.

Byggnader kan med sin utformning satta krav pa hur héjdsattningen i omradet
t.ex. beroende pa om de har kallare och hur grundlaggningen av bebyggelsen
utformas. Om byggnaderna ar konstruerade med platta p& mark som
grundlaggning kommer de ha sin dranering ca 1 m under marken. For att
draneringen da ska kunna avledas till dammarna behéver darfor tomtmarken ligga
minst 1 meter ovanfor dimensionerade hdgsta vattennivan, ytterligare
hojdskillnad kravs for att vattnet ska kunna avledas med sjalvfall. Om det saknar
hojdskillnad kan det innebéra att vatten blir stdende i draneringen eller att vatten
kommer tryckas upp i draneringen frdn dammen. Alternativt till att byggnaderna
hojdsatts hogre an befintliga nivaer ar att pumpa draneringen eller utforma
byggnader med tata kallare.

Beskrivning av dagvattenldosningar

Omrade Al
Ldsningen for Al ar att vattnet leds via rannor till en damm invid korsningen

mellan Alvdalsvéagen och Vanersborgsvagen som kan ses i Figur 6. Dammens
bottenniva bestams av den befintliga trumman under CG-véagen langs
Vanersborgsvagen. Trumman har sin vattengang pa nivan +41,46 och da dammen
fylls upp med hela regleringsvolymen kommer vattennivan i dammen stiga till
+42,2. FrAn dammen leds vattnet via vagtrummor under Alvdalsvagen till den
stérre dammen centralt i omradet som avtappas under Vanersborgsvagen dar det
via diken rinner till Gota Alv.
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Figur 6. Oversikt 6ver omradet Als dagvattenhantering.

Omrade A2 & A3
Losningen for A2 och A3 ar att vattnet leds via rannor till den centrala dammen

som strécker sig langs Vanersborgsvagen och kan ses i Figur 7. Dar efter leds
vattnet igenom en trumma under Vanersborgsvagen dér det via diken rinner till
Gota Alv. Trumman har idag vatten stdende i sig och kommer d& ge dammen en
vattenspegel vid normala férhallanden. Dammen ar foreslagen med en bottenniva
pa +39,78 och en normalvattenniva pa +39,98. D4 dammen bar pa hela
fordrojningsvolymen kommer vattennivan stiga till +40,3.
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Figur 7. Oversikt 6ver omradena A2 och A3s dagvattenhantering.

Omrade A4

Losningen for A4 ar att vattnet leds via rannor till en damm som kan ses i Figur 7.

Déar efter leds vattnet via en ny lagd trumma under Vanersborgsvagen dar det via
diken rinner till Géta Alv. Dammen &r foreslagen att ha sin botten niva vid +40,0
och d& dammen fylls upp med hela regleringsvolymen kommer vattennivan i
dammen stiga till +40.5.
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Figur 8. Oversikt 6ver omradet A4s dagvattenhantering
Exempel pa dagvattenlésningar

Dagvattenrannor
Enkla dagvattenrannor, av till exempel betongmoduler, foreslas leda

Overskottsvatten fran tak, andra hardgjorda ytor och grasmatta/lekgard till
forskoleomradets lagpunkt. Dagvattenrannorna bor ur sdkerhetssynvinkel vara

grunda, vilket kan krava en tkad bredd pa rannan for att uppna onskad kapacitet.

For inspirationsbilder, se Figur 11 - Figur 11.

Tackta rannor bedéms inte vara ett lampligt alternativ pa en forskola, dels for att
dagvattnet da inte kan utnyttjas i den pedagogiska verksamheten och dels for att
risken for igensattning ar éverhangande.
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Figur 9. Inspirationsbilder for rannor mindre kanaler (foto: Rambdll).
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