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Uppdrag

Pa uppdrag av Trollhattans Stad, Hallbart Sam-
halle-exploatering, har vi utfort en geoteknisk un-
dersokning och utredning for en detaljplan inom
Kv Galaxen och Kv Alvdalen, Trollhattan.

Bakgrund och syfte

Undersokning for en detaljplan for smahusbe-
byggelse inom Kv Galaxen inleddes i oktober
2005 med Trollh&ttans stad som uppdragsgiva-
re. Tidigt framkom att stabiliteten mot Goéta alv
behdvde klarlaggas ytterligare. Lodning med
ekolod gjordes i dlven for att identifiera eventu-
ella branta undervattensslanter och djuphalor.
Det kunde konstateras tva stallen med branta
undervattensslanter, med en nivaskillnad mot
land pa som mest ca 20 m pa ett avstand av
mellan ca 130 och ca 400 m fran detaljplane-
omradet. Undervattensslanterna hade ej till-
fredsstallande stabilitet med gjorda antaganden,
men ett skred bedomdes ej primért paverka
planomradet. Med anledning av att kvicklera
finns i omradet, bedomdes det vara angelaget
att klarlagga risken for ett bakatgripande skred.
| ett PM 2006-01-18 redovisades en sekundér
skredutredning. Berakningen visade att ett se-
kundart skred kunde paverka sydostra delen av
planomradet vid Vanersborgsvagen. Samrad
holls med SGI i februari - april 2006 for att fa
myndighetens syn pa arendet for bedomning av
det geotekniska underlaget. SGI foreslog i sitt
yttrande, att ytterligare undersokningar borde
utforas i alven for att erhalla ett underlag for
stabilitetsberékningarna. I PM 2006-07-10 be-
domdes slantstabiliteten vara tillfredsstéllande
inom detaljplaneomradet, men behovde klarlag-
gas ytterligare i Gota Alv i enlighet med SGI:s
yttrande.

Trollhattans Stad inledde under varen 2007 ett
foravtal med Karnhem som exploator av Kv
Galaxen och for att fortsétta planarbetet. Den
geotekniska undersokningen fortsatte i ett nytt
uppdrag, arbnr U07054, med K&rnhem som
bestéllare. | september paborjades komplette-
ringen av de geotekniska undersokningarna i
Gota Alv i anslutning till den undervattensslant
som lag narmast planomradet, se sektion 3 i

figur 2. Bl.a. installerades portrycksmétare med
loggeravlasning. Méatningarna pagick till juni
2008. | ett PM 2008-06-24 redogjordes for re-
sultaten, dar det bla. annat konstaterades att
slantstabiliteten bedomdes vara tilllfredsstéallan-
de i undervattensslanten och darmed for detalj-
planeomradet. Under hésten 2008 meddelades
att omradet Kv Alvdalen, omedelbart norr om
Kv Galaxen skulle planl&dggas i samma &rende. |
augusti 2009 avslutades emellertid foravtalet
mellan Kérnhem och Trollhattans Stad och
Trollhattans Stad 6vertog undersokningen fran
Karnhem. | januari 2010 lamnade Trollhattans
Stad en bestéllning till Bohusgeo for foreliggan-
de utredning, for att slutfora den geotekniska
utredningen for bade Kv Galaxen och Kv Alv-
dalen. Understkningen har omfattat vissa kom-
pletterande arbeten inom Kv Alvdalen for att
kontrollera slantstabiliteten strax vaster om
planomradet samt 6versiktligt bedéma grund-
laggningsférhallandena.

Underlaget for de i detta PM redovisade utvar-
deringarna utgors av:

U falt- och laboratoriearbeten utférda av oss
for det aktuella projektet. Resultaten finns
redovisade i en rapport 2010-05-25 (arb.nr
U09073). I underlaget ingar dven tidigare
undersokningar, vilka finns redovisade i rap-
porten.

Q) Skisser med preliminér utformning av plane-
rad bebyggelse, erhallna av Trollhattans Stad
per mejl, 2008-10-30.

Q) Utdrag ur vattendom (Véanerdomen), daterad
1937 och 1955, erhallen av Sjofartsverket
per mejl, 2006-01-20.

Planerad byggnation

Inom detaljplaneomradet avses att uppforas
smahusbebyggelse enligt planskisser i figur 1. |
anslutning till VVanersborgsvéagen planeras dven
en bullervall att utforas. Plangransen ar ej fast-
stalld.

Mark, vegetation och topografi

Kv Galaxen och Kv Alvdalen &r belagna vas-
ter om Vanersborgsvéagen (gamlarv 45) och
Gota alv, se figur 2. Det undersokta omradet ar
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ca 100 x 500 m. Marken utgors av akermark
och angsmark med nivaer mellan ca +40 och ca
+46. Markytan ar inom huvuddelen av omradet
relativt plan, med en svag lutning, ca 1:50, at
oster. | den vastra delen 6kar marklutningen till
som mest ca 1:15. Omradet gransar i vaster och
sydvast till ett bergs- och fastmarksparti dar
berget inom den sydvastra delen gar i dagen pa
ett flertal stallen. Slantlutningen i slanterna va-
rierar mellan ca 1:10 i norr och ca 1:5 i soder.

Mellan ca 100 och ca 300 m 6ster om planom-
radet ligger Gota alv. Narmast strandkanten ar
alvbotten relativt plan, med nivaer pa +38 a +39
och med en utstrackning fran strandkanten pa
mellan 30 a 40 m. Det plana partiet 6vergar i

en slant med lutning at sydost. Bottennivan vid
slantfot &r som lagst belagen pa +30 a +32.
Slanterna ar lokalt branta med lutning pa 1:1 a
1:2, se ritning G1 i var rapport.

Geotekniska forhallanden

Med hansyn till de kraftigt varierande geotek-
niska forhallandena, har undersokningsomradet
delats i vastra delen och Gstra delen samt
Gata Alv. Avgransningen mellan véstra och
ostra delen framgar av den bla linjen i figur 2.
Skjuvhallfastheten varierar kraftigt inom omra-
det och undersokningen tyder pa att skred tidi-
gare intraffat.

Vastra delen

Jordlagrens totala maktighet varierar enligt son-
deringarna mellan ca 2 och ca 8 m i vaster och
Okar till mellan ca 15 och ca 20 m i Gster, se
figur 3. Under det ca 0.2 m tjocka vegetations-
jordlagret bestar jordlagren i huvudsak av:

» fast ytlager (torrskorpelera, silt, finsand,
fyllning)

e lera

« friktionsjord vilande pa berg

Det fasta ytlagret utgors inom huvuddelen av
omradet av torrskorpelera. Inom den véstra
delen, i anslutning till fastmarkspartiet vid Allé-
vagen, utgors dock ytlagret av silt och fin-
sand.

Torrskorpeleran har mellancalochca2.5m
tjocklek. Vattenkvoten har i regel uppmatts till
mellan ca 25 och ca 40 %. Lokalt (punkt 9)
har torrskorpeleran fyllningskaraktar. Torrs-
korpeleran ar siltig och beddms vara tjallyftan-
de.

Silten och finsanden har enligt undersokning-
arna en tjocklek pa mellan ca 1.5 m och ca 5.0
m. Vattenkvoten har uppmétts till mellan ca 17
% och ca 30 %. Silten har lokalt torrskorpeka-
raktar. | anslutning till Allévagen (punkt 19), har
de ytliga jordlagren fyllningskaraktar till ca 2.2
m djup. Finsanden beddms vara tjallyftande
och silten mycket tjallyftande och starkt flytbe-
nagen.

Lokalt inom den sédra delen (punkt 1) har "da-
lig" fyllning med en tjocklek av 1 m patraffats.
Fyllningen utgoras av lera med inblandning av
byggavfall (mineralull, tegel mm). Fyliningens
utbredning inom detta omrade har ej under-
sOkts.

Leran finns till djup mellan ca1 och ca15m. |
den vastligaste delen, i anslutning till Allévagen
saknas delvis "16s" lera helt. En sammanstéll-
ning av lerdjup redovisas i figur 3. Vattenkvoten
och konflytgransen har i regel uppmatts till mel-
lan ca 35 och ca 75 % respektive mellan ca 30
och ca 70 %.

Den korrigerade skjuvhallfastheten uppgar till
mellan ca 20 och ca 60 kPa, se figur 6.

Sensitiviteten har i regel uppmaitts till mellan ca
20 och ca 60 inom djupintervallet 3 - 6 m och
till mellan ca 60 och ca 300 inom djupintervallet
6 - 15 m. Leran ar till dvervagande del kvick,
vilket innebdr att leran forlorar sin ursprungliga
hallfasthet vid stérning/omrorning.

Lerans sattningsegenskaper har undersokts i en
punkt (2) genom ddometerforsok enligt CRS.
Lerans konsolideringsférhallanden redovisas i
figur 10. Konsolideringsforhallandena i punkt 2
beddms vara representativa for huvuddelen av
den vastra delen. Leran beddms kunna paforas
viss belastning utan att langtidssattningar upp-
kommer.

Friktionsjorden under leran har ej undersokts.
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Sonderingarna har trangt ner mellan 0 och5m
och stoppat i den fast lagrade friktionsjorden.

Ostradelen

Jordlagrens totala maktighet varierar enligt son-
deringarna mellan ca 15 och ca 20 m i véster
och okar till ca 30 m vid Vanersborgsvégen, se
figur 3. Under det ca 0.2 m tjocka vegetations-
jordlagret bestar jordlagren i huvudsak av:

e torrskorpelera
e lera
« friktionsjord vilande pa berg

Torrskorpeleran har mellancalochca2.5m
tjocklek. Vattenkvoten har i regel uppmatts till
mellan ca 25 och ca 40 %. Torrskorpeleran ar
siltig och bedoms vara tjallyftande.

Leran finns till djup mellan ca 15 och ca 30 m,
se figur 3. Vattenkvoten och konflytgrénsen har
I regel uppmatts till mellan ca 50 och ca 75 %
respektive mellan ca 50 och ca 70 %.

Den korrigerade skjuvhallfastheten uppgar i
regel till mellan ca 20 och ca 35 kPa pa djup
mellan 2 m och 10 m och till ca 50 a 60 kPa pa
25 m djup.

Sensitiviteten har i regel uppmaitts till mellan ca
20 och ca 50 inom djupintervallet 3 - 15 m och
mellan ca 50 och ca 400 inom djupintervallet 15
- 25 m. Leran ar till dvervagande del kvick,
vilket innebér att leran forlorar sin ursprungliga
hallfasthet vid stérning/omrérning.

Lerans sattningsegenskaper har undersokts i
punkten JGB7, genom 6dometerforsok enligt
CRS. Lerans konsolideringsforhallanden redovi-
sas i figur 11. JGB7 har beddmts var represen-
tativ for huvuddelen av Ostra delen och leran
bedoms ej kunna paforas belastningar utan att
langtidssattningar uppkommer. Det finns emel-
lertid ett omrade som skrafferats i figur 2 och
som utgor en dvergangsszon mellan forhallan-
dena i den véstra delen och den 6stra delen.

Friktionsjorden under leran har ej undersokts.
Sonderingarna har trangt ner mellan 0 och5m
och stoppat i den fast lagrade friktionsjorden.

Gota alv

Jordlagrens totala maktighet varierar enligt son-
deringarna mellan ca 25 och ca 35 m, se figur
3. Jordlagren utgors fran markytan raknat i hu-
vudsak av:

* gyttja

e torrskorpelera

e lera

« friktionsjord vilande pa berg

Gyttjan har en tjocklek av mellan 0 och ca 2
m. Vattenkvoten i gyttjan har uppmatts till
mellan ca 100 och ca 150. Den korrigerade
skjuvhallfastheten uppgar till ca 8 kPa.

Torrskorpeleran har en tjocklek mellan ca 0.5
och ca 2.5 m tjocklek. Vattenkvoten har upp-
matts till mellan ca 25 och ca 50 %. Lokalt
forekommer inslag av gyttjig silt till ett djup av
ca 4.5 m. Vattenkvoten i den gyttjiga silten har
uppmatts till mellan ca 75 och ca 105 %.

Leran finns till mellan ca 25 och ca 30 m djup.
Vattenkvoten och konflytgransen har i regel
uppmétts till mellan ca 65 och ca 75 % respek-
tive mellan ca 45 och ca 50 %. Den korrigerade
skjuvhallfastheten uppgar till ca 18 kPa narmast
under torrskorpeleran och okar till mellan ca 45
och ca 60 kPa pa ca 25 m djup, se figur 8.
Sensitiviteten har uppmatts till ca 60 och ca 340
och leran beddms darfor vara kvick.

Friktionsjorden under leran har ej undersokts.
Sonderingarna har trangt ner mellan 0 och ca 2
m och stoppat i den fast lagrade friktionsjorden.

Geohydrologiska forhallanden

Portrycksnivan i leran och grundvattennivan i
friktionsjorden under leran har uppmatts i punk-
terna 2, 3, 4, 101 och JGB7. Uppmétta tryckni-
vaer redovisas i figur 12.

Vastra och 6stra delen

Den uppmatta grundvattennivan i friktionsjor-
den under leran varierar i regel mellanca2.5m
under och ca 0.5 m dver markytan, vilket mot-
svarar nivaer mellan ca +38.0 och ca +42.5.
Aurtesiska tryck har uppmétts inom den 6stra
delen, i anslutning till Vanersborgsvégen.

Portrycket i leran pa 5 m djup varierar mellan
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ca 0.5 m under markytan till ca 0.5 m Gver
markytan, vilket motsvarar nivaer mellan ca
+39.5 och ca +40.5. Portrycket pa 11 m djup
motsvarar en niva mellan ca 1.5 m under till ca
1.0 m éver markytan, vilket motsvarar nivaer
mellan ca +39.0 och ca +40.0.

Gota Alv

Vi har erhallit uppgifter om Géta Alvs vatten-
stand under matperioden av Vattenfall, Trollhét-
tan. Det uppmatta portrycket i Gota Alv (punkt
101) foljer relativt val vattenytans variation.
Inom djupintervallet 3-6 m har portrycketen i
stort sett hydrostatisk fordelning relativt vatten-
ytan. Till ca 13 m 6kar portrycket nagot mer &n
en hydrostatisk fordelning.

Prognos av portryck

Som underlag for beddmning av sléntstabiliteten
och séttningsegenskaperna har prognos av hoga
respektive laga portryck och grundvattennivaer
gjorts enligt den modell som foreskrivs i Skred-
kommissionen rapport 3:95. Prognoserna redo-
visas i bilaga 1.

Slantstabilitet

Berékningarna har utforts med datorprogram-
men STAB, ver.4.3 och Geosuite Stabilitet ver
4.1.0.12 och for c+¢ analys och kombinerad
analys.

Slantstabiliteten berdknats i 3 sektioner, sektion
A, Coch 3, se figur 2.

Valda skjuvhallfastheter redovisas i figur 9-11.
Berakningarna redovisas i figur 15 och 16 samt
i bilaga 3. Foljande lagsta sékerhetsfaktorer har
beraknats:

c+¢ analys komb analys
SektionA 2.83 1.42
SektionC 1.54 1.54
Sektion3 3.25 1.47

Enligt Skredkommissionens rapport 3:95 skall
sékerhetsfaktorn vid detaljerad utredning och
c+¢ analys vara minst 1.5-1.7 samt vid kombi-
nerad analys vara 1.35-1.45 for att slantstabili-

teten skall vara tillfredsstallande.

| berakningssektion A har grundvattennivan i
friktionsjorden under leran valts till +44.5, vil-
ket motsvarar markytans niva strax vaster om
Allévégen. Den dvre grundvattenytan har lagts i
niva med markytan. De sonderingar som utforts
i fastmarken strax norr om sektionen tyder pa
sma jordlagerméaktigheter med friktionsjord
samtidigt som berget gar i dagen strax séder om
sektionen. Detta beddms medféra en utdréne-
ring/infiltration till i niva med markytan pa mel-
lan ca +43.5 och ca +44.5. Trafiklasten pa Allé-
végen har valts till 10 kPa. Slantstabiliteten be-
doms vara tillfredsstallande under nuvarande
forhallanden.

Vid berakningssektion C har grundvattennivan i
friktionsjorden under leran valts till +44.2, vilket
ligger ca 1.8 m 6ver den hogsta uppmatta nivan i
den narbelagna punkten 4. De prognostiserade
grundvattennivaerna for punkt 4 ger en nivaav
+42.9, se bilaga 1, vilken ligger ca 1.3 m under
den vid berékningarna anvanda grundvattennivan.
Den 6vre grundvattenytan har lagts i niva med
markytan. Trafiklasten pa Allévagen har valt till 10
kPa. Slantstabiliteten bedoms vara tillfredsstal-
lande under nuvarande forhallanden.

I berakningssektion 3 har portrycket valts uti-
fran portrycksprognoserna i punkterna 101 och
JGBT7. De prognostiserade trycknivaerna ar 0.1
a 0.2 m Over de hogsta uppmatta.

Damningsnivaerna i Géta Alv ar enligt gallande
vattendom mellan +38.4 och +39.5. L&gsta
vattenniva (LLW) har darfor valts till +38.4.
Dimensionerande trycknivaer pa portrycket har
valts till 0.2 m a 0.5 m éver prognostiserade
nivaer.

Inom planomradet har en ytlast av 10 kPa
ansatts.

Slantstabiliteten bedoms utifran de berdknade
sdkerhetsfaktorerna vara tillfredsstéallande for
nuvarande forhallanden. En kontroll av
erosionsforhallandena i undervattensslanten vid
sektion 3 har utforts av Hydro-GIS, se bifogad
rapport. Hydro-GIS bedOmer att erosion ej
pagar utan snarare att sediment palagras utmed
sldnten. Man bor emellertid 6vervaga framtida
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kontroller av erosion med hansyn till klimat-
forandringar.

Vid slanten strax vaster om Kv Alvdalen har
Geo-vast 1985 gjort undersokningar i tva
sektioner (GAB13-15 och GAB 31-33), se var
rapport. Jordlagren utgors enligt undersokning-
arna i huvudsak av fasta jordlager sasom torrs-
korpelera och sand, men vid punkt 203 finns ett
1 a1.5 mtjockt lerlager. Vara nya undersok-
ningar bekraftar resultaten av de gamla under-
sOkningarna. Geo-vast har beraknat slant-
stabiliteten i sektionen GAB31-33, se figur 2,
och for tva portrycksfordelningar. Vid hydrosta-
tisk portryck i hela slanten erhalls F , =2.2. Vid
hydrostratiskt portryck i den 6vre delen av
slanten och 20 kPa dvertryck i friktionsjorden
vid sléntfoten erhalls F , =1.8. | samtliga fall
erhélls F_=3.0. Vi har kontrollerat berakning-
arna och finner motsvarande sékerhetsfaktorer
och beddmer darfor att slantstabiliteten &r
tillfredsstallande under nuvarande forhallanden.

Lokalstabiliteten for VVanersborgsvagen har
kontrollerats i en sektion med lage enligt figur 2.
Den berdknade sdkerhetsfaktorn &r storre an 2
och slantstabiliteten bedéms vara tillfredsstal-
lande.

Slantstabiliteten beddms vara tillfredsstallande
inom och i anslutning till planomradet for
nuvarande forhallanden och den planerade
bebyggelsen bedéms kunna utféras utan att
stabiliteten blir otillfredsstéllande. Slant-
stabiliteten bor emellertid kontrolleras nér
utformningen av den planerade bebyggelsen,
med eventuella uppfyllnader, schakter mm, &r
kand.

Grundlaggning/Sattningar

Forutsattningarna for en byggnation med ytlig
grundlaggning beddms som goda inom huvud-
delen av omradet.

Jordlagrens maktighet, skjuvhallfasthet och
konsolideringsforhallanden varierar dock kraf-
tigt inom omradet. Med ledning av de utforda
skjuvhallfasthetsbestimningarna och
kompressionsforsoken, har omradet delats in i

vastra och 6stra delen, se i figur 2. Det
skrafferade omradet dster om den bla
begransningslinjen bedéms utgdra en
"dvergangszon" mellan den vastra och Gstra
delen. Leran inom 6vergangszonen har i denna
undersokning antagits ha samma konsoliderings-
egenskaper som inom den Ostra delen. Sanno-
likt kan leran paforas viss belastning inom detta
omrade utan risk for langtidssattningar, men
detta bor i sa fall undersokas genom komplette-
rande kompressionsforsok i samband med
projekteringen.

Inom den vastra delen beddms leran prelimi-
nart kunna paforas en belastning av 20 a 30
kPa utan risk for langtidssattningar. Byggnader
beddms kunna grundlaggas i de ytliga jordlagren
med platta pa mark eller med krypgrund. Viktigt
ar dock att forhallandena &r likartade under
byggnaderna. Kompletterande undersokningar
kan darfor komma att erfordras i samband med
detaljprojekteringen av planerad bebyggelse,
gator, VAmm. De kompletterande undersok-
ningarna kan eventuellt visa att storre kan
belastningar tillatas.

Inom den sddra delen har vid vara undersok-
ningar "dalig" fyllning med 1 m tjocklek patraf-
fats. Trollhattans Stad utforde i december 2008
provgropar i totalt 12 punkter, for att undersoka
forekomst av ferrokalk, inom omraden marke-
rade i figur 2. Enligt bestallaren pataffades ingen
ferrokalk.

Bohusgeo har sammanstallt bilder som tagits av
Trollhattans Stad i samband med progrops-
gravningarna. Bilderna och lagena redovisas i
bilaga 4.

Bilderna visar att jordlagren delvis utgors av
fyllning med inslag av byggnadsmaterial. |
samband med exploatering/projektering bor
forekomsten fyllningens omfattning undersokas
inom de omraden som markerats i figur 2. Vid
byggande, bor de befintliga fyllnings- och
byggnadsresterna tas bort och en schaktbotten-
besiktning dérefter goras av sakkunnig. Eventu-
ella daliga massor ersatts med friktionsjord som
packas.

Inom den 6stra delen beddms belastningar ej
kunna paféras leran utan risk for langtidsséatt-
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ningar. Grundlaggning av byggnader bor utforas
med palar eller med ytlig grundlaggning med
lastkompensation. Beroende pa byggnadstyp
och lerdjup kan stodpalar eller kohesionspalar
komma att bli aktuella. Om kompensations-
grundlaggning utfors ar det viktigt att forhallan-
dena ar likartade under byggnaderna. Om
uppfyllnader ej kan undvikas, bor belastningen
av dessa detaljstuderas och eventuellt kompen-
seras.

Bebyggelse med friliggande smahus bedéms
kunna utforas enligt redovisat skissforslag i figur
1.

Gator och vagar

For att ej 6verskrida tillaten belastning pa leran
och majliggora en ytlig grundlaggning bor niva-
sattningen av gator och tomtmark i mojligaste
man utforas sa att uppfylinader undviks.

Ledningar

Ledningar bor forlaggas sa att en utdranering av
omradet undviks. Ledningsschakter bor forses
med stromningsavskérande fyllningar.

Schaktning

Vid schaktning beddms en slantlutning av 2:1
erfordras vid ett max schaktdjup av 2 m. Vid
schakt under grundvattennivan eller vid riklig
nederbdrd eller vattentillrinning kan flackare
slantlutning och/eller erosionsskydd erfordras.
Totalstabiliteten bor kontrolleras i samband med
schakter.

Infiltration

For att ej minska grundvattenbildningen, inte
orsaka sattningar, erhalla viss rening av dagvatt-
net, inte paverka omkringliggande vegetation
mm bor infiltration utforas.

Markradon

Matning av radonhalten i marken har ej utforts i
pa grund av att jorden varit vattenmattad. Inom
huvuddelen av omradet utgors jordlagren
emellertid av lera (tat jord), vilket innebér att

marken kan klassas som lagradonmark. Inga
byggnadstekniska atgarder ur radon-
skyddssynpunkt beddms darfor erfordras.

I den nordvastra delen finns dock partier med
friktionsjord varfor kompletterande radon-
maétningar bor utforas hér.

Kompletterande undersékningar i
samband med projektering och
byggande

For narvarande utfor SGI en stabilitetsutredning
som syftar till klarlagga paverkan pa slant-
stabiliteten langs Gota alv med hansyn till
klimatférandringar. | uppdraget ingar bl.a. att
bedéma framtida vattennivaer i alven med
hansyn till andrade floden, sasom LLW, MW
och HHW. Inverkan pa slantstabiliteten for
planomradet av férandrade vattennivaer enligt
SGl:s utredning bor kontrolleras vid fortsatt
planering.

I samband med projekteringen maste nivasatt-
ning anspassas sa att slantstabiliteten ej blir otill-
fredsstallande. Kompletterande undersokningar
kan komma att erfordras.

For att undersoka att tillrackligt jamna forhal-
landen, med hansyn till grundlaggning, erhalles
vid planeringen av bebyggelsen inom omradet,
kan kompletterande undersokningar komma att
erfordras.

Undersokningar for att klarlagga omfattningen
av fyllning, markerad i figur 2, bor utféras. En
miljogeoteknisk undersokning rekommenderas.

Om det i samband med de kompletterande
undersokningarna eller vid byggnation patréffas
partier med "ren” friktionsjord, bér komplette-
rande radonmatningar utforas.
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LEGD ARKITEKTUR
husgavlar bildar bebyggelsegrans
mot vénersborgsvégen
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tva hustyper pa var sin sida om in-
terngata: ordnat men nara

enplanshus (iflat) mot oster: 25-27 st
tvaplanshus (r128) mot vaster: 16 st
allé féryngras, lika tidigare férslag, ett
historiskt spar pa platsen och méjlig
koppling till brygga vid vattnet
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Figur 3.
Total jordlagerméaktighet i meter (tolkade varden fran sonderingar)
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Korrigerade varden

Utvarderat av Tobias Thorén
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Korrigerade skjuvhallfastheter, hela omradet, sammanstallda efter djup
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Korrigerade varden

Utvarderat av Tobias Thorén
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Figur 6.
Korrigerade skjuvhallfastheter, vastra delen, sammanstallda efter djup
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Korrigerade varden

Utvarderat av Tobias Thorén
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Korrigerade skjuvhallfastheter, 6stra delen, sammanstallda efter djup
Kv Galaxen och Kv Alvdalen, Trollhattan, Detaljplan
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Utvarderat av Tobias Thorén
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Korrigerade varden

Utvarderat av Tobias Thorén
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Korrigerade skjuvhallfastheter, Sektion A
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Korrigerade skjuvhallfastheter, Sektion C
Kv Galaxen och Kv Alvdalen, Trollhattan, Detaljplan
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Korrigerade varden

Utvarderat av Tobias Thorén
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Korrigerade skjuvhallfastheter, Sektion 3, sammanstéllda efter niva
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Galaxen
2

Porvattnets densitet ar 1.027 t/m3
Portryck matta mellan 2005-11-18 och 2006-06-30, 17 mattillfallen
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Figur 12.
Konsolideringsforhallanden i punkt 2

De stora svarta cirklarna i figurerna markerar forkonsolideringstrycket enligt CRS-metoden (o' ). De
sma svarta cirklarna ar 80 % av foérkonsolideringstrycket (0.8 x 6" ) och markerar vid vilken effektiv-
spanning som man normalt brukar antaga att krypséattningar kan forvantas starta. For att kontrolleraom
detta antagande ar rimligt utfor vi ibland 6dometerforsok (totalt 10 forsok) dar en och samma last fatt
belasta provet under ca 1 vecka. Resultaten av dessa forsok har i flera fall visat att krypningen startar
vid betydligt lagre spanningsniva dn det "normala™ antagandet (0.8 x ¢'.). Vi har i denna undersékning ej
utfort sadana krypforsok. Portrycksnivaerna i diagrammen motsvarar de lagsta uppmatta (réd linje).
Den svarta linjen i diagrammet motsvararar en bedomd lagsta grundvattenniva.

Kv Galaxen och Kv Alvdalen, Trollhattan, Detaljplan
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Galaxen
JGB7

Porvattnets densitet ar 1.027 t/m3
Portryck matta mellan 2005-11-18 och 2006-06-29, 17 mattillfallen
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Figur 13.
Konsolideringsférhallanden i punkt JGB7
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Sammanstallning av hogsta (bla text) och lagsta (rod text) uppmétta grundvattennivaer och
portryck
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4. Friktionsjord
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Figur 15.
Slantstabilitetsberakningar, sektion A
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Galaxen C-C.STB
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Figur 16.
Slantstabilitetsberakningar, sektion C
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Trollhdittans Stad Uddevalla 2015-09-11
Magnus Stjirnborg

Tillviixt och utveckling

Box 595

461 29 Trollhdittan

Kv Galaxen

Trollhéttan

Detaljplan

Geoteknik

Bilagor

l: Planerad bebyggelse, A-skiss

2: Utdrag ur PM 2010-10-08, 6versikt grundlaggningsforhallanden mm

Den planerade bebyggelsen framgér av Bilaga 1, och utgérs av dels av stadsvillor 1 2 och 4
vaningar, dels av omsorgsboende, som brukar vara 1 ett plan.

I Bilaga 2 har det markerats dels ett véstligt omrdde, dér leran bedomts kunna uppta
tillskottslaster utan risk for langtidssittningar, dels ett 6stligt omrdde dér leran inte bedomts
kunna uppta ytterligare tillskottsbelastningar utan risk for langtidsséttningar. Omradena delas
1 stort sett av med griansen for bebyggelse. Mellan omraden finns en 6vergangszon.

Preliminirt har vi bedomt att leran i det vdstra omradet kan uppta tillskottslaster pd 20 a

30 kPa. Som tumregel brukar man séga att varje vaningsplan ger 10 kPa 1 tillskottslast.
Exempelvis uppgér tillskottslasten av t.ex en tvaplansvilla till 20 kPa. Dértill kommer last av
fyllning samt eventuell grundvattensdnkning. Vi bedomer darfor att forutséttningarna for en
ytlig grundldggning direkt i mark av 1-2 vaningsbyggnader dr goda inom detta omrade,
medan hogre byggnader kan behova att lastkompenseras med léttfyllning eller
palgrundldggas. Detta fir detaljstuderas och eventuellt erfordras ytterligare undersdkningar.

Slintstabiliteten har sedan tidigare studerats, dels mot Gota Alv, dels i slinter viister om
planomradet. For nuvarande forhdllanden bedoms sléntstabiliteten vara tillfredsstillande.

Vi bedémer att inverkan pa slintstabiliteten gentemot Géta Alv till f6ljd av bebyggelse dr
liten. Daremot bor sléntstabiliteten kontrolleras for de vistliga slénterna, nér nivaséttningen
av omrddet ar kénd.

Uppdragsansvarig Granskning

Bohusgeo AB Tel. vxI Webb Bankgiro Orgnr
Bastiongatan 26 0522-946 50 www.bohusgeo.se 5123-9804 556601-5243
451 50 Uddevalla
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Figur 2.

Undersokniningsomrdde, detaljplaneomrdde, berdkningssektioner mm.
Skala 1:4000
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