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1 Inledning

1.1 Sammanfattning

AF har pd uppdrag av Serneke Projektutveckling AB gjort en va-utredning for
planomradet Fotkvarnen 2, beldget i Hjortmossen, Trollhattan.

Utredningen innefattar en genomgang av befintliga och framtida dagvattenfléden,
samt forslag pa anlaggning av spill-, dagvatten- och vattenledningar, fér anslutning till
det kommunala va-natet.

Dagvattenfldden har raknats fram och forslag lamnas pa anldggning av ett mindre
h8lrumsmagasin. Magasinets syfte &r uppsamling och férdrdjning av de tillkommande
volymerna efter en nybyggnation.

Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) genom infiltration i mark ar inte
tillrackligt pga 6kning av hardgjorda ytor. Dagvatten som faller pa naturmark i
omradet infiltreras naturligt i marken samt gfir delvis i 6ppna rinnvagar mot
intagsbrunnar till ledningsnatet.

Féroreningsamnen i dagvatten, inom Fotkvarnen 2, dverstiger inte rekommenderade
riktvarden.

Omradets anslutning av vatten, dagvatten och spillvattenaviopp, ska ske till det
kommunala VA-verksamhetsomradet i Hjortmossegatan, via en av TEAB uppréttad ny
forbindelsepunkt.

1.2 Omradesbeskrivning

Detaljplanen for "Fotkvarnen 2 mfl” medger mdjlighet for ny bebyggelse i Fotkvarnen,
belaget i Hjortmossen, Trollhattans kommun. Det aktuella omradet ligger utmed
Hjortmossegatan, sdder om Stavrehallen. Fastigheten anvands i dag som
dtervinningsstation.

Planomradet bestdr delvis av naturmark med berg i dagen och en stor del av befintlig
asfaltyta (gata och parkering) samt en befintlig byggnad.

Befintliga marknivaer inom planomrgdet varierar mellan ca +52 i den norra delen till
ca +47,50 i den s6dra delen.

Total planomrédesyta och avrinningsomrade fér dagvatten &r ca 0,35 ha.
Geoteknisk undersékning av omradet &r &nnu ej genomférd.

Foéreslagen nybyggnation bestar av tva flerbostadshus med 6 respektive 8 vaningsplan
och tillhérande kallarplan, parkeringsytor, lokalgata samt va-anlaggning.

1.3 Underlag

Utredningen baseras p& den hittills upprattade planillustrationen, grundkartan éver
aktuella delar inom Hjortmossen, Trollhdttans Stads skrift “Riktlinjer fér
dagvattenhantering i Trollhdttans kommun” samt uppgifter fran Trollhattans Energi
angdende befintligt vatten, dagvatten och spillvattenavlopp i naromradet.
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For berakning och vardering av dagvattnets féroreningsamnen har Storm Tacs
uppgifter och berdkningsmetoder anvants samt “Stormwater 2M, Riktvardesgruppen,
Stockholm (2009)".

Vid bestk pa plats har méjlig anslutningsplats for vatten, dagvatten och aviopp samt
rinningsvagar for dagvatten identifierats.

2 Va-anlaggning

2.1 Allmant

Befintliga vatten-, avlopps- samt dagvattenledningar finns i anslutning till planomradet
och ingér i Trollhattans kommunala VA-verksamhetsomrade. Anvisad kommunal
anslutning av vatten, dagvatten och avlopp ar en planerad avsattning i
Hjortmossegatan.

2.2 Spillvatten

Befintliga férhallanden

Befintlig spillvattenledning finns i Hjortmossegatan, dar spillvattenavloppet avleds med
sjalvfall sdderut. Anslutande huvudledning for spillvatten ar en BTG-ledning med
dimension 300mm. Avséattning for planomradet &r &nnu ej framdragen.

Nybyggnation

Den nya ledningen ansluts med sjalvfall i Fotkvarnen 2 s lokalgata, till kommunens
planerade avsattning fér planomradet. Anslutningspunkt blir 0,5m utanfor
fastighetsgrans (se ritning M2, punkt 03).

2.3 Vatten

Befintliga férhallanden

Befintlig vattenledning for att forse den nya bebyggelsen inom planomradet, finns i
Hjortmossegatan. Anslutande huvudledning for vatten @r en PE-ledning med dimension
200mm. Avsattning fér omradet &r &nnu ej framdragen. Vattentrycket vid
forbindelsepunkten ar ca 3-4 kg, enligt Trollhattans Energi.

Nybyggnation

Fotkvarnen 2 “s vattenledning ansluts till kommunens planerade avsattning, i
Hjortmossegatan. Anslutningspunkt blir 0,5m utanfér fastighetsgrans (se ritning M2,
punkt 03). Servisledningen rekommenderas vara en PE 63mm. Eftersom vattentrycket
vid forbindelsepunkten &r 18gt for 8-vanings byggnadnaden sa rekommenderas en
tryckstegringsstation i den planerade byggnaden. Enligt uppgift fr&n Serneke
Projektutveckling AB kommer de nya byggnaderna inte att utrustas med sprinklers.

2.4 Dagvatten
Befintliga férhallanden

Omradet bestar i dag av en befintlig byggnad, atervinningsstation, lokalgata samt
naturmark bestdende av skog och berg i dagen.

Det befintliga avrinningsomradet, for dagvatten, &r indelat i 2 delomraden och med 2
identifierade I&gpunkter (se ritning M1).
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Dagvattenledning saknas delvis i Hjortmossegatan och befintligt dagvatten fran
omradet &r i dagslaget kopplat till spillvattenledningen, via intagsbrunnar ldngs
Hjortmossegatan.

Nybyggnation

Den planerade utbyggnaden utgors av tvd nya byggnader med takytan 0,06ha och
totalt 0,18ha 6vrig hdrdgjord yta.

Dagvatten fran planomradets nya takytor avleds via ny dagvattenledning ned mot ett
fordréjningsmagasin. Likasa leds dagvatten fran lokalgator och p-ytor till magasinet,
genom att omrddets markhoéjder planeras sa avvattning sker mot de nya
intagsbrunnarna i lokalgatan.

Magasinets syfte ar att fordréja den 6kade volymen och tillrinningen, som en
byggnation med mer hardgjorda ytor i omradet ger. Efter férdréjning och viss rening
ansluts dagvattnet till ny framdragen kommunal dagvattenavsattning, i
Hjortmossegatan.

Anldggning av magasinet féreslas ske under ny p-yta, intill den planerade infarten mot
bostadsomradet (se ritning M2).

Den planerade stenmjdlsytan, inom omrade A, &r &ven till viss hjalp for att fanga upp
och infiltrera dagvatten i marken, atminstone nar den &r relativt nyanlagd
(genomslappligheten satter igen med tiden).

Berakning av ytor och fléden

Dagvattenberdkningen ar utférd med den sk "Rationella metoden” och fdljer Svenskt
Vattens publikation "P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten”.

Regnintensitet &r berdknad och redovisas fér bdde aterkomsttid med det sk 10-3rs
regnet och det sk 20-3rs regnet.

Rationella metodens berakningsgang innebéar férenklat: regnintensitet x ytans
avrinningskoefficient x total area.

Ytor och fléden &r framréknade for respektive avrinningsdelomrade (se ritning M1).

Regnintensitet fér aktuellt omrade &r vid 10-8rs regn 228 I/s och vid 20-ars regn 280
I/s. For asfaltsytor har avrinningskoefficient 0,9 anvants, fér stenmjolsytorna 0,2 och
for naturmark avrinningskoefficient 0,1.

Floden efter 10 min med 10-&rs regn:

Omrade Fléde nulage (I/s) Fléde efter byggnation (I/s)
A 27,6 41,8
B 9,9 7,0

Floden efter 10 min med 20-&rs regn:

Omrade Fl6de nuldge (I/s) Fléde efter byggnation (I/s)
A 33,9 51,3
B 12,2 8,6 (13,2 med takyta)
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Avbérdning av dagvatten fran takyta inom omrade A och B, efter byggnation, sker via
ny dagvattenledning ned mot magasinet och ansluts, efter passage via magasin, till
den framtida kommunala dagvattenavsattningen for omrddet. Dagvatten fran
planomradets dvriga hardgjorda ytor (gator, parkering) inom omrdde A kommer att
tas in via nya gallerbrunnar i lokalgatan och mot det nya magasinet.

Dagvatten som faller pa naturmarksytan inom omradet infiltreras delvis naturligt i
marken och dverskott fangas upp i lokalgatans nya gallerbrunnar.

Dagvatten inom omrade B (férutom takvattnet, som tas med till magasinet) gar som
tidigare ned mot befintliga gallerbrunnar vid Riksbyggens parkering, dster och séder
om omradet, samt infiltreras till viss del naturligt i naturmark.

Dagvattenflédet fran omréde B minskar dock efter byggnation.

2.5 Magasin for tilkommande dagvatten

Volymen pa férdréjningsmagasinet ar beroende pa storleken pd det strypta utflédet
samt beraknad tillrinning. Det strypta utflodet ska motsvara den befintliga
dagvattenavrinningen vid en specifik regnintensitet, i detta fall regnintensiteten vid ett
20-3rs regn med en varaktighet pa 10 minuter. Detta innebar att dagvattenflédet
nedstréms férdréjningsmagasinet, dvs utflédet mot kommunal ledning, blir opaverkat
efter utbyggnad av bostadsomradet, vid ett regn med en regnintensitet lika med eller
lagre &n vid ett 20-ars regn och med en varaktighet pd 10 minuter.

Magasinet foreslas utféras som ett sk hdlrumsmagasin. Ett sddant magasin ar fyllt
med sprangsten och tilldter en effektiv volym p& ca 30 % fritt vatten.

Alternativt kan dagvattenkassetter av plast anvandas. Detta alternativ kraver inte lika
stort utrymme men blir avsevért dyrare, i bade inkdp och anldggning, &n ett
halrumsmagasin.

Magasinet har en viss renande effekt, vilken erhdlls via sedimentering pa
sprangstensmaterialet den fylls med.

Anlaggning kan férslagsvis ske med 1 m djup, men omkrets och djup anpassas till
terrang, 6verkorbarhet med fordon och intilliggande ledningar.

Krossmaterial till magasinet kan tex erhallas via eventuell sprangning fér den nya
byggnationen inom omradet.

En dammduk placeras pa en val aviamnad och uppgrusad yta med geotextil som
skydd s& att vatten bibehdlls inom det anordnade dagvattensystemet. H3lrummet
utférs med lampliga sprangstensfraktioner (eller alternativt med plastkassetter) for
framraknad magasinsvolym.

Spolbrunn placeras fére inforsel av dagvatten till magasinet. Spolbrunnen ska férutom
att vara en samlande brunn fér dagvattenledningar @ven utféras med ett val tilltaget
sandfﬁng, for rengdring och tdmning av medféljande stérre partiklar. Harmed forléangs
magasinets reningsvolym effektivt och med manga &r. Som en slutlig atgard i
underhallsplanen skall magasinet placeras sa att de kan schaktas ur och nyanlaggas.
Aven sjalva spolbrunnen placeras atkomlig fér underhdll. Hirmed uppnas hallbar
I6sning for dagvattenfordréjning och rening.

Berakning av fléden fran delomrade A, samt takyta fran delomrdde B, ger en
erforderlig magasinsvolym pa ca 11 m3.
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Avtappning Rinntid Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad

/s haeg minuter |faktor  |manader area, ha,.; |Magasinsberidkning mht rinntid
1849 10 1,30 240 0,199|Inmatning av data | gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahlstrom 2010
Specifik volym Erforderlig magasins-
m? ha,eq 57,8 |volym, m? 11|Las av specifik magasinsvolym | grona faltet

Specifik magasinsvolym
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Bild ovan, magasin dimensionerat for ett 20-8rs regn.

2.6 Férorening fran tillkommande dagvatten

De féroreningar man erhdller efter byggnation avskiljs dagvattnet dels genom
avsattning pd magasinets fyllnadsmaterial, sprangstensfylining och grusmaterial samt
dels genom sedimentering, avsjunkning till botten pd@ magasinet. Det dagvatten som
inte kan tas omhand via magasinet gar p& mark i 6ppna rinnvégar mot intagsbrunnar
till ledningsnatet samt delvis infiltrering i mark.

Magasinet har sdledes en flédesutjamnande och ndgot renande funktion inom ett s.k.
20 ars regn. Efter magasinsférdréjning ansluts dagvattnet till ny dagvattenledning
inom planomradet, fér vidare transport mot kommunens befintliga nat.

N&gon férandring av fldden inom befintliga dagvattenanldggningar, inom ett 20 ars
regn, kommer darmed ej att ske.

Tabell nedan redovisar féroreningsmdngder i dagvattenflédet fére och efter en
byggnation inom delomrdde A, men innan passage via magasinet.
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Beriknade féroreningsimnen i dagvatten, fére byggnation inom planemridet

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
Mutrient Nutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles oil
Std Std Std 5td Std Std Std 5td Std Std Std
ugll ugll ug/ll ug/l ugll ugll ug/l ugfl uall ugll ugil
131,23  2006,65 4,00 19,85 50,72 0,32 6,08 3,83 0,06 57494,55 598,95
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0,09 1,40 0,00 0,01 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 40,15 0,42
Berdknade féroreningsdmnen i dagvatten, efter byggnation inom planomradet
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 55 oil
Mutrient Nutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles il
Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std
ugll ugfl ugll ugll ugll ugll ugl/l ugfl ugll ugll ugll
143,22  1969,71 3,48 20,20 67,49 0,40 6,17 4,16 0,06 54100,07 547,97
keg/ar kg/ar ke/ar kg/ar ke/ar kg/ar kgfar kg/ar kg/ar kg/ar ke/ar
0,16 2,15 0,00 0,02 0,07 0,00 0,01 0,00 0,00 59,19 0,60

Riktvirden for dagvatten. Reerens: Storm Tac, Stormwater 2M, Riktvirdesgruppen, Stockholm (2009).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg sSs oil
ugll ugfl ugll ugll ugl ugll ugl/l ugfl ugll ugll ugfl
175 2500 10 30 90 0,5 15 30 0,07 60000 700

kg/ar kg/ar kg/far kg/ar kgfar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0,62 8,82 0,04 0,11 0,32 0,002 0,05 0,11 0,0002 211,61 2,47

Férklaring till ovanst8ende tabell: P=Fosfor, N=Kvéve, Pb=Bly, Cu=Koppar, Zn=Zink, Cd=Kadmium, Cr=krom,

Ni=Nickel, Hg=Kvicksilver, SS=Suspenderade/Lbsa Partiklar (SS &r ett begrepp fér suspenderade &mnen, dvs
sm4 rérliga partiklar som fibrer, jord odyl)

Féroreningsamnen efter byggnation ligger under gransen for riktvarden, enligt Storm
Tacs riktvarden, Riktvardesgrupp 2M.

For mottagande recipienter som mindre sjdéar, vattendrag och havsvikar kallas
riktvardesnivan fér M och for hav &r riktvdrdesnivan benamnd S. Riktvardena for
utslapp till recipient M &r striktare an dem for utslapp till S. Det beror pa antagandet
att tex mindre sjoar har en begransad vattenomsattning och mindre maéjlighet till
utspadning av féroreningar. Angivelsen 2 galler for delavrinningsomrgden uppstréms
utslappspunkt i recipient. Aven denna nivd &r indelad i tvd delar p& samma satt som
recipientvardena. Dessa riktvarden ar ldampliga att anvanda t.ex. vid kommunens

planldaggning, ny exploateringar eller fortatningar dar fler fastigheter bér ha en
gemensam lésning.

Reningsprocent i nedanstdende tabell, for makadamfyllt magasin, &r exempel ndrmast
var 16sning med halrumsmagasin. Omradet &r dock uppdelat i mindre delomraden med
olika férdréjnings- samt reningslésningar, varav storsta delen dagvatten fran
avrinningsomradet gar in i ledningssystemet (via magasin) samt en viss del infiltreras
naturligt i mark.

Eftersom det redan efter berdkning av floden, efter byggnation, ej dverstiger
rekommenderade gransvarden for utslapp sd redovisas nedanstdende tabell enbart
som en riktningsvisning for ytterligare rening som tillkommer, om an att procenten
inte bedéms ligga lika hégt for hela omradet.

Reningsprocent via magasin, referens Storm Tac, Storm Water Solutions.

P N Pb Cu In Cd Cr Ni Hg S5 oil
Makadamfyllt underjordiskt magasin

Rening (%) 35 45 75 70 70 60 70 55 40 80 75
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2.7 Dagvattenfloden vid extremregn
Vid ett sk 100-3rs regn

Flodet vid ett 100-ars regn efter 10 min, for omrade A, generar ca 59 I/s i dagslédget
och ca 77 I/s i framtiden om det [dmnas ordért. Efter nybyggnation enligt nuvarande
planférslag kommer omradet generera ett framtida flode pd ca 116 I/s.

Naturmarken kommer hinna ta hand om en mindre del av vattnet via naturlig
infiltrering men skyfallet innebdr dven att ledningsnatet och foreslaget
fordréjningsmagasin kommer ga fullt samtidigt som brunnar riskerar att bradda éver
ut pa intilliggande mark.

Nya va-anldggningen &r dimensionerad for ett sk 20-ars regn och kommer ha problem
att ta emot ett sk 100-3rs regn. Tillats vattnet bradda 6ver vid ett 100-ars regn sa
kommer det fldda pa marken bdde vésterut och séderut. Fotkvarnen 2 och fastigheter
séder om denna samt Hjortmossegatan i vaster, kommer att paverkas nar dverskottet
passerar ovan mark. Befintliga gator bedéms dock klara ett 100-ars regn, om
magasinet &r rétt anlagt och intagsbrunnar regelbundet halls rensade och inte tilldts
vara igensatta.

Det finns &ven risk for viss urspolning av stenmjélsytan inom omrade A, vid ett sk
100-ars regn. Rent stenmjdl har inte sd bra vattengenomslépplighet i sig, detta kan
dock delvis férbdttras genom att valja en stenmjélssort dar man blandat in en hégre
halt mineraler, tex pimpsten. Man ékar da ytans férmaga till infiltration.

BEFINTLIGA YTOR
Floden efter 10 min med 100-&rs regnet

Area (ha) Avr.koeff Red.Area Fliade (1/5s)

Naturmarksyta 0,16 0,10 0,02 7. 74
Asfaltsyta 0,11 0,90 0,09 46,19
Takyta 0,01 0,80 0,01 516
Stenmjélsyta 0,00 0,20 0,00 0,00

Total 59,09
Klimatf. 1,30 76,82

YTOR EFTER BYGGNATION
Floden efter 10 min med 100-ars regnet

Area (ha) Avr.koeff Red.Area Flode (1/s)
Naturmarksyta 0,07 0,10 0,01 3,18
Asfaltsyta 0,15 0,90 0,14 67,02
Takyta 0,05 0,80 0,04 18,14
Stenmjélsyta 0,01 0,20 0,00 1,19
Total 89,53
Klimatf. 1,30 116,39

Om man skulle vélja att planera fér att harbargera det extra flodet som uppstar vid ett
100-3rs regn, fran det nybyggda planomradet jamfért med innan byggnation, krévs att
magasinet istéllet dimensioneras for att hdlla ca 42m® dagvatten. Magasinets
avtappning ar da reglerad for ett 20-ars regn.
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Avitappning Rinntid Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad
/s haeg minuter  |faktor | ménader area, ha,,; |Magasinsberdkning mht rinntid
1849 10 1,30 1200 0,19|Inmatning av data i gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahlstrom 2010
Specifik volym Erforderlig magasins-
m? haeg 220,1 volym, m? 42|Las av specifik magasinsvolym 1 grona faltet
Specifik magasinsvolym
400 ‘
200 +—=r=
0
200 20 40 60 36 100 120 140 160 180 200 220 240
= I
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£ -800
-1000
-1200
-1400 N
-1600

Regnvaraktighet (minuter)

Bild ovan, magasin dimensionerat for ett 100-ars regn.

Vid ett sk 200-ars regn

Né&r det galler uppkomst av ett sk 200-3rs regn sa kommer, férutom magasin och
brunnar som braddas samt urspolning av stenmjdlsyta, férmodligen aven gator inom
omradet att skadas.

Brunnar kommer g3 fyllda och férmodligen kommer dagvattenbrunnar med
gallerbetéackning att sattas igen av medfdljande grus, pinnar odyl. Nar ledningsnatet
inte klarar att hantera det extrema flédet s kommer vattnet stiga dver gatas
vagkropp med féljd att grus och vagdverbyggnad eroderas ur och delvis spolas sdnder.

BEFINTLIGA YTOR.
Fléden efter 10 min med 200-ars regnet

MNaturmarksyta
Asfaltsyta
Takyta
Stenmjdlsyta

Klimatf. 1,30

Area (ha) Avr.koeff Red.Area
0,16 0,10 0,02
0,11 0,90 0,00
0,01 0,80 0,01
0,00 0,20 0,00

Total
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Fliéde (1/s)

9,74

58,15
6,50
0,00

74,39

96,70




YTOR EFTER BYGGNATION.
Fliden efter 10 min med 200-ars regnet

Area (ha) Avr.koeff Red.Area Fléde (1/s)
Naturmarksyta 0,07 0,10 0,01 4,00
Asfaltsyta 0,15 0,90 0,14 84,36
Takyta 0,05 0,80 0,04 22,84
Stenmijolsyta 0,01 0,20 0,00 1,50
Total 112,70
Klimatf. 1,30 146,51
3 Kostnadskalkyl

3.1 Allméant

Va-anlaggningen byggs ut enligt TEAB och Trollhdttan kommuns standard och ansluts
till det kommunala nétet i Hjortmossegatan. Spillvatten fran deltagande fastigheter
kommer att avledas med sjalvfall, mot kommunens anslutningspunkt.

Kostnader fér utbyggnad av va-anldggning kan uppskattas grovt enligt nedanstdende
kalkyl.

Utéver nedanstdende kalkyl kommer en kostnad att uppsta for tryckstegringsstation
inne i byggnaden

3.2 Anlaggningskalkyl
Va-anlaggning for Fotkvarnen 2 (uppskattade kostnader 2018).

Antal Kostnad
Tillsynsbrunn 7 56 000
Serviser 2 28 000
Ledningsforlaggning i mark (V+S+D) 163 800
Ledningsforlaggning i mark (separat D) 35 000
Kupol-/gallerbrunn, dagvatten 4 80 000
Halrumsmagasin (med springstensfyllning) 9000
Ca kostnader 371 800
Div oférutsedda utgifter 15%
Ca summa, kostnad anlaggning 427 570
Bilagor (A3-format): M1 Plan avrinningsomrade dagvatten, 2018-11-05.

M2 Va-plan, 2019-09-30.

M3 Plan befintliga ledningar, 2018-11-05.
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