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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Kraftstaden Fastigheter Trollhattan AB har Bohusgeo AB
utfort en geoteknisk undersokning for en detaljplan for en ny forskola i
Sylte, Trollhattan.

2 Syfte

Undersokningen syftar till att undersoka de geotekniska forhallandena sa att
ett underlag kan erhallas for att redovisa slantstabilitetsforhallandena samt
att bedoma lamplig grundléaggningsmetod och eventuell férekomst av
markradon.

En revidering har gjorts med avseende pa den hojdskillnad som forekommer
i omradets nordvastra del, vid GC-tunneln. Reviderade delar markeras med
streck till vanster om texten.

3 Underlag

Underlaget for de i denna PM redovisade utvarderingarna utgors av:
o falt- och laboratoriearbeten utférda av oss for projektet. Resultaten
finns redovisade i en MUR 2020-08-25 rev. 2021-01-18
(uppdragsnr. 20081).

4 Styrande dokument

Utredningen har utforts i enlighet med tillampliga delar i dokument
fortecknade i Tabell 1.

Tabell 1 Styrdokument

Typ av utredning Styrande dokument

SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3

IEG Rapport 4:2008, rev 1
Skredkommissionens rapport 3:95

Slantstabilitet IEG Rapport 4:2010
TKGeo
Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1

IEG Rapport 8:2008, rev 3
Palkommissionens rapporter
Plattor IEG Rapport 7:2008

Palar

5 Planerad byggnation

Inom tomten finns ingen befintlig byggnation. Planerad byggnation
innefattar en forskolebyggnad, se bilaga 1 med forslag till utformning.
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6 Befintliga forhallanden

6.1 Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet ar ca 90 x 140 m och utgors i huvudsak av
angsmark med ett fastmarkparti i den centrala delen av omradet. Markytans
niva for angsmarken varierar mellan ca +58 och ca +62 och for bergspartiet
forekommer nivaer pa upp till ca +65. Markytans lutning ar generellt liten
eller svagt sluttande med lutning pa upp till ca 1:10. Inom fastmarkpartiet
forekommer brantare lutningar.

Det forekommer dven en slant i anslutning mot planomradets nordvéstra
grans. Nivaskillnaden uppgar har till ca 4 m och med en slantlutning pa
mellan ca 1:4 och 1:5.

Omradet avgransas i vast och syd av Bergkullevagen respektive
Myrtuvevégen. | norr och Oster avgransas omradet av lokalgator/végar.

6.2 Geotekniska forhallanden

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 0.2 och ca 5.5 m. Jordlagren
bedéms under det ca 0.3 m tjocka vegetationsjordlagret fran markytan
réknat i huvudsak utgoras av:

+ fast ytlager (delvis fyllning)

+ torrskorpelera eller sand

+ lera (i slanten nordvast om omradet)
« friktionsjord vilande pa berg

Det fasta ytlagret utgors av i huvudsak sandig silt, delvis med
grusinblandning, och tjockleken varierar i huvudsak mellan ca 0.2 och ca 1
m. Ytlagret utgors delvis av fyllning. Vattenkvoten har uppmatts till mellan
ca 10 och ca 40 %. Silten & mycket tjallyftande och starkt flytbenagen.

Torrskorpelera och/eller sand har patraffats till ett maximalt djup av ca 3
m under markytan. Vattenkvoten har i huvudsak uppmatts till mellan ca 15
och 25 %.

Lera forekommer, i ett ca 1-1.5 m tjockt lager, vid slantfot i den slant som
ar belagen nordvast om planomradet. Vattenkvoten och konflytgransen har
uppmatts till ca 40 % i ett prov. Skjuvhallfastheten i leran har bestamts
genom CPT sondering och uppgar till ca 14 kPa narmast under fasta ytlagret
och 6kar med ca 3 kPa per meter. Se figur 1.

Bergnivan har ej bestamts.

6.3 Geohydrologiska forhallanden

Grundvattennivan har inte uppmatts. Den bedoms normalt ligga ca 1-2 m
under markytan. | samband med nederbdrdsrika perioder bedéms den kunna
stiga till markytans niva.

Sida
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7 Slantstabilitet

Jordlagren inom planomradet &r tunna (ca 0.2-2 m) och utgors av
friktionsjord och/eller torrskorpelera. Markytans lutning inom planomradet
ar liten, maximalt ca 1:10 for angsmarken. Med anledning av det bedoms
slantstabiliteten vara tillfredsstallande inom planomradet fér nuvarande och
for planerade forhallanden.

Det forekommer dock en slant i anslutning till planomradets nordvastra
gréns, se bild 1.

Bl Wi 5
et

Bild 1: Slanten strax nordvast om omradet.

Slantstabiliteten har for denna slant berdknats i 2 sektioner (sektion A och
B), se placering pa ritning G101 i MUR 2020-08-25 Rev. 2021-01-18.

Stabilitetsberdkningarna har utforts med datorprogrammet Geo Studio 2018
Berédkningarna har utforts med cirkularcylindriska glidytor med odrénerad
(c) och kombinerad analys (komb). Berdkningarna ar utférda med
totalsakerhetsanalys.

Erforderliga sakerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgar av Tabell 2.
Tabell 2 Erforderliga sékerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010

Utredningsniva Fe Fkomb Fo
Detaljerad
utredning, >1.7-1.5 >1.5-1.4 >1.3
nyexploatering

Féljande sakerhetsfaktorer har valts enligt Tabell 3. Erforderliga
sakerhetsfaktorer har valts pa sakra sidan.
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Tabell 3 Valda erforderliga séakerhetsfaktorer

Fc Fkomb F¢
Detaljerad
utredning, befintlig >1.7 >15 >1.3
bebyggelse

7.1 Valda parametrar

7.1.1 Skjuvhallfasthet

En sammanstallning av skjuvhallfastheten samt vald skjuvhallfasthet
framgar av figur 1.
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Figur 1. Sammanstallning av skjuvhallfasthet fran CPT.
Skjuvhallfastheten i torrskorpeleran har satts till 30 kPa.

7.1.2 Portryck

Vid berékningarna har en grundvattenyta beldgen mellan 0 och ca 0.2 m
under markytan antagits. | normala fall antas en grundvattenyta vara
beldgen ungefarligen i niva med underkant torrskorpa. Valet bedém,s
darfoér som ogynnsamt och pa sékra sidan.

7.1.3 Laster
5 kPa trafiklast pA GC-végen har antagits.

7.2 Berakningar befintliga forhallanden

De lagsta erhallna beraknade sékerhetsfaktorer for respektive sektion
redovisas i tabell 4. FOr sektion B var brotten for glidytorna med l&gst
sakerhetsfaktorer ¢-analys. For att erhdlla c-analys och kombinerad analys
styrdes glidytorna till leran och torrskorpeleran. I sektion B (kombinerad
analys), dar nagot storre jordlagertjocklek forekommer vid slantkron har en
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paverkan pa slantstabiliteten.

‘ belastning inom planomradet antagits pa upp till 40 kPa for att kontrollera

Tabell 4. Beraknade, lagsta, sékerhetsfaktorer, befintliga forhallanden

Sektion\Analys Fe Fkomb Fe
A 2.43 1.71 -

B 2.61 2.04 1.59
B “Hog last, 40 kPa” - 1.9 -

| Berakningarna redovisas i Bilaga 3.

7.3 Resultat/slutsats

Slantstabiliteten bedéms under nuvarande férhallanden vara
tillfredsstéllande och den planerade bebyggelse bedéms kunna utféras utan
att stabiliteten blir otillfredsstallande. Samtliga beréknade glidytor som kan
uppkomma i slanten har tillfredsstallande sléntstabilitet. Slanten (sektion B
och med kombinerad analys) har kontrollerats for laster pa upp till 40 kPa
vid sléantkrén med fortsatt hog sakerhetsfaktor (Fkomb=1.9).

For att sakerstalla att sadana laster inte kommer att forekomma kan en
planbestammelse som reglerar tillaten belastning vid slantkron inforas, som
en sakerhetsatgard. Forslagsvis maximalt 30 kPa.

8 Grundlaggningsforutsattningar

8.1 Allmant

Eftersom jordlagren &r tunna och i huvudsak utgors av silt, sand och/eller
torrskorpelera beddms en ytlig grundlaggning preliminart vara mojlig.

8.2 Grundlaggning

En ytlig grundlaggning bedéms som méjlig om féljande kriterier uppfylls:

Otjanliga massor (exempelvis humushaltiga massor) schaktas bort
och ersatts med massor av material typ 2 eller béttre.

Packningskontroll av befintlig jord ska utféras for att identifiera
eventuellt 16st lagrade skikt

Packning av fyllning utfors enligt AMA 17, tabell AMA CE/4.

Schaktbottenbesiktning skall utforas for att kontrollera att inga
humushaltiga eller storda massor férekommer i schaktbotten.

Grundlaggning utfors sa att sattningsskillnader pa 3-4 cm kan
accepteras inom byggnaden. Grundkonstruktionen ska goras styv sa
att lasterna kan omfordelas i konstruktionen.

Vid grundlaggning pa berg bor minst 50 cm fyllning finnas under
plattan. Underspréngning av berget kan darfor erfordras.
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9 Schaktning

Vid schaktning beddms en slantlutning av 2:1 erfordras vid ett max
schaktdjup av 1.5 m.

Vid schakt under grundvattennivan, i samband med nederbérd eller vid
riklig vattentillrinning kan flackare slantlutning och/eller erosionsskydd
erfordras.

Vid schaktningsarbeten bor speciellt beaktas att jorden delvis &r mycket
flytbendgen. Om arbetena utfors vid kall vaderlek bor schaktbotten
tjalskyddas.

10 Bergras och blocknedfall

Risk for bergras eller blocknedfall som kan paverka detaljplaneomradet
bedoms inte foreligga eftersom berget ar fritt fran 16sa block och med sma
nivaskillnader mot omgivande mark. | Bilaga 2 redovisas bilder pa
bergspartiet.

11 Markradon

Radiumhalten har vid gammaspektrometermétning utvérderats till mellan ca
24 Bg/kg och ca 33 Bg/kg. De uppmatta vardena redovisas i MUR upprattad
for projektet, daterad 2020-08-25. Med ledning av de uppmatta nivaerna kan
befintlig mark klassas till normalradonmark (enligt BFR R85:1988).

Radonhalten for eventuella tillkommande massor, sasom exempelvis
makadam, bor kontrolleras.

12 Kompletterande undersdkningar i samband med
projektering och byggande
Om grundlaggning utfors sa att kontakt erhalles med berg, plansprangt berg

eller grov friktionsjord narmast berget, bor kompletterande markra-
donmaétningar utféras i samband entreprenadarbetena.
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