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Sammanfattning

I Sylte i s6dra Trollhattan planerar Kraftstaden att bygga en ny férskola. Férsko-
lan ska ligga i sodra Sylte mellan Bergkullevagen och Myrtuvevagen. Ca 70 me-
ter fran planomradet passerar vdg E45 och ca 300 meter &t norddst ligger Lex-
torps fjarrvarmeverk. D& bade végar och fjarrvédrmeverk ger upphov till utslapp
som paverkar luftkvaliteten i planomradet vill Lénsstyrelsen att planhandling-
arna ska kompletteras med en luftutredning som tar hansyn till dessa utslapp-
skallor.

Utredningens syfte ar att redovisa halterna av kvavedioxid (NO2) och partiklar
(PM1o) nar den planerade foérskolan ar byggd och att utvardera mot miljékvali-
tetsmal och miljékvalitetsnormer.

Spridningsberdkningarna visar att det storsta tillskottet av luftféroreningar till
planomradet kommer fran trafiken p& E45. De i sammanhanget sma trafikflo-
dena pa lokalgatorna kring férskoletomten bidrar i liten utstrackning, liksom
fiarrvarmeverkets bidrag som &r nastintill fdrsumbart inom planomradet.

Oavsett vilken luftférorening eller vilket statistikt matt som studeras forekom-
mer nivder dver miljokvalitetsmalen endast pa vdagbanan pd E45. Det innebér att
luftkvaliteten pd forskolegdrden och i 6vriga delar av planomradet klarar miljo-
kvalitetsmalen. Inga éverskridanden av miljdkvalitetsnormerna har berdknats.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A222163-project/Shared%20Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A222163-4-02-RAP-003.docx?web=1
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1 Inledning

I Sylte i s6dra Trollhattan planerar Kraftstaden att bygga en ny forskola. Forsko-
lan ska ligga i sddra Sylte mellan Bergkullevagen och Myrtuvevagen, se Figur 1.
Ca 70 meter fran planomradet passerar vag E45 och ca 300 meter &t norddst
ligger Lextorps fjarrvarmeverk.
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Figur 1. Lokalisering av detaljplaneomr8det fér ny férskola i Sylte, réd markering.
Lextorps fjgrrvdrmeverk r markerat med svart oval. Kartunderlag frén
Kartportalen, Trollhdttans stad.
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Planen har varit p& samrad, och bade lansstyrelsen och Miljokontoret i Trollhattan
beddmer att miljokvalitetsnormerna (MKN) for Iuft troligtvis inte éverskrids inom
planomradet. Lansstyrelsen skriver vidare att det &r angelédget att stréva efter en
luftkvalitet som motsvara preciseringarna for miljokvalitetsmalet for Frisk Luft,
eftersom det ar en férskola som ska byggas och barn ar kansligare an vuxna foér
luftféroreningar. Méatningar i centrala Trollhdttan visar att miljokvalitetsmalet
dverskrids for bdde kvavedioxid, NO2, och partiklar, PMio. MKN klaras dock. I och
med att planen paverkas av bade utslépp frdn E45 och det narliggande varmever-
ket vill Lansstyrelsen att planhandlingarna ska kompletteras med en luftutredning
som tar hansyn till utslapp bade fran vagtrafiken och varmeverket.

1.1 Syfte

Utredningens syfte ar att redovisa halterna av kvavedioxid och partiklar nar den
planerade bebyggelsen inom detaljplanen ar byggd och utvardera mot miljokva-
litetsmalet och MKN.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A222163-project/Shared%20Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A222163-4-02-RAP-003.docx?web=1
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1.2 Miljokvalitetsnormer och miljékvalitetsmal

I samband med att Miljébalken tradde i kraft den 1 januari 1999 infordes milj6-
kvalitetsnormer (MKN) som ett nytt styrmedel i svensk miljératt. Systemet med
MKN regleras framférallt i Miljébalkens femte kapitel. Till skillnad fran grénsvarden
och riktvérden ska MKN enbart ta fasta pa vad ménniskan och naturen tal utan
hénsyn till ekonomiska intressen eller tekniska férhallanden. En norm kan med-
delas om det behévs i forebyggande syfte eller for att varaktigt skydda manni-
skors hélsa eller miljén. De kan dven anvandas for att aterstélla redan uppkomna
skador pa miljén.

MKN galler i utomhusluft med undantag av vég- och spartunnlar och arbetsplatser
till vilka allmanheten inte har tilltrade (Luftkvalitetsférordning, SFS 2010:477).
Gallande miljokvalitetsnormer for NO, och PMyp i utomhusluft redovisas i Tabell 1.
For dygns- och timmedelvdardena medges ett antal éverskridanden av gransvar-
desnivan per ar, de anges som percentiler. Exempelvis redovisas medelvardet for
det 3ttonde hogsta dygnet som 98-percentilen for dygn efter det att medelvéar-
dena for de sju dygnen (tv@ procent av aret) som har de hogsta halterna har
raknats bort.

Tabell 1. Miljékvalitetsnormer fér utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477.
Férorening Medelvardesperiod MKN-varde (ng/m3) | Antal tilldtna Gver-

skridanden per ar

PM1o Dygn 50 35 dygn
Ar 40 -
NO, Timme 90 175 timmar?
Dygn 60 7 dygn
Ar 40 -

! Forutsatt att féroreningsnivén inte dverstiger 200 pg/m3 under en timme mer an
18 ganger per kalenderar.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret for att MKN f6ljs, men verksam-
hetsutdvare har ocksd ett visst ansvar. Ansvaret 6kar med verksamhetens stor-
lek och miljopaverkan. MKN ska féljas ndr kommuner och myndigheter planlagger,
bedriver tillsyn och ger tillstdnd till att driva anldggningar (Naturvardsverket,
2019).

Det svenska miljdarbetet styrs dven av miljomalssystemet, som omfattar ett ge-
nerationsmal, sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet
anger inriktningen for den samhallsomstallning som behéver ske inom en gene-
ration for att miljokvalitetsmalen ska nds. Miljokvalitetsmalen beskriver det till-
stdnd i den svenska miljén som miljéarbetet ska leda till. Det finns &ven precise-
ringar av miljokvalitetsmalen. Preciseringarna fortydligar malen och anvéands i det
l6pande uppféljningsarbetet av malen.

Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft, bertr direkt halter i luft av olika
fororeningar. Miljokvalitetsmalet Frisk luft definieras enligt féljande: "Luften ska

https://cowi.sharepoint.com/sites/A222163-project/Shared%20Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A222163-4-02-RAP-003.docx?web=1
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vara sa ren att manniskors hélsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte skadas”.
For miljokvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar i form av halter av luftférore-
ningar som inte ska dverskridas, se Tabell 2 for preciseringar for NO, och PMj,.
D3 miljbmalen beslutades var maldret 2020, som nu passerats. Eftersom de glo-
bala hallbarhetsmalen i Agenda 2030 tar sikte pa dret 2030 passar det rtalet bra
som nasta hallpunkt fér miljdmalen (Sveriges miljémal).

Tabell 2. Preciseringar avseende kvévedioxid och partiklar fér miljékvalitetsm8let
Frisk luft.
Forore- | Medelvar- Nationellt miljokvalitets- Antal tilldtna éverskri-
ning desperiod mal (ug/m3) danden per ar
PM1o Dygn 30 37 dygn
Ar 15 -
NO2 Timme 60 175 timmar
Ar 20 -

Miljokvalitetsmalen utgér en riktning och végledning 8t kommuner och lénsstyrel-
ser for vad miljdarbetet ska sikta mot. Aven om miljokvalitetsmalen inte &r ratts-
ligt bindande s& som miljokvalitetsnormerna &r, kan éverskridanden av miljokva-
litetsmalen innebéra en begrénsning i framtiden, beroende pa hur dessa tolkas av
myndigheterna och didrmed vilken praktisk betydelse dessa far.

1.3 Luftkvaliteten i Trollhattan

Det finns ingen fast matstation for NO,-matningar i Trollhattan, men kommunen
ar med i luftvardsférbundet Luft i Vast som gor méatningar och modelleringar av
luftféroreningar i regionen. Halter i gaturum pd Torggatan i centrala Trollhattan
har métts ett flertal gdnger de senaste 15 aren (2006-2007, 2010, 2014 och
2017) och visade 21 pg/m3 som arsmedelvarde alla &r utom ar 2017 dd &rsme-
delvardet var 19 pg/m3 (Luft i Vast, 2020). Inga uppgifter om uppmatta dygns-
eller timmedelhalter av NO, finns tillgangliga.

Luftvdrdsférbundet har dven gjort en éversiktlig modellberakning av NOx (NO och
NO,) fran véagtrafiken foér Trollhdttan med ALARM-modellen (Luft i Vast, 2020).
Berékningen visar ett femarsmedelvarde for aren 2008-2012 i centrala delarna av
Trollhattan p& ca 20 pg NOx/m3. Halterna vid Torggatan ligger &ven de runt 20
ug/m3 NO,. I omrddet for den planerade férskolan visar samma modellberékning
halter p& omkring 7 pg NOx/m3.

Aven partiklar (PM1o) har métts flera gdnger i centrala Trollhdttan (Luft i Vést,
2020). Under vinterhalvdret 2008 mattes PM1o bade i gaturum och som urban
bakgrundshalt vid Torggatan respektive Storgatan. Medelvardet i gaturum var da
15 pg/m3 och i urban bakgrund 13 pg/m3, vilket inte rakt av kan jamféras med
MKN eftersom det inte &r varden for ett helt kalenderdr. Under 2015 méttes PMyo
i gaturum vid Gardhemsvégen, med ett arsmedelvarde pd 13 pg/m3. Nar det gél-
ler PM1o-halter i forskoleomradet finns emellertid varken méatningar eller modell-
berdkningar som kan sdgas vara representativa. Uppskattning av lokala bak-
grundshalter, for sdval NO2 som PM1o, beskrivs i avsnitt 2.3.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A222163-project/Shared%20Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A222163-4-02-RAP-003.docx?web=1
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2 Metod

For att beskriva hur luftkvaliteten runt den planerade férskolan ser ut har rokgaser
fran Lextorps fjarrvdrmeverk berdknats tillsammans med emissionerna fran trafi-
ken i omradet. Dessa berdkningar har gjorts med hjélp av spridningsmodellen
ADMS (Atmospheric Dispersion Modelling System) och tillsammans med data gal-
lande omradets lokala meteorologiska parametrar har spridningen av kvavedioxid
(NO2) och partiklar (PMyo) beraknats fér tva olika scenarier.

Vid spridningsmodellering av kvaveoxider definieras emissionerna som kvaveoxi-
der (NOy), medan resultaten redovisas som kvavedioxid (NOz2). En kemisk om-
vandling av NOy sker vid utslappet, varfor miljokvalitetsnormer och andra grans-
varden anges for NO2. Emissionerna av stoft har antagits vara PMiq (partiklar med
en aerodynamisk diameter pa upp till 10 ym) for att kunna jamféras med MKN.

2.1 Scenarier

I denna utredning har tvad scenarier berdknats:
> Spridningen av NOz ar 2023, nér forskolan véntas bérja anvandas.
> Spridningen av PMy, ar 2035.

Skalet till att olika scenariodr har valts &r for att de hogsta halterna av NO= re-
spektive PMip forvantas ses vid olika tillfallen. For NO2 prognosticeras att det
kommer ske en stor forbattring avseende avgasreningen i fordon, vilket gor att
ett genomsnittligt fordon férvantas slappa ut mindre och mindre ju langre fram i
tiden man tittar. De hogsta halterna brukar i berdkningar ses runt &r 2025, nar
trafikmangderna 6kat men innan tillrdckligt stor andel av fordonsflottan hunnit
bytas ut till nya fordon med battre avgasrening. Langre fram i tiden brukar ut-
slappen av NO2 minska d&ven om trafikmangderna kar, dd varje fordon slépper
ut sd pass lite NOy. For PMyo bestdr daremot den stérsta delen av utsldppen av
uppvirvling av slitagepartiklar, vilket inte minskar med teknikutvecklingen. Ut-
slappen av PM;o dkar darfor ju storre trafikmangderna &r, sd for PMo gors berak-
ningar for ett ar langre fram i tiden nar trafikmédngderna prognosticeras vara
hoégre.

2.2 Ingdende data

2.2.1 Lextorp fjarrvarmeverk

For berakningarna av skorstensemissioner fran Lextorps fjarrvdarmeverk har in-
formationen i Tabell 3 anvants. Denna information har blivit levererad vid kontakt
med personal pa Lextorps fjarrvarmeverk. Skorstenspipa 1 och 2 anvénds endast
vid I&ga temperaturer under 0 °C och vid speciella tillfillen s8 som driftstopp vid
andra verk, men inte vid mer &n sammanlagt 800 timmar per 8r. For att inte
dverskrida 800 timmar har det antagits att emissioner sker fran skorsten 1 och 2
vid temperaturer under -2,5 °C, vilket genererar 701 timmar under det berdknade

https://cowi.sharepoint.com/sites/A222163-project/Shared%20Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A222163-4-02-RAP-003.docx?web=1
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aret. D3 det dven &r en stor variation i effekten under driftstiden for skorstenspipa
1 och 2 har en effekt p& 20 MW antagits, for att anta ett vérsta fall och saledes
en ndgot mer konservativ bedémning. Alla emissioner har berdknats ske pa en
hojd av 70 meter.

Tabell 3. Information géllande emissionerna frén Lextorps fidrrvdrmeverk.

Skorstenspipa 1

Skorstenspipa 2

Skorstenspipa 3

Diameter (m)

1,2

1,2

1,2

200-400 h/ar

200-400 h/ar

Kontinuerlig drift
september-maj

Drifttid (frémst vintertid) (frémst vintertid) (max 4500-5000
h/&r)

Effekt (MW) 2-20 2-20 17

NOx (mg/MJ) 82 64 45

Stoft (mg/M3J) 0,02 4,5 3,5

Rokgastemperatur (°C) 170-180 170-180 45-50

Rokgasfléde (m3/h) - - 23 000

Rokgasflode (m3/s) 10,51 10,51 )

(vid 20 MW)

2.2.2 Vagtrafik

Trafikinformation om lokala gator har erhallits fr&n Andreas Emanuelsson p& Troll-
hattans kommun, medan trafiksiffror tillhérande statliga vdgar har hamtats fran
nationella vdgdatabasen (NVDB, Trafikverket). For alla vagavsnitt har trafikmang-
derna raknats upp till &r 2023 respektive 2035 med Trafikverkets upprakningstal
(Trafikverket 2020). Forskolan forvantas ge 300 extra fordonsrorelser (Sigma,
2020) vilka har fordelats lika mellan Bergkullevdgen och Myrtuvevagen och adde-
rats till de uppraknade trafikmangderna for respektive ar. De trafiktal som anvénts
finns samlade i Tabell 4.

Utslappen har berdknats med emissionsfaktorer ur modellen HBEFA (Handbook
Emission Factors for Road Transport), version 4.1, samt modellen Nortrip (NOn-
exhaust Road Traffic Induced Particle emissions), som anvands for att berakna
uppvirvling av ackumulerat material (slitagepartiklar) pa vagbanor. Emissionsfak-
torer for &r 2022 har anvénts for scenariodret 2023 och for ar 2030 for ar 2035,
for att ha marginal for att den faktiska teknikutvecklingen och utbytandetakten
av fordonsflottan till stérre andel nya fordon kanske inte sker s& snabbt som mo-
dellen prognosticerar. For Nortrip-berdkningarna har en genomsnittlig dubbdack-
sandel pd 45 procent anvants (Trafikverket, 2019).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A222163-project/Shared%20Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A222163-4-02-RAP-003.docx?web=1
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Tabell 4. Trafikinformation géllande 8rsmedeldygnstrafik (ADT) och andel tung trafik
(TT) anvént i berékningarna fér 8r 2023 och 2035. Siffrorna &r avrundade
till ndrmaste hela tiotal.

Gata och avsnitt ADT Andel TT | ADT Andel TT
2023 2023 2035 2030

E45 (norr om rondell) 23530 8 % 27230 9 %
E45 (s6der om rondell) 17250 8 % 19960 9 %
Holmsvagen 1570 6 % 1810 6 %
Energivdagen 1340 2% 1540 2%
Bergkullavagen 4049 5 % 4656 5 %
Myrtuvevagen 2940 5 % 3375 5 %

2.3 Berdakning av spridningen av luftféroreningar

For att visualisera spridningen av NO2 och partiklar (PMio) har spridningsmodell-
lering gjorts med modelleringsprogrammet ADMS version 5.2.2. Atmospheric Dis-
persion Modelling System (ADMS) ar en diagnostisk spridningsmodell som ar ut-
vecklad av Cambridge Environmental Research Consultants (CERC) i Storbritan-
nien. Den anvénds huvudsakligen fér att simulera emissioner fran punkt- eller
ytkallor (dvs. varma gaser eller som passiva utslapp) till atmosfaren. Men kan
dven val simulera utsldpp fran vagtrafik i den typ av relativt 6ppen terrdng som
det &r frdgan om i det aktuella fallet.

ADMS anvénds 6ver hela varlden bade for berdkning av industriutslapp och i luft-
kvalitetsbvervakningssyften, i t.ex. urbana miljéer. Modellen inkluderar effekten
av byggnader, topografi och kust/inlandseffekter vid spridningsberakningarna.
Modellen kan, férutom vanlig spridning, dven berékna torr- och vatdeposition och
beskriva utbredningen av en synlig plym.

ADMS hanterar sdval timupplésta meteorologiska data som véderstatistik och re-
sultaten kan visas som spridningskartor och/eller i enskilda receptorpunkter i ett
antal olika applikationer. Emissioner kan laggas in i ADMS som punkt-, area-,
linje-, volym- och s& kallade jetkallor. I denna utredning har tre punktkéllor an-
vants for de tre utslappskaéllorna i den gemensamma skorstenspipan samt linje-
kallor for utslappen frén vagarna.

For att fa en total bild éver spridningen har berdkningsomrddet i ADMS, definierats
till 1,8 x 1,6 km, med Sylte férskola lokaliserad i mitten. Gridcellernadar5m x 5 m
stora och berékningshéjden som utvarderats ar 2 m, vilket brukar anvandas for
att representera markniva.

Berdkningarna har gjorts for drsmedelvédrde, 98-percentilen av dygnsmedelvar-
dena samt 98-percentilen av timmedelvardena fér NO2 samt for &rsmedelvarde
och 90-percentilen av dygnsmedelvarde fér PMio. For att kunna utvardera om
gallande miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal dverskrids eller inte, har den
totala (lokalt k&ll- + bakgrundsbidrag) halten berdknats foér omradet. For att fa
fram de totala halterna har en urban bakgrundshalt av kvaveoxider (NOy) och
partiklar (PM10), se Tabell 5, adderats till kéllbidraget.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A222163-project/Shared%20Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A222163-4-02-RAP-003.docx?web=1
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Eftersom det inte finns ndgon métning av urbana bakgrundshalter eller nagra
matningar av percentilerna av NO2z eller PMyo i Trollhattan har den urbana bak-
grundshalten uppskattats med hjalp av olika haltrelationer. Fér NO2 har det upp-
métta drsmedelvérdet fran 2017 vid Torggatan anvénts som utgangspunkt. Re-
lationen mellan arsmedelvarde och percentiler av NO, i andra mindre véstsvenska
stader har anvants for att géra en uppskattning av percentiler av NO, i gaturum
relevanta for Trollhattan. Darefter har relationen mellan gaturumshalter och ur-
bana bakgrundshalter fér arsmedelvardet och percentiler av NO, i andra mindre
vastsvenska stader anvants for att rdkna om gaturumshalterna (i centrum) till
urbana bakgrundshalter (i Sylte).

Den 6vergripande ALARM-berdkningen som luftvardsférbundet utférde visar att
halterna av NO, i omradet vid férskolan &r ungefér 35 procent av de vid Torggatan
(Luft i Vast, 2020). Darfoér har det den framraknade urbana bakgrundshalten rak-
nats ner till motsvarande andel fér att vara representativ i omradet vid férskolan.

For att rékna ut en lokal urban bakgrundhalt av PMo har, dven har, forhallandet
av NOx mellan Trollhattan centrum, Sylte och den regionala bakgrunden anvants
frdn de dvergripande ALARM-berdkningen. Den regionala bakgrunden drogs av
fradn vardet i Trollhattan och Sylte, d& det regionala bakgrundsvérdet generellt &r
storre for PMyo, vartefter relationen i halter faststalldes mellan platserna.

2015 méttes PMyo vid Gardhemsvégen utanfér Hogskolan, vilket gav ett drsme-
delvarde pa 13 pg/m3 (Luft i Vast, 2020). Denna halt anvéndes sedan tillsammans
med det berdknade forh3llandet for att rékna fram ett lokalt bidrag vid Sylte.
Slutligen togs en regional bakgrundshalt fram baserat pa medelvérden av region-
ala matningar utférda mellan 2015 och 2019.

Tabell 5. Urbana bakgrundshalter som lagts till i berédkningarna fér att uppskatta to-
talhalten. Halterna &r angivna i ug/m3.

(Mg/m3) Arsmedelvarde 98-percentil dygn | 90-percentil dygn | 98-percentil timme

NO2 4 9 - 14

PMio 10 - 16 -

Eftersom vinden, bade dess riktning och hastighet, &r den parameter som starkast
paverkar spridningen, oavsett vilken modell som anvénds, sd &r det mycket viktigt
att en lokalt framtagen meteorologi anvands. For att ge relevant lokal meteorolo-
giska indata har modellen TAPM (The Air Pollution Model) (version 4.0) fran Com-
monwealth Scientific and Industrial Research Organisation (CSIRO) i Australien
anvants. TAPM ar en storskalig meteorologisk prognosmodell som behdver indata
i form av storskalig meteorologi, topografi, markanvandning m.m. Baserat p3
detta berdknas lokalt modifierad vind, dvs. avlankning pga. topografi, sj6/land-
bris, omlandsbris, inversioner m.m.

I och med att meteorologin kan variera ganska mycket fran ett &r till ett annat,
ar det fordelaktigt att anvanda ett s& kallat meteorologiskt typar for berédkning-
arna. Ett meteorologiskt typar bestdr av januari for ett ar, februari fér ett annat
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0.s.v., for att sammantaget fa vaderdata for ett typiskt ar, baserat pa storskaliga
vadermonster. Vilka artal som galler for olika manader i ett meteorologiskt typar
varierar for olika platser i landet.

3 Resultat

I detta avsnitt redovisas resultaten fran spridningsberakningarna gallande trafiken
och Lextorp fjarrvarmeverk i anslutning till planomradet fér en ny forskola i Sylte.
Spridningen redovisas som totalhalter av NO2 och PMyy, vilket innebar att de in-
kluderar bade haltbidraget frén trafiken, haltbidraget fran Lextorps fjarrvirme-
verk samt en lokal bakgrundshalt. Denna totalhalt behévs for att kunna utvardera
halterna mot géllande miljékvalitetsnormer (MKN) samt miljékvalitetsmal (MKM).
Alla resultat visar halterna vid 2 meters hoéjd.

I Figur 2 - Figur 4 redovisas resultaten gadllande NO2 for 2023, for totalhalten av
drsmedelvérdet (Figur 2), 98-percentilen av dygnsmedelvérdet (Figur 3) samt 98-
percentilen av timmedelvardet (Figur 4), medan Figur 5 och Figur 6 redovisar
resultaten for PMyo for 2035, och d& for totalhalten av arsmedelvardet (Figur 5)
och 90-percentilen av dygnsmedelvardet (Figur 6). Alla resultat utvarderas mot
gallande MKN och MKM.

3.1 Kvavedioxid ar 2023

Berakningarna for arsmedelvardet av NO2 (Figur 2), visar pa hogst halter utmed
E45, samt en mindre paverkan frdn Bergkullevdgen och Myrtuvevdgen. Halterna
avklingar dock snabbt och halter strax éver 10 pg/m3 har endast beraknats i ut-
kanten av planomradet, ndrmast E45/Myrtuvevdgen och Bergkullevdgen. Haltbi-
draget fran Lextorps fjarrvarmeverk &r sd pass litet, i forhallande till paverkan
fran trafiken, att det inte syns i spridningsbilden. Grénsen for MKM &r 20 pg/m3
vilket endast har beréknats éver E45:ans vagbana, och det &r sdledes god mar-
ginal till denna nivd inom planomradet.

Figur 3 redovisar de beréknade resultaten for totalhalten av 98-percentilen av
dygnsmedelvardet for NO2. Precis som for &rsmedelvérdet har de hgsta halterna
beraknats langs E45 med en avklingande haltnivd med 6kat avstand fran végen.
Trafiken pa Bergkullevdgen och Myrtuvevdgen paverkar haltbilden inom planom-
rddet, dar den hégsta haltnivdn har berédknats till mellan 20 och 25 pg/m3, i ndrm-
ast anslutning till dessa vagar. Likt arsmedelvardet &r paverkan fran fjarrvarme-
verket i sammanhanget litet och syns darfér inte i spridningsmdnstret. Resultaten
visar en god marginal till gallande MKN, som ar 60 pg/m3. For 98-percentilen av
dygnsmedelvardet finns inget miljokvalitetsmal.
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Figur 2.
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Figur 3.

Arsmedelvérdet fér totalhalten NO2 (ug/m3) 8r 2023. Grénsvérdet fér MKN
&r 40 ug/m3 och miljékvalitetsmélet &r 20 ug/m3, dér det senare &r mar-
kerat med rétt i kartan.

98-percentilen av dygnsmedelvérdet fér NO2 (ug/m3) 8r 2023. Gransvér-
det for MKN &r 60 ug/ms3.
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Figur 4 redovisar spridningsresultaten for totalhalen av NO2 gédllande 98-percenti-
len av timmedelvardet. De hégsta halterna ar dven har berdknade éver vagbanan
for E45, vilka avklingar med 6kat avstand till vdgen. Inom planomradet har halter
mellan 30 och 36 pg/ms3 berédknats, och det i omradets sydligaste och dstligaste
del, i anslutning till Bergkullevdgen och Myrtuvevédgen. Spridningen fran Lextorps
fjarrvarmeverk ar, som for tidigare berakningar, i sammanhanget litet och ger
darfér inte ndgon paverkan pa spridningsménstret. Halter 6ver MKM (60 pg/m3)
har endast berédknats for ett mindre omrade éver vigbanan av E45, och det ar
saledes god marginal till detta vdrde inom planomradet.
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[25-32
[J32-39
[139-46
[J46-53

[ 53 - 60
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Figur 4. 98-percentilen av timmedelvérdet av totalhalten fér NOz (ug/m3) 8r 2023.
Grénsvérdet fér MKN &r 90 ug/m3 medan miljékvalitetsm8let r 60 ug/m3.

3.2 Partiklar, PMio, ar 2035

Figur 5 redovisar den berdknade totalhalten av PMi, géllande drsmedelvérdet.
Som fér NO2 aterfinns de hégsta berdknade halterna éver vagbanan fér E45, med
en relativt snabb avklingning med ékat avstand fran vagen. Den lokala bakgrunds-
halten ar berdknad till strax under 10 pg/m3, vilket ar en relativt stor andel av
den totala halten. Detta héga bidrag gor att marginalen upp till MKM blir ndgot
mindre men trots detta har inga halter éver MKM beréknats inom planomradet,
utan endast i nara anslutning till E45. Gréansen for MKN foér arsmedelvardet av
PMio &r 15 ug/m3. Bidraget fran Lextorps fjarrvarmeverk ar mycket litet.

Figur 6 redovisar de beraknade totalhalterna av PM, for 90-percentilen av tim-
medelvardet. De hdgsta halterna har, aven har, beréknats éver vagbanan av E45
(6ver 35 pg/m3), vilka avklingar snabbt och inom planomradet har endast halter
strax under 18 pg/m3 upp till 20 pg/m3, berdknats. Som fér NO2 &r bidraget frén
Lextorps fjarrvdrmeverk i sammanhanget litet, och paverkar saledes inte sprid-
ningsmonstret. Gransen fér MKM ar 30 ug/m3, vilket inte har berdknats mer an
éver E45, och ger sdledes dven har en god marginal inom planomradet. Som for
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drsmedelvardet ar det, i forhallande till trafikens kéllbidrag, ett relativt stort bi-
drag av frén den lokala bakgrundshalten.
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Figur 5. Arsmedelvérdet fér totalhalten av PM1o (ug/m3) 8r 2035. Grénsvérdet fér
MKN &r 40 ug/m3 och miljékvalitetsmé8let &r 15 ug/m3, dér det senare dr
markerat med rétt i kartan.
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Figur 6. 90-percentilen av dygnsmedelvérdet fér PMio (ug/m3) 8r 2035. Niv8n for
miljékvalitetsm8let &r 30 ug/m3, markerat med rétt i kartan.
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3.3 Kallbidraget frdn Lextorps fjarrvdrmeverk

For att visa bidraget fran Lextorps fjdrrvarmeverk, utférdes en separat berék-
ning bara for dess kallbidrag. Resultaten visar att kallbidraget av bade NO2 och
PMio &r generellt litet i forhallande till bidraget fran vagtrafiken. For att skapa en
uppfattning om spridningen och spridningsmoénstret redovisas darfor kallbidraget
for 98-percentilen av timmedelvirdet fér NO2, detta d& det var det statistiska
matt, samt fororening, med storst killbidrag. Resultatet redovisas i Figur 7, dar
nedslaget fran plymen synliggdrs norddst och sydvéast om fjarrvarmeverket och
saledes en bit bort fran forskoleomradet. De hégsta berdknade halterna ndr upp
till maximalt 1,1 pg/m3, medan det inom férskoleomradet endast har berédknats
ett kallbidrag pd under 0,2 ug/ms3.
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timmedelvarde 3 od
(ng/m3)

=3 forskoleomrade
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Figur 7. Kéllbidraget av NO2z fr8n Lextorps fjarrvérmeverk fér 98-percentilen av
timmedelvérdet av NO2 (ug/m3). © Karta: Open Street Maps bidragsgi-
vare.
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4 Diskussion

Sammanfattningsvis kan sdgas att de berdknade halterna for bade NO2 och
PMio &r I3ga i utredningsomradet. Inte i nagot fall riskerar miljdkvalitetsmalet
att dverskridas i planomradet for Sylte férskola. Det klart viktigaste bidraget till
NO2 och PM1o i omradet &r vagtrafiken.

Halterna ar beraknade for 2023 (NO2) respektive 2035 (PM1o). Skalet till detta
ar att pa sa sitt ta hojd for sannolikt forhéjda framtida halter. Fér NO2 ar detta
en avvagning mellan, & ena sidan prognostiserad 6kad trafik, och & andra sidan
forbattrad avgasrening och minskade emissioner i framtiden. Fér PM1o kommer
emissionerna, som till stérta delen kommer fran uppvirvling av slitagepartiklar,
inte minska i alls lika stor omfattning, utan vara kopplad till mangden trafik.

COWI (2020) gjorde nyligen en luftkvalitetsutredning for ett planomrade i Ale,
som pa liknande sétt ligger ndra E45. Dar var trafikmangden ndgot stérre, men
om man jamfor NOz for drsmedelvardet, for vilket den lokal urban bakgrunden
skiljer minst, finner man inne i planomradet 80 m fran E45 ungefirliga halter pd
11 pg/m3 och 17 pg/ms3 for Sylte respektive Ale. Bakgrundshalterna fér de tva
stéllena var ca 4 ug/m3 respektive ca 10 pg/ms3. Vilket visar att resultaten i be-
rakningarna for Sylte ar rimliga.

Den haltékning som genereras fran Lextorps fijdrrvarmeverk, bdde géllande NO2
och PM1o, &r marginell i férhdllande till bidraget fran vagtrafik och till och med i
jamforelse med lokala bakgrundshalter. Som exempel &r det i utredningsomra-
det maximala bidraget till 98-percentilen av timmedelvardet av NO2 1,1 ug/ms3
och i planomradet 0,2 pg/m3. Mycket sma bidrag fran skorstensutslapp har &ven
setts i andra utredningar. I ett liknande fall med emissioner fran en hetvatten-
central i Géteborg berdknades kéllbidrag i markplan pd upp till ungefar 12 ug
NO2/m3 for 98-percentilen av timmedelvardet (COWI, 2019). Effekten i det se-
nare fallet var 130 MW, jamfort med mindre &n 20 MW i denna utredning, och
drifttiden var i samma storleksordning, vilket visar att dven dessa resultat ar
rimliga.

For att kunna jamféra de berdaknade halterna mot géallande MKN och miljokvali-
tetsmal, maste alltid en urban bakgrundshalt adderas. Nar det kommer till PM1o
har berakningarna utforts for 2035, av ovan namnda koppling till trafikmangder
och uppvirvling. D3 detta &r relativt 13ngt in i framtiden kan det argumenteras
att dagens urbana bakgrundshalt, vilken inkluderar I8ngvéga transporter, bér ha
minskat tills 2035. Dock finns det inget vetenskapligt framtagen metod f6ér hur
detta bidrag ska minskas pa ett representativt sitt, varfor de urbana bakgrunds-
halterna i berdkningarna &r baserade p& dagens nivder. Detta kan antas vara en
ndgot konservativ bedémning, trots det &r det goda marginaler till MKN och mil-
jokvalitetsmalen, framfér allt gallande 90-percentilen av dygnsmedelvardet.
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