MEC

MULTI ETHNIC CONSULTING

GEOTEKNISKT PM

FORS 1:1 GEOTEKNISK UNDERSOKNING INFOR DETALJPLAN
G24008, STOMMENS GARD

TROLLHATTANS STAD

UPPRATTAD: 2024-07-05

Upprattad av Granskad av Godkand av

Edwin Meissner Nicholas Lusack Nicholas Lusack

MEC AB
www.multiec.se



@ MULTI ETHNIC CONSULTING

Innehallsforteckning

Sammanfattning......cccceee i e e s n e 4
1 ODBjJekKt ... —————————— 5
LIPS B [ 01 1=Te [ 1 oo T PSPPSR 5
1.2 Blivande anl@ggningar ..........cooueiiiiiiiii e 5
Syfte, begransningar och geoteknisk kategori..........ccceeeeveiiiiiiiiiicicsssecse s, 6
Styrande doKument ... e 6
0 Ty T (= o - T 7
4.1 Tidigare utforda UndersOKNINGAr..........cooiiiiiiiiiiie e 7
4.2 Forslag pa nytt bebyggelse. ... 7
4.3  Utforda undersOKNINGAC .........oocuiiiiiiiiie ettt e e e e anbeee e 7
4.4 OVIGEMEAEIIAL.......covcvceieieeeeeee ettt eaesn e eaeanenanes 7
5 Befintliga forhallanden..............e s s nnnnnnan 7
5.1 Topografi och ytbeskaffenhet ..o 7
5.2 Befintliga anlaggningar och KONstruktioner............ccccoviiiiiiiii i 7
oI T @ V7 To | SO 8
6 Geotekniska forhallanden ............cccceeiiiiciciceeeeree e e 8
20t BN o] o |1 U o PP RPN 8
LS I0ZZN [oT o [ F= Yo =T o] | o RSP STPRP 9
6.3 JOrdEGENSKAPET ....ceiiiiiiiie et 11
6.3.1 HallfasthetsegensSKaper ..........oooo oo 11
Hydrogeologiska forhallanden ..............oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeceeee e 12
Rekommendationer ... e e e 13
8.1 SHADINET ... 13
8.2 SChaKINING .. 13
e TR TS - 11011 T F- | SRR 13
8.4 EIOSION .. 14
S TSI €1 ¥ {gTo | E=To o | o T1 o PSSR 14
8.6 LeONINGAN .. e e e e e 14
8.7  OMQIVNINGSPAVEIKAN ......veiiiiiiiiie ettt e e ee s e e e sneeee s 14

Multi Ethnic Consulting AB
www.multiec.se

2(14)



@ MULTI ETHNIC CONSULTING

Kund: Trollhattans Stad
Kundens kontaktperson: Pernilla Siverbo
Konsult: MEC AB
Projektansvarig: Nicholas Lusack
Handlaggare: Edwin Meissner
Konsultens projektnummer: G24008
Bilagor:
Nr Antal sidor Namn Datum
1 9 Markteknisk undersdékningsrapport 2024-07-05

Multi Ethnic Consulting AB
www.multiec.se

3(14)



@ MULTI ETHNIC CONSULTING

Sammanfattning

Multi Ethnic Consulting AB har pa uppdrag av Trollhattans Stad utfort en geoteknisk
markundersokning for att utreda majligheterna att uppféra nytt ridhus och eventuellt
komplementbyggnader sasom nytt stall, skdtselhus samt godselstad med tak. Dessutom har
forutsattningar for utdkning av parkeringsomradet undersokts.

Jorddjup i omradet dar befintliga hus med pagaende verksamheter, samt sdderut, ligger pa ca
1-2 m, stallvis grundare. Jordarterna bestar huvudsakligen av friktionsjord norr om ridhuset.
Sdderut ar varierar jordarterna med en blandning av kohesionsjord, torrskorpelera,
friktionsjordar och gyttja.

De tidigare utférda undersékningarna pavisar djupare jorddjup pa till ca 6 m nordvast om
ridhuset. Jordlagerfoljden bestar har av ett lager mulljord pa torrskorpelera som overgar till lera
pa berget.

Grundlaggning nordvast om ridhuset behdver utféras som kompensationsgrundlaggning,
alternativ med spetsburna palar till fast botten, alternativt berg.

Nordost om ridhuset kan grundlaggning sker med kantforstyvad platta pa mark

Allt organiskt material som forekommer skall schaktas ur innan grundlaggning kan ske. For
anlaggning av parkeringsplats som ar grusad kravs inga ytterligare forstarkningsatgarder.

Ytnara berg férekommer varfér sprangning kan bli aktuellt for djupare ledningsschakter.
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1  Objekt

1.1 Inledning

Pa uppdrag av Trollhattans Stad har MEC AB utfort en geoteknisk undersoékning for att
utvardera grundlaggningstekniska forutsattningar for ett nytt ridhus samt eventuellt nya
komplementbyggnader sasom stallplatser, skétselhus samt gédselstad med tak.
Undersokningarna har utférts pa fastigheten Fors 1:1 m.fl., vid Sjuntorp i s6dra Trollhattan.
Geotekniska faltundersékningar har utférts av Danmag AB under april 2024. | Figur 1 nedan
redovisas undersokt fastighet, inom vilka geotekniska undersékningar utférts. Den undersokta
fastigheten ligger ca 11 km sdder om Trollhattans centrum i den vastra delen av Fors samhalle.

/Y . 4 Martangen

P

Figur 1 Kartdversikt, rod ellips markerar omradet dar geotekniska undersoékningar har utférts for planerade
verksamheter. (Kélla: Lantméateriet)

1.2 Blivande anlaggningar

Pa fastigheten planeras for nytt ridhus med ungefarlig byggnadsyta om 34 x 45 m alternativt 34
x 80 m. Mdjligheten for 12 nya stallplatser, nytt skétselhus samt godselstad med tak har ocksa
undersokts. Se bebyggelsefdrslag enligt Figur 2.
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Figur 2 Bebyggelseforslag for fastigheten Fors 1:1.

2 Syfte, begransningar och geoteknisk kategori

Syftet med undersdkningen har varit att ta fram underlag for bedémning av omradets
geotekniska forhallanden samt forutsattningarna for utveckling av ridanldggning. Inom omradet
inryms bebyggelse, vagar och parkeringsplatser.

Samtliga konstruktioner inom objektet bedéms kunna tillhéra Geoteknisk Kategori 2 (GK2) och
Sakerhetsklass 2 (SK2).

3 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997—1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument ar:

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 — Dimensionering av geokonstruktioner —
Del 1: Allmanna regler

For nationella val till Eurokod géller féljande dokument:

BFS 2019:1, EKS 11 Boverkets foreskrifter om andring i verkets foreskrifter och
allmanna rad (2011:10) om tillAmpning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).
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4 Underlag

4.1 Tidigare utférda undersdkningar

Under 2023 utférdes en geoteknisk undersokning for planering av nytt ridhus:
e MUR, Fors 1:1, Nytt Ridhus, MEC AB, 20230622
e PM, Fors 1:1, Nytt Ridhus, MEC AB, 20230622

4.2 Forslag pa nytt bebyggelse

Nytt ridhus samt eventuella komplementbyggnader och dess utformning redovisas pa separata
ritningar som tillhandahallits av bestallaren.

4.3 Utférda undersodkningar

Danmag AB har utfort geotekniska undersékningar under april 2024. Resultat av utférda
undersokningar redovisas i separat handling "Markteknisk undersokningsrapport”, daterad
2024-07-05.

4.4 Ovrigt material

¢ Information om uppdraget har erhallits fran bestallaren.

e Jordarts- och jorddjupskartor har inhamtats fran Sveriges geologiska underséknings
(SGU) tjanst Kartgeneratorn (https://www.squ.se/).

e Ledningsunderlag har inhadmtats fran Post- och telestyrelsens (PTS) tjanst
Ledningskollen (www.ledningskollen.se).

5 Befintliga forhallanden

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Det undersokta omradet inom fastigheten har relativt flack topografi. Den hogsta uppmatta
marknivan i undersokningspunkterna uppgar till ca +46 och den lagsta till ca +41. Generellt
avtar marknivaerna i nordvastlig riktning. Lite langre vaster om den undersodkta fastigheten
ligger Syltebacken. Nivakurvorna fran grundkartan indikerar ett brantare parti med lutning pa
>10% ner mot backen.

Markytan inom det undersokta omradet bestar i allmanhet av grasbevuxna samt jordiga ytor
som i dagslaget nyttjas som hasthage.

5.2 Befintliga anlaggningar och konstruktioner

Inom fastigheten finns befintliga byggnader, primart fér stallverksamhet, idrottsplats,
parkeringsytor/vandplatser, grusade- och asfalterade ytor samt markférlagda ledningar.

Multi Ethnic Consulting AB
www.multiec.se

7(14)



MEC

MULTI ETHNIC CONSULTING

Figur 3 Norra delen av stommens gard, vy norrut.

1.1 Ovrigt

e Kartjansten "Fornsok” anger inga traffar inom fastigheten:
e Naturvardsverkets karttjanst "Skyddad natur” redovisar att undersokt fastigheten ligger
inom vattenskyddsomradet "Vanersborgsviken och Géta Alv”.

6 Geotekniska forhallanden

6.1 Jordjup

Enligt SGU:s jorddjupskarta beddms djup till berg inom fastigheten variera mellan 0 — 20 m. Se
Figur 4.
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Figur 4 Urklipp fran SGU:s jorddjupskarta, svart polygon markerar omradet dar geotekniska
undersokningar har utforts (Kalla: SGU:s kartvisare).

Resultat fran undersokningar pavisar att I6sare jordar forekommer pa ca 1-2 m djup vid
hasthagen sdder om ridhuset. Langst ner i syddst forekommer I6sa jordar pa mindre dn 0,5 m
djup. Nordvast om ridhuset 6kar jorddjupet fran ca 1,5 m vid ridhuset till ca 6,5 m vid borrhal
23MECO01, pa ca 65 m avstand fran ridhuset, se referensdokument Markteknisk

undersékningsrapport enligt kapitel 4.3. Osterut samt mot nordost minskar jorddjupet till ca 0,5
m.

6.2 Jordlagerfoljd

Enligt SGU:s jordartskarta bedéms de naturligt lagrade, ytliga jordlagren inom undersokt
omrade generellt utgdras av glacial lera ovan ett lager moran som i sin tur vilar pa berg, se
Figur 5.
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Figur 5 Urklipp fran SGU:s jordartskarta, svart polygon markerar omradet dar geotekniska undersékningar
har utférts (Kalla: SGU:s kartvisare).

Utifrn nu och tidigare utférda undersokningar har det kunnat konstateras att den generella
jordlagerféljden inom undersokt omrade utgors av ett tunt lager mullhaltig lera foljt av ett lager
lera med torrskorpekaraktar som sedan 6évergar till lera. Leran i sin tur vilar pa friktionsjord med
varierande maktighet innan fastare botten alternativt berg patraffas.

Undersokningar utférda i sydvastra delen av undersékningsomradet och i anslutning till befintlig
byggnation uppvisar fyllnadsmaterial och grundare jorddjup i allménhet.

Den mullhaltiga leran har en maktighet pa ca 1 m foljt av en ca 2 m maktig lera med karaktar av
torrskorpa som sedan overgar till lera som kan uppna méaktighet som varierar fran 0 tillca4 m i
den djupaste undersékningspunkten 23MECO03. Friktionslagret under leran har en maktighet pa
ca0.5-1m.

Baserat pa den nu utférda undersékningen kan man konstatera en mer inhomogen férdelning
av jordar. Torrskorpelera férekommer lokalt, sdder om ridhuset finns torrskorpelera bara i punkt
24E_05. Vid borrpunkter 24E_04 och 24E_06 langst i séder forekommer bara sand.

Utdver det upptrader gyttja i tre central liggande borrpunkter séder om ridhuset.

Vid nu utférda borrpunkter norr om ridhuset forekommer huvudsakligen friktionsjord i form av
sand och grus. Dar forekommer ocksa torrskorpelera.
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6.3 Jordegenskaper
Leran bedéms ha en mycket hdg skjuvhallfasthet i den dverkonsoliderade leran pa de stallen
dar de uppmatts ner till ca 3 m djup. Mellan ca 3 till 7 m djup bedéms skjuvhallfastheten vara
lag. | Figur 6 redovisas utvarderat varde for den odranerade skjuvhallfastheten.

Vid utvardering av CPT-sonderingar i Conrad bedéms leran i omradet vara 6verkonsoliderad for
en grundvattenyta ansatt till 3 m under markytan.

6.3.1 Hallfasthetsegenskaper

Ingen ny CPT sondering har utférts vid nu utférda undersékningar. Resultat nedan harrér fran
tidigare geoteknisk undersokning utférd under 2023.

| Figur 6 redovisas varden for odranerad skjuvhallfasthet utvarderade fran CPT-sonderingar.

Korrigering med hansyn till konflytgrans har utforts, dar konflytgrans pa 60% har ansatts ner till
ca 6 m dar sonderingarna avslutats mot fast botten eller berg.

Odranerad skjuvhallfasthet
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Figur 6. Sammanstallning av odrénerad skjuvhallfasthet fran CPT-sonderingar med utvarderat varde.
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| Figur 7 redovisas varden for friktionsvinkel utvarderade fran CPT-sonderingar.
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Figur 7. Sammanstalining av friktionsvinkel fran CPT-sonderingar med utvarderat varde.

7 Hydrogeologiska forhallanden

Ingen ny hydrogeologsikt underdkning har utforts utifran nu utférda undersdkningar. Tolkning
harror fran den tidigare utférda undersokningen fran 2023.

Vid undersdkningstillfallet noterades ingen fri grundvattenyta i undersékningspunkterna dar
skruvprovtagning utforts. Grundvattenytan antas ligga under torrskorpan pa ca 3 m djup under
markytan baserat pa tolkningar fran utférda sonderingar.

Grundvattennivan varierar med hansyn till arstid och nederbord.
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8 Rekommendationer

8.1 Stabilitet

| detta skede har inga stabilitetsberakningar utforts.

Nuvarande forhallanden pavisar goda stabilitetsférhallanden. Jordlagerfoljden &r gynnsam ur ett
stabilitetsperspektiv med éverkonsoliderade leror varvat med friktionsjordar. Infor eventuella
uppfylinader och belastningar pa marken ska dock bade lokal- och totalstabilitet kontrolleras.

8.2 Schaktning

Forekomst av naturliga jordar bestar huvudsakligen av lera med torrskorpekaraktar, lera samt
friktionsjordar med relativt bra schaktbarhet.

Schaktning kan utféras som temporara utan stddkonstruktioner med slantlutning 1:1 till 2 m
djup. For djupare schakter till 3 m rekommenderas slantlutning 1:1,5.

For djupare schakter utfors en stabilitetsvardering av sakkunnig geotekniker.
Vid osakerheter kring schakternas utforande anvands handboken "Schakta sakert”.
Geotekniker/sakkunnig kontaktas for ny bedémning om féljande:

e Vid schakter eller utformningar som okar risken for ras och skred varderas behov av ny
stabilitetsvardering.

e Om det under pagaende schaktningsarbeten patraffas jordlager eller egenskaper som
avviker mot upprattade handlingar.

e Lokalt férekommer mindre jorddjup. Vid schaktning, speciellt fér djupare ledningar kan
sprangning erfordras.

8.3 Sattningar

Férekommande leror i omradet beddms som &verkonsoliderade ned till ca 6-7 m djup. Sand-
och siltlager férekommer i skikt utdéver leran. Detta innebar att jorden klarar en viss 6kning av
det effektiva vertikaltrycket utan att plastiska deformationer uppkommer i jorden. Foér att undvika
sattningar bor tillskottslasternas storlek begransas till lerans egenskaper i férhallande till
overkonsolideringsgrad. Marken kan belastas med ca 15-20 kPa utan att skadliga sattningar
uppkommer i framtiden, det motsvarar ca 1 m hojning av marken inom omradet.

Om marken ska hdjas och storre laster appliceras, kan forslagsvis forbelastning innan
byggnation med 6verlast appliceras for att paskynda sattningsférloppet sa att storre delen av
sattningarna har utvecklats innan byggnation pabdrjas. Det ska dock beaktas att detta skall
utféras under kontrollerade former med utférda stabilitetsberékningar.

Gyttjan som noterats séder om ridhuset uppnar en maktighet om ca 0,5 m.
Innan grundlaggning sker skall organiskt material schaktas ur.

For en grusad parkeringsplats kan sattningar accepteras da ytan kan justeras vid behov. Vid
utférande av asfalterad parkeringsplats anvandas geoarmering alternativt asfaltsarmering for att
minimera risken for sprickbildning i asfalten. Har kan det dvervagas att inte schakta ur gyttjan
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om ovanstdende beaktas. Materialskiljande duk av geotextil skall dock anvandas for att
férhindra uppblandning av organiskt material i dverbyggnadsmaterialet.

8.4 Erosion

Jorden beddms som erosionsbenagen, speciellt vid avsaknad av vegetation.

8.5 Grundlaggning

Grundlaggning av ny stallbyggnad utférs forslagsvis som péalad platta med spetsburna palar ner
till berg alternativt fast botten. Detta dels for att fora ner lasterna till berg/eller fast botten och for
att undvika ytterligare spanningstillskott pa den sattningsbenagna jorden.

Palar skall dimensioneras med hansyn till pahangslaster.

Grundlaggning kan ske med platta pa mark férutsatt att markens dverkonsolidering klarar
spanningsodkningen. Det beddms att leran klarar uppemot 20 kPa utan att kontrollberakning
kravs.

| omradet utan lera nordost om ridhuset kan grundlaggning ske med platta pa mark.

Samtliga grundlaggningar som utféres utan palar skall kontrolleras med avseende pa stabilitet.

8.6 Ledningar

Ledningar ska utformas med ledade kopplingar. Under eventuell palad platta ska sarskild
hansyn tas till montering. Erforderligt jorddjup skall kontrolleras med avseende pa eventuellt
behov av sprangning. Planerade byggnaders héjdsattning kan paverka eventuellt behov av
sprangning.

8.7 Omgivningspaverkan

Schakter inom planomradet bor utredas noggrant med hansyn till omgivningspaverkan och om
de ar magjliga att utféra som 6ppna schakter. | annat fall bér eventuella schakter mot
angransande fastigheter utféras inom temporara stodkonstruktioner for att minimera
omgivningspaverkan. Vibrerande arbeten samt dynamiska laster skall hanteras med forsiktighet
da jordlager inom omradet ar stérningsbenagna i vattenmattat tillstand. Kvicklereforekomster
kan ej uteslutas i omradet. Vid palastning paférande av permanenta eller temporara laster skall
en stabilitetsvardering goras for att utvardera behov av kontrollberdkning med avseende pa
stabilitet.
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