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P Sammanfattning

Pa uppdrag av Trollhattans Stad har Norconsult AB utfort en dagvattenutredning som underlag till detaljplan
for Stommens gard. Planomradet ar belaget i utkanten av samhéllet Fors strax séder om tétorten Sjuntorp i
Trollhattan stad. Stommens gard dgs av kommunen och drivs av Norra Alvsborgs ryttarklubb (NARK).
Planomradet ar ca 6,4 ha och omfattar ridanlaggning innehallande byggnader och hagar. Planférslaget
amnar mojliggora ytterligare ett ridhus, stall, skétselhus samt mojliggéra for en gddselstad med tak. Utdkning
av befintlig parkering da nuvarande inte racker till har aven utretts.

Dagvatten avvattnas i dagslaget genom ett internt ledningsnat dels till det kommunala ledningsnatet, dels till
ett dike belaget i den nordvastra delen av planomradet. Dagvatten inom fastigheten fordréjs delvis i en
befintlig stenkista som har utlopp i diket. | samband uppférandet av nytt ridhus kommer delar av befintligt
internt ledningsnat samt stenkista byggas bort. Darmed behdver framtida dagvattensystem aven
kompensera for befintlig fordréjning inom planomradet.

Planomrédet planeras frankopplas det kommunala dagvattenledningsnatet och avses darmed inte ingé i det
kommunala verksamhetsomradet for dagvatten. Med anledning av detta forslas dagvatten fran delomrade A
vilket tidigare avvattnats till befintlig dagvattenservis avledas mot befintligt dike i den norra delen av
delomrade B.

Recipienten for planomradet utgors av Syltebacken och Slumpan. Syltebacken mynnar i Slumpan som
omfattas av miljokvalitetsnormer. | Slumpan har den ekologiska statusen klassats som mattlig och den
kemiska statusen som uppnar ej god. Malet ar god ekologiska status till 2039 och god kemisk status.

Planforslaget medfor att andelen hardgjorda ytor framst i form av takytor inom planomradet okar. For att
denna 6kning inte ska medféra 6kad flodes- eller féroreningsmassig (halter och mangder) belastning pa
recipient behdver dagvatten inom fastigheten bade fordrojas och renas. For hantering av dagvatten inom
planomradet rekommenderas en dagvattendamm med utlopp till befintligt dike samt ett svackdike invid
befintlig parkering. Valet av dagvattendamm syftar aven till att mojliggéra for ateranvandning av dagvatten
for bevattning. Fordrojningsbehovet har beraknats till ca 174 m3 for delomrade A och B, och till ca 4 m3 for
delomrade C. Ytansprak for rening (lagvattenytan) uppgar i ca 160 m? for dagvattendammen och ca 100 m?2
for svackdiket. Totalt rekommenderas en yta om 620 m? avsattas for dagvattendammen. Ytan utgor
hogvattenytan inklusive en buffertyta om ca 3 m kring dammen for att underlatta drift och underhall.

Forutsatt att foreslagna fordrojnings- och reningsanlaggningar implementeras bedéms planforslaget inte
paverka recipienters status negativt eller aventyra mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormer i Slumpan.

Sett till skyfall bedoms planforslaget inte paverka befintliga rinnvagar och dessa rekommenderas bevaras for
att tillgodose saker avledning av skyfall fran planomradet. Mindre lagpunkter finns inom planomradet dar det
finns risk for stdende vatten 6ver 20 cm. Vidare rekommenderas hojdséattning av byggnader och omkring-
liggande mark utformas sa att vatten inte riskerar att bli stdende vid fasader for att sékerstalla framkomlighet
till, samt undvika skador pa byggnader. Hojdsattning bor sakerstalla att markytan sluttar fran nya byggnader
och att det finns avrinningsvagar ut mot omkringliggande betes-/jordbruksmark. Férutsatt foreslagen
dagvatten- och skyfallshantering bedoms planférslaget inte medféra en negativ inverkan pa skyfalls-
situationen och inte forvarra for omkringliggande omraden.
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1 Inledning

Serviceforvaltningen pa Trollhattans Stad har inkommit med en ansékan om planbesked fér Stommens gard.
| samband med positivt planbesked har Norconsult AB pa uppdrag av Trollhattans stad upprattat fore-
liggande dagvattenutredning. Utredningen amnar utgtra underlag for detaljplaneringen genom att beskriva
befintliga dagvattenforhallanden samt ge forslag till en hallbar dagvattenhantering inom planomradet med
avseende pa fordrojning och rening. Utredningen begransas till det aktuella planforslaget men tar hansyn till
omkringliggande fastigheter.

Kommunen &ger fastigheten Fors 1:1 vilken detaljplanen for Stommens gard omfattar. Planomradet ligger i
utkanten av samhallet Fors strax sdder om tatorten Sjuntorp i Trollhattan stad, se Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta dver planomradets placering i Fors. Planomréadets ungefarliga grans &r markerat med rosa.

Planomradet omfattar Stommens gard, vilken &ar en ridanlaggning som &gs av kommunen och drivs av Norra
Alvsborgs ryttarklubb (NARK). Planomradet &r ca 6,4 ha och omfattar ridanlaggning innehallande byggnader
och hagar. Anlaggningen bestar av tva stall med totalt 30 boxar, ridhus, tvd paddockar, en parkering samt
rasthagar. Det finns &ven ett skdtselhus samt ett foderhus. Gddselhantering sker via en 6ppen gddselstad
utan dverhadngande tak.
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1.1 Planerad exploatering

Kommande detaljplan ska mojliggora ytterligare ett ridhus inom anldggningen och 12 nya stallplatser, nytt
skotselhus samt mojliggora for en godselstad med tak. For gallande atgarder samt ytbehov se Figur 2.
Parkeringsbehovet ar under utredning da befintlig parkering inte racker till vid nuvarande evenemang. Initialt
vid utredningens framtagande fanns det tvd majliga scenarion (scenario 1 och 2) for utbyggnaden inom delar
av planomradet. Bestallaren har beslutat att det ar alternativ 2 som &r fortsatt aktuell.

I scenario 2 rivs befintlig byggnad mitt pd garden och ersétts med ett nytt skotselhus, se gron markering i
Figur 2. Om exploateringen blir mer omfattande an endast skétselhuset med en takyta pa ca 19x8,5 m
behdver utférda berakningar revideras.

Figur 2. Oversikt planerad utbyggnad med revideringar enligt 6verenskommelse med bestillare daterad 2025-02-20
(Trollhattans Stad, TEAB, 2024-05-03).
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2 FOrutsattningar

Nedan beskrivs forutséattningar for utredningen.

2.1 Underlag

Projektspecifikt underlag och underlag fran bestallaren som anvants i denna utredning presenteras i Tabell
1.

Tabell 1. Projektspecifikt underlag och underlag fran bestallaren.

Underlag Format Datum

Uppdragsbeskrivning Dagvattenutredning pdf 2024-03-27
Priméarkarta med ungeféarlig plangréans .dwg 2024-04-16
Skyfallskartering .shp 2024-05-02
Situationsplan .dwg 2024-05-03
Utvecklingsskiss .pdf 2024-05-03
Ledningsunderlag Trollh&ttan Energi .dwg 2024-04-24
Inmatning av befintligt dike .dwg 2024-09-25
Hojddata tif,. xyz 2025-02-28

2.2 Dagvattenstrategi

Planomrédet planeras frankopplas det kommunala dagvattensystemet och ska inte inga i kommunalt
verksamhetsomrade for dagvatten. Detta medfor att det blir upp till den enskilda fastighetsagaren att ta
omhand och leda bort dagvattnet. Planen far inte forsamra forhallanden nedstroms.

Till stod vid framtagandet av dagvattenhantering inom planomradet utgar aktuell utredning fran gallande
dagvattenstrategi. Dagvattenstrategin inkluderar fyra mal for en héllbar dagvattenhantering i kommunen
(Trollhattans Stad, 2021):

1. Robusta bebyggelsemiljder och bevarad vattenbalans.
Bebyggelsen ska klara av férandrade klimatférhallanden med intensivare nederbord utan skador
orsakade av dagvatten. Dagvattenhanteringen ska utformas sa att den efterliknar naturlig infiltration
och avrinning s& mycket som mojligt. Pa det sattet bevaras vattenbalansen, och negativ paverkan pa
grundvattennivaer och ytvattenfléden minimeras.

2. Valméende yt- och grundvatten.
Dagvattenhanteringen ska inte leda till en forsamrad vattenstatus i kommunens vattenomrade. Den
ska istallet framja att god vattenstatus kan uppnas pa sikt.

3. Berikat stadslandskap.
Dagvatten ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva inslag i den bebyggda miljon.

4. God samverkan for tydlig ansvarsfordelning.
For att nd malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behéver samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsférdelning ske mellan stadens férvaltningar och bolag samt exploatérer och
fastighetsagare.
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2.3 Dagvattenfloden och fordréjningsvolym

For dimensionering av nya dagvattensystem féljer Trollhattans Stad rekommendationer fran
branschorganisationen Svenskt Vatten. Dimensionering av en ny dagvattenanlaggning ska ske i enlighet
med Tabell 2.

Tabell 2. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem (Trollhattans Stad, 2021).

Gles bostads-

2 ar 10 ar 10-ca100 ar
bebyggelse
JasRostarcos 5 ar 20 &r 20-ca100 &r
byggelse
BRI OCh 10 & 30 & 30-ca100 &r
affarsomraden

Trollhattan Energi AB (TEAB) ar VA-huvudman i Trollhattan och ansvarar fér regnmangder upp till en viss
volym inom verksamhetsomrade for dagvatten. | och med att planomradet inte kommer att ing& i kommunalt
verksamhetsomrade for dagvatten kommer TEAB inte att ansvara for framtida avledning eller hantering av
dagvatten inom planomradet.

| tabellen avser "Kommunens ansvar” den planering som ska ske for att ett omrade ska klara extrema regn
med hjalp av ytlig avrinning utan att det medfér skador pa personer eller egendom (Trollhattans Stad, 2021).

Som en extra sakerhetsatgard beskriver dagvattenstrategin att fordrojning av dagvatten bor ske pa
kvartersmark. Antingen i enighet med detaljplanens dagvattenutredning, alternativt férdréjning motsvarande
10 mm per kvadratmeter hardgjord yta (Trollhattans Stad, 2021).

Klimatférandringarna forvantas bidra till férdndrade dagvattenfloden i form av en 6kad nederbdrdsintensitet.
For att beakta framtidens 6kande nederbdrd tillampar Trollhattan foljande rekommendationer gallande
anvandande av klimatfaktor (Lansstyrelsen, 2018; Svenskt Vatten, 2016):

En klimatfaktor pa minst 1,25 bor anvandas vid nederbord med kortare tid
an en timme. For regn med langre varaktighet, upptill ett dygn, bor
klimatfaktorn valjas till minst 1,2. Nya bedomningar kommer att goras av
SMHI, varfor klimatfaktorn kan komma att andras. Samhallsviktig
verksamhet bor ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att funktionen
kan uppratthallas vid en Gversvamning.
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2.4  Statusklassning och miljokvalitetsnormer for vattenforekomster

| arbetet med genomférandet av Vattendirektivet i Sverige har sjoar, vattendrag och havsomraden delats in i
sa kallade ytvattenforekomster. Den ekologiska statusen i varje ytvattenforekomst klassas pa en femgradig
skala fran dalig, via otillfredsstallande, mattlig och god till hog status. Kemisk status klassas pa en skala med
endast tva steg, ej god och god status. Nar status klassas bedéms olika biologiska och kemiska kvalitets-
faktorer som till exempel fisk, bottenlevande djur, naringsdmnen och metaller. De olika kvalitetsfaktorerna
vags sedan samman till en 6vergripande statusklassning. Malsattningen ar att vattenforekomsterna ska
uppna bade god kemisk och god ekologisk status. Eftersom statusen inte &r god i manga vattenférekomster
tar vattenmyndigheterna fram atgardsprogram, riktade till kommuner och myndigheter, med atgarder som
ska genomforas for att malen ska uppnéas. Malen formaliseras av vattenmyndigheterna genom beslut om
miljokvalitetsnormer for alla vattenforekomster. Miljokvalitetsnormerna anger den status for bade biologiska
ock kemiska kvalitetsfaktorer som ska uppnas i vattenférekomsterna vid en viss tidpunkt i framtiden.
Miljokvalitetsnormerna faststélls med stdd av 5 kap. miljobalken, Vattenférvaltningsférordningen (2004:660)
och Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HYMFS 2019:25.

En viktig del av Vattendirektivet ar ocksa forsamringsforbudet vilket innebar att vattenférekomsternas status
inte far forsamras pa ett otillatet satt. BAde nar det galler 6vergripande sammanvagd status och status for
enskilda kvalitetsfaktorer. En otillaten férsamring sker nar 6vergripande status, eller status for en enskild
kvalitetsfaktor, andras fran en statusklass till en samre klass.

Mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna far inte heller aventyras, det vill saga utgora ett allvarligt hot,
av en verksamhet. Bedomningen av dventyrande gors i forhallande till den status som ska uppnas. En
tilkommande férorening i ett vatten som redan har god ekologisk status och, om verksamheten tillats,
kommer att fortsétta att ha god ekologisk status innebar inget &ventyrande. Att &ventyra innebér att man
medvetet tar en s& stor risk att den inte kan betraktas som acceptabel nar det galler méjligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna eller att man tillater att mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna lamnas at
slumpen.

Statusklassning och géllande miljokvalitetsnormer fér den vattenférekomst som utgér recipient for det
aktuella omradet redovisas i avsnitt 3.1.

2.5 Dagvattenkvalitet

Utslapp av dagvatten till recipient far inte forsamra vattenkvaliteten eller motverka att god vattenstatus
uppnas i recipienten. Miljbkontoret bedémer behovet av rening i varje enskilt fall och kan stalla krav pa detta
med stod av miljobalken. | dagslaget finns inga nationella riktlinjer nar det galler krav pa rening av dagvatten.
Samhallsbyggnadsnamnden har dock méjlighet att anta egna riktlinjer rérande utslapp av dagvatten, som vid
behov ska ske sa nara kallan som mdjligt. Eventuella krav galler framst reningsfunktion framfor val av
reningsteknik. Dagvattenutredningen ska innefatta beskrivning av erforderlig behandling/rening for att uppna
godtagbar vattenrening innan utslapp till recipient (Trollhattans Stad, 2021).

Till stod i fororeningsberakningar och diskussion har riktlinjer géllande utslapp av dagvatten enligt
Miljoférvaltningen i Goteborgs Stad tillampats. Tabell 3 redovisar riktvarden for utslapp av dagvatten till en
mycket kanslig recipient.
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Tabell 3. Riktvarden for utslapp av dagvatten till mycket kénslig recipient enligt Miljoforvaltningen i Goteborgs Stad
(Kretslopp och vatten, Géteborgs Stad, 2021).

‘ Enhet ‘ Riktvarden i utslappspunkt
Totalfosfor, P pg/l 50
Totalkvave, N pg/l 1250
Bly, Pb pg/l 28
Koppar, Cu pg/l 10
Zink, Zn pg/l 30
Kadmium, Cd pa/l 0,9
Krom, Cr pa/l 7
Nickel, Ni pg/l 68
Kvicksilver, Hg pa/l 0,07
Suspenderad pa/l 25 000
substans, SS
Olja pa/l 1000

500 inom vattenskyddsomrade
100 nara ravattenintag (ca 1-2 km uppstroms)

PAH16 pg/l -
BaP pg/l 0,05

Anmalan ska goras for renings- och fordrojningsanlaggning i dagvattensystem. Det géller bade uppstroms
och nedstréms anslutningspunkten. Anmalningsplikten géller anlaggningar som dammar, raingardens,
magasin, oljeavskiljare och utjamningsmagasin, det vill saga inte ledningar och diken (Trollhattans Stad,
2021).
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3 Omradesbeskrivning

| foliande kapitel ges en beskrivning av aktuell recipient, markforhallanden och befintlig dagvattenhantering.

3.1 Recipient

Planomradet ar del av Slumpéns avrinningsomrade och aktuell del av recipienten ar Slumpan- mynningen till
Lillan/Sjuntorp (SE645779-128 741). Slumpan mynnar ut i Géta Alv och slutrecipient ar Kattegatt i Goteborg.
Statusklassning for senaste forvaltningscykeln (&r 2017-2021) och miljokvalitetsnorm kan ses i Tabell 4.

Kvalitetskravet for Slumpan ar att uppna "God ekologisk status 2039” och "God kemisk ytvattenstatus” med
vissa undantag for mindre stranga krav. Recipienten har mindre stranga krav nar det galler forbattring av
statusen for bromerande difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverfororeningar. Halterna far dock inte tka.
Forekomsten av amnena beror pa atmosfarisk deposition. Att uppna god status for dessa amnen bedéms
tekniskt omojligt och darfor ar detta ett undantag som generellt géller vattenférekomster i Sverige.

Tabell 4. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for Slumpan under forvaltningscykel 3 (2017-2021) (VISS, 2024).

Statusklassning Miljokvalitetsnorm (MKN)

Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2039
Kemisk status

Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus

Recipienten bedomdes ar 2021 med mattlig ekologisk status p& grund av évergédning (VISS, 2024).
Utslagsgivande for bedémningen ar kvalitetsfaktorerna pavaxt-kiselalger och naringsamnen. Den ekologiska
kvoten for kiselalgsindex IPS ligger pa 0,73 i recipienten. Statusklassificering enligt (HVMFS 2019:25) for
mattlig status EK <0,56 och god status EK>0,74.

Status for naringsamnen bedéms utifran medelvarde for totalfosfor i recipienten. Medelvardet ligger pa 86
ug/l och har beraknats pa 29 provtagningar mellan 2013-2017. Gransvardet ligger pa 22,3 pg/l som
beraknats med hansyn till jordbruksviktning. Ekologisk kvot for naringsamnen 0,23. Gransen for dalig status
ar EK <0,2. Betydande paverkanskallor for bedomningen &r jordbruk och enskilda aviopp som paverkar
belastningen av naringsamnen i recipienten.

Den kemiska ytvattenstatusen for Slumpan bedéms ej uppna god status pa grund av de prioriterade amnen
bromerad difenyleter och kvicksilver dar atmosfarisk deposition &ar den betydande paverkan.
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3.2 Vattenskyddsomrade

Hela planomradet ligger inom vattenskyddsomradet for Géta alv och Vanersborgsviken (gavso), ett omrade
pa drygt 111 500 ha, se Figur 3. Planomradet ligger inom den inre skyddszonen. | vattenskyddsomradets
skyddsféreskrifter finns bestdmmelser for bland annat petroleumprodukter, farligt avfall, avloppsvatten och
avloppsslam, dagvatten, mark- och anlaggningsarbeten samt rapportering av risk for vattenférorening
(Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2022).
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Figur 3. Vattenskyddsomrade for Gota alv och Vanersborgsviken (gavso). Yttre skyddszon markerat med blatt. Inre
skyddszon markerat med rott skrafferat omrade pa kartan i bildens nedre hogra hom.
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3.3 Befintlig dagvattenhantering

3.3.1 Befintlig anslutningspunkt kommunalt ledningsnat

Figur 4 redovisar befintlig anslutningspunkt fér dagvatten (gron linje) for fastigheten. Enligt uppgift fran TEAB
ar befintligt dagvattenledningsnat hart belastat. Det rader dven skredrisk i omradet for Sjuntorp vilket kan
forsvarar tillkomsten av nya storre dagvattenutlopp.

Bestallaren har i samrdd med TEAB beslutat att fastigheten ska frankopplas kommunalt
dagvattenledningsnat och saledes inte inga i kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten.

1

STOMGARDEN

Ridhis S*O/.
g,

Figur 4. Befintlig anslutningspunkt for dagvatten.
3.3.2 Internt dagvattensystem

Vid platsbesok (2024-05-02) fanns att samtliga takytor inom planomradet avvattnas till stuprér som leds ner i
marken, se Figur 5 och Figur 6. Detta indikerar att ett internt ledningssystem finns inom fastigheten.
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Figur 6. Foto 6ver nybyggt skotselhus inom planomradet. Foto: Norconsult

10903 74 2025-03-07 | Sida 13 av 34



Dagvattenutredning till detaljplan for Stommens gard, del av Fors 1:1

del av Fors 1:1 Norconsult ’:’
Uppdragsnr.: 109 03 74 Version: 1

Enligt relationsritningar leds dagvatten fran befintligt ridhus via ledningar till en stenkista i den nordvastra
delen av planomradet, se Figur 7. Dagvattnet fran stenkistan slapps i befintligt dike nordvast om
planomradet. Enligt tidigare fastighetsforvaltare leds det till Syltebacken som mynnar i Slumpéan. For 6vriga
byggnader inom planomradet saknas ritningar éver det interna ledningssystemet.

Bilaga 1 visar en sammanstallning av befintligt dagvattensystem inom planomradet.

Figur 7. Relationsritningar nybyggt ridhus (Bernt Olssons VVS-byra AB, 1989).

Befintligt dike i den nordvastra delen av omradet har ej undersokts pa plats, da det privata ledningsnatet var
oként vid platsbesoket. Med anledning av detta har inmétningar av befintligt dike utférts av bestallaren i
september 2024. Figur 8 redovisar inmatta dikessektioner i det befintliga dike som finns hanvisat till i
relationsritningar 6ver befintligt ridhus. De réda linjerna visar inmétta dikessektioner och de gula pilarna
antagen flodesriktning baserat pa inméatningarna (Trollhattans Stad, 2024).

10903 74 2025-03-07 | Sida 14 av 34



Dagvattenutredning till detaljplan for Stommens gard, del av Fors 1:1

del av Fors 1:1 Norconsult ’:’
Uppdragsnr.: 109 03 74 Version: 1

Figur 8. Oversikt inmétning av befintligt dike hanvisat till i relationsritningar éver befintligt ridhus. De réda linjerna visar
inmatta dikessektioner och de gula pilarna antagen flodesriktning baserat pa inmatningarna (Trollhattans Stad, 2024).

Inmatningen visar att det finns ett dike med fall nedstroms for delar av strdckan men inte hela vagen ner mot
Syltebacken. Med tanke pa att ingen tydlig dikesfara som syns ar flodet i befintligt dike sannolikt inte stort i
dagslaget.

3.3.3 Avrinningsomraden

Ytlig avrinning har studerats i Scalgo som &r ett program som oversiktligt visar rinnstrdk och lagpunkter.
Omradet ligger pa en hojd och marken sluttar ner fran alla hall, se pilar i Figur 9 som oversiktligt illustrerar
flodesriktningen pa rinnvagarna inom planomradet. Avrinningsvagarna norrut gar ner éver hagar och
angsmark mot Torpavagen. Rinnvagen fortsatter sedan langs vagen innan den rinner ner till Slumpan, norr
om Slumpans Kraftverk. Det sodra omradet avrinner bade séder och vaster ut 6ver angsmark mot
Syltebécken, se pilar i Figur 9.
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Slumpan

Figur 9. Planomradet tillnor tva avrinningsomraden. Norra delen avrinner norrut mot Slumpan (blatt). Sédra delen
avrinner vaster och sdder ut mot Sylteb&acken (grént) som har sitt utlopp i Slumpan (Scalgo, 2024).

3.4 Geologiska forutsattningar

Marken i omradet bestar, enligt SGU jordartskarta, av urberg och glacial lera, Figur 10. Norr om planomradet
finns postglacial silt och i backravinen, vaster om planomradet, postglacial lera. Enligt bestallaren finns
historisk skedproblematik i Sjuntorp. Skattat jorddjup fran SGU kartvisare for jorddjup visas i Figur 11. Enligt
kartan varierar jorddjupet mellan 0—-10 m. Geoteknisk undersékning ar under uppforande.
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Figur 11. Jorddjupskarta (SGU, 2024b).
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4 Flodes- och fordrdjningsvolymsberékningar

Vid exploatering med hardgérning av mark sa andras flodesbilden. For att undersoka hur flodesbilder andras
har dimensionerande dagvattenfléden och fordrojningsvolym tagits fram for en befintlig och en framtida
situation. Berékning av dagvattenfloden har gjorts med Rationella metoden, se Bilaga 3 fér mer information.

For att underlatta berakningar av dagvattenfloden samt fororeningsbelastning har planomrade delats in i
mindre avrinningsomraden baserat pd omradets topografi, befintlig dagvattenhantering samt framtida
utbyggnadsplaner, se Figur 12.

Figur 12. Delavrinningsomraden A-H. Planomradesgrans markerad med svart streckad linje.

Flodes- och fordrgjningsvolymsberakningarna fokuserar i forsta hand pa avrinningsomraden (A-C) dar
planforslaget medfor en férandrad markanvandning samt pa totala flodet- samt fordrgjningsvolymen inom
planomradet. Floden for 6vriga delavrinningsomraden redovisas i Bilaga 3.

Indelningen av delavrinningsomradena baseras pa lage for befintliga dagvattenledningar, markyta, topografi
samt planforslaget med placering av byggnader. Dagvatten inom delomrdde A har antagits avledas till
befintlig dagvattenservis vid befintliga forhallanden. Detta trots att det rader osakerheter huruvida samtliga
byggnader &r anslutna till befintligt dagvattenledningsnat. D& dagvattenservisen ska slopas har delomrade A
vid framtida férhallanden antagits ledas mot delomrade B i nordvast.
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Dagvatten inom delomrade B avrinner i dagslaget norrut, mot befintlig stenkista. Delomrade B har vid
framtida forhallanden antagit aviedas &t samma hall. Delomréde C avrinner at sydvéast bade vid befintliga
och framtida forhallanden.

4.1  Markanvandning

Markanvandningen for respektive delavrinningsomrade har klassats for befintlig respektive framtida situation
inom planomradet. Tabell 5 redovisar antagen markanvandning for delomrade A med aktuellt scenario 2, B
och C inom vilka markanvandningen férandras samt totalt for hela planomradet. For markanvandning for
ovriga delomraden se Bilaga 3.

Tabell 5. Oversikt klassad markanvandning for befintliga och framtida férhallanden inom planomradet.

Delavrinningsomrade | A scenario 2 B C Totalt planomrade
Area (ha) Area (ha) | Area (ha) Area (ha)
Markanvandning | ¢ | Bef. | Fram. | Bef. |Fram.|Bef.|Fram.| Bef. Fram.
Takyta 0,90|0,16| 0,17 |0,18| 0,45 | - - 0,34 0,62
Véagyta 0,85| - - - - - - 0,09 0,09
Betongplatta 0,85 0,03 - - - - - 0,03 0,00
Parkering 0,40 - - - - 0,27| 0,39 0,27 0,39
Grusyta 0,20(0,45| 0,47 - - - - 1,07 1,08
Jordbruksmark 0,10 - - 0,76| 0,49 - - 2,09 1,82
Grasyta 0,10| 0,05 | 0,05 - - 10,30 0,18 | 2,53 2,42
Totalt 0,69| 0,69 [0,94| 0,94 |0,57| 0,57 | 6,42 6,42
Reducerad area 0,26 | 0,25 |0,24| 0,45 (0,08| 0,10 1,2 14
Ared (ha)
4.2 Floden

Bebyggelsen beddéms motsvara Gles bostadsbebyggelse enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016). Bedémningen
baseras pa att omradet bade fore och efter planerad utbyggnad har en 1&g hardgorningsgrad. Gles bostads-
bebyggelse medfor att nya dagvattensystem ska dimensioneras for en aterkomsttid pa 2 ar for regn vid fylid
ledning och en aterkomsttid pa 10 ar for trycklinje i markniva, se Tabell 2.

For Delomrade A och B beraknas rinntiden till 10 min foér befintliga och framtida forhallanden och for
delomrade C till 15 min for befintliga och framtida férhallanden. Dimensionerande regnintensiteter har
bestamts utifran berakningsverktyg tillhérande P110.

Tabell 6 redovisar dimensionerande dagvattenfloden vid ett 2- och ett 10-arsregn, for befintliga och framtida
forhallanden. Da for delomrade A, B och C i inom vilka markanvandningen férandras samt totalt for hela
planomradet. Se fléden for dvriga delomraden i Bilaga 3.
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Tabell 6. Berdknade dagvattenfléden vid 2- respektive 10-arsregn, for befintliga och framtida forhallanden, inom
planomradet.

Flode (I/s) A B C Totalt
Befintlig | Framtida | Befintlig | Framtida | Befintlig | Framtida | Befintligt | Framtida

2-arsregn 35 40 32 76 15 23 138 210

10-arsregn 60 70 55 129 25 39 234 357

4.3 Flode befintligt dike

Utloppsflodet till diket &r i dagslaget okdnt men en uppskattning av flodet har genomférts och redovisas i
Bilaga 3. Utloppsflodet till befintligt dike berdknas till ca 14 /s vid ett 10-arsregn. D& befintlig stenkista som
omhandertar dagvatten fran befintligt ridhus kommer byggas bort har berakningen utforts for enbart
jordbruksmark, sa som marken sag ut innan befintligt ridhus byggdes. Detta flode ar lagre an tidigare
beraknat flode for befintlig situation vid ett 10-arsregn inom delomrade B (Tabell 6) eftersom hardgjorda ytor
frén befintligt ridhus inte &r medraknade.

Oversiktliga berakningar baserade pa inmétta dikessektioner visar att befintligt dike har kapacitet att ta emot
ett flode pa ca 14 I/s.

4.4  FOrdrojningsbehov

Fordrojningsbehovet har beraknats dels utifran att ett framtida 10-arsregn inklusive klimatfaktor ska fordrojas
till ett befintligt 10-arsregn, dels enligt kommunens dagvattenstrategi vilken féresprakar fordréjningsvolym
motsvarande 10 mm per kvadratmeter hardgjord yta (Trollhattans Stad, 2021). Berakningar visar att det
fordréjningsbehov motsvarande fordréjning av ett framtida 10-arsregn till ett befintligt 10-arsregn blir
dimensionerande.

Planomradet planeras frankopplas det kommunala dagvattenledningsnatet och kommer avses darmed inte
ingd i det kommunala verksamhetsomradet fér dagvatten. Dagvatten fran delomrade A antas vidare avledas
till befintligt dike da befintlig dagvattenservis ska slopas. Berédknade fordréjningsvolymer utgér darfor fran ett
utloppsflode till befintligt dike pa ca 14 I/s fér delomrade A och B och inte befintliga floden redovisade i Tabell
6. Detta galler inte delomrade C.

Tabell 7 redovisar beréknade fordréjningsvolymer for respektive delomrade/delomraden.

Tabell 7. Beraknade fordrojningsvolymer for respektive delomrade/delomraden.

Férdréjningsvolym (m3)| A+B | C | Summerat
10-arsregn 174 | 4 178
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5 FoOroreningsberakningar

For att kunna géra en bedémning av planomradets paverkan pa recipienten har berdkningar pa fororenings-
innehall i dagvatten fran planomradet utforts vid ett befintligt scenario och vid ett framtida scenario dar
planomradet &r fullt utbyggt med hjalp av version 25.1.4 av StormTac.

StormTac ar en dagvatten- och recipientmodell som bland annat anvands for att berdkna férorenings-
transport och dimensionera dagvattenanlaggningar. Modellen innehaller typiska halter som &r specifika for
respektive markanvandning, och baseras pa flodesviktade provtagningar under langa perioder fran omraden
med en viss markanvandning. Dessa uppdateras kontinuerligt efter kAnnedom om nya undersokningar och
provtagningar. Noteras bor att det finns osékerheter forknippade med anvéndning av berakningsmodellen.
Vissa markanvandningar har fa méatdata, vilket gor att osékerheten for dessa tkar. Anvandandet av typiska
varden medfor att beraknade véarden inte alltid &r representativa for enskilda projekt, da féroreningsinnehallet
till stor del kan bero pa platsspecifika forutsattningar, sdsom exempelvis takmaterial och andra byggnads-
material. Resultatet av fororeningsberakningarna ska saledes inte betraktas som nagra exakta eller faktiska
varden, men de ger en indikation pa vilka &mnen som tenderar att 6ka/minska inom omradet utifrn antagen
utbyggnad.

Fororeningshalterna som anges i StormTac &r arsmedelvarden och baserade pa en arsmedelnederbord for
Trollhattan flygplats om 952 mm/ar (SMHI, 2023) da inklusive en korrigeringsfaktor pa 1,1 (Dahlstrém, 2006).

Fororeningsbelastningen berdknas for fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd),
krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS), olja, 16 prioriterade polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH16), bens(a)pyren (BaP) samt Arsenik (As).

Markanvandningen fran flodesberakningarna ligger aven till grund for féroreningsberakningarna, dock med
tillagg av 6vriga delomraden inom vilka det inte sker nagon forandring. Detta for att visa pa
fororeningsbelastningen totalt for hela omradet. Grusytan inom delavrinningsomrade C har klassats som
parkering i StormTac med redigerad avrinningskoefficient till 0,4 for grusyta. Beteshagar har klassats som
jordbruksmark i StormTac med en korrigerad faktor for féroreningsgrad till 3 (default 5, pa skala 0-10).
Faktorn har korrigerats eftersom markanvandningen framst ar anpassad till jordbruk vilket bedéms sléappa ut
mer féroreningar an beteshagar. Vagytan inom delomréde D har antagits ha en ADT p& ca 50 fordon/dygn.

Stenkista har lagts in som reningsanlaggning for takytan pa befintligt ridhus inom delomréde B genom att
exkludera takytan fran berakningarna.

Tabell 8 visar fororeningshalter samt féroreningsmangder for hela planomradet for befintligt, framtida och
framtida scenario efter rening i féreslagna reningsanlaggningar. Foreslaget system presenteras i kapitel 6
Foreslagen dagvattenhantering nedan. | berékningarna har en dagvattendamm lagts in som renings-
anlaggning for omrade A och B samt ett svackdike for omrade C. Féroreningsberakningarna visar att
samtliga halter minskar efter rening i féreslagna anlaggningar jamfort med befintligt. Efter rening &r alla
halter under riktvarden med undantag for fosfor.

Fororeningsméangderna 6kar nagot vid ett framtida scenario utan rening jamfort med befintligt. | Tabell 8 kan
ses att samtliga mangder for undersokta féroreningar minskar eller behalls oférandrade efter rening.
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Tabell 8. Beréknade befintliga och framtida féroreningshalter (ug/l) for hela planomradet inklusive efter rening i
foreslagna anlaggningar. Riktvarde fran reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, Géteborgs Stad, 2021).

Fororeningshalter (ug/l) Fororeningsmangder (kg/ar)
Riktvarde Befintligt Framtida e;;?r:];diﬁg Befintligt Framtida efli:a?r?;indiig

P 50 78 76 66 2,2 2,3 2

1250 1400 1400 1200 40 42 37
Pb 28 4,7 4,9 3,3 0,13 0,14 0,097
Cu 10 12 13 9,3 0,34 0,39 0,28
Zn 30 32 38 22 0,91 1,1 0,67
Cd 0,9 0,21 0,25 0,17 0,0059 0,0073 0,0051
Cr 7 2,2 2,5 17 0,063 0,073 0,05
Ni 68 17 2 1,4 0,048 0,06 0,041
Hg 0,07 0,012 0,013 0,011 0,00035 0,00038 0,00034
SS 25 000 24 000 26 000 17 000 680 760 520
Olja 500 160 150 110 4.4 45 3,2
PAH - 0,11 0,14 0,058 0,0031 0,004 0,0017
BaP/BPDE 0,05 0,0078 0,009 0,0066 0,00022 0,00027 0,00019
AS - 16 17 13 0,044 0,05 0,04

5.1 Recipientbeddmning

| Tabell 9 kan en sammanstallning éver féroreningsberakningarna for planomradet ses tillsammans med
uppmatta varden fran recipienten samt gransvarden enligt MKN. Ur tabellen kan utlasas att férandringen i
féroreningshalt fr&n planomradet minskar for samtliga amnen.

Halten for fosfor ligger 6ver riktvardet enligt berakningarna. Riktvardet om 50 g/l for fosfor ar dock hért stallt
och det kan ifrdgasattas om det ar motiverat att tillampa inom aktuellt planomrade med jordbruks- och
betesmark eftersom marken naturligt innehaller htga halter av naringsamnen. Vidare sker exploateringen i
ett glesbebyggt omrade utan storre trafikbelastning och dar den 6kade hardgérningsgraden framst avser
nagot storre takytor, vilket ger upphov till tamligen rent dagvatten. Dartill ger foreslagen dagvattendamm och
dammar generellt (forutsatt kontinuerlig drift och underhall) omfattande rening. Med hansyn till ovanstaende
resonemang samt att den beréknade halten av fosfor ut fran planomradet ar lagre an uppmatt halt i
recipienten, se Tabell 9, bedéms utbyggnaden inte medféra en férsamring sett till fosfor.

Genom att dagvattnet frAn planomradet efter exploatering renas och fordrojs i foreslagna anlaggningar
minskar fororeningsbelastningen jamfért med befintlig situation. Darfér bedéms den planerade
exploateringen inom planomradet inte bidra till att statusen i recipienten Slumpan férsamras eller att
mojligheterna att uppna gallande miljokvalitetsnormer aventyras.
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Tabell 9. Sammanstéllning av berédknade féroreningshalter, gransvarden for beddmningsgrunder av status, information
kring recipientens status, Goteborgs stads riktvarde och bedomd paverkan pa recipienten.

Amne |Riktvarde

Befintlig
situation

(ngh)

Framtida
situation
efter
rening

Forandring i
halt fran
planomradet

Status i recipient

Halt i
recipient
(ngh)

Gransvarde
MKN (ug/l)

Otillaten
forsamring

Mg/l

P 50 76 6 : Otillfredsstallande |86 22,3 Nej

1250 1400 1200 Otillfredsstéllande |- - Nej
Pb 28 47 3,3 God 0,393 1,2 Nej
Cu 10 12 9,3 God 0,04* 0,5 Nej
Zn 30 32 22 God 1,76* 55 Nej
Cd 0,9 0,21 0,17 God 0,025 0,08 Nej
Cr 7 2,2 1,7 God 1,17 34 Nej
Ni 68 1,7 1,4 Ej klassad - - Nej
Hg 0,07 0,012 0,011 Uppnar ej god - 20** Nej
SS 25000 24000 |17 000 Ej klassad - - Nej
Olja |500 160 110 Ej klassad - - Nej
PAH |- 0,11 0,058 Ej klassad - - Nej
BaP |0,05 0,0078 |0,0066 Uppnar ej god - 0,0085 Nej
As - 2 1,3 God 0,5 0,5 Nej

*Arsmedelvardet Modellerad biotillganglig halt.
**Gransvardet i biota. Mikrogram per kilo vatvikt (ug/kg vv).
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6 FoOreslagen dagvattenhantering

Pa ridskolor och hastgardar finns ett stort bevattningsbehov till ridbanor. Till detta anvands vanligtvis dricks-
vatten men det finns stor potential att spara dricksvatten genom att komplettera bevattningssystemet med att
samla in regnvatten som kan anvéndas till bevattning. Regnvatten samlas lampligast upp fran takytor déar
vattnet kan ledas till ett magasin for bevattning.

Fordelen med att samla in regnvatten ar dels att vattenférbrukningen inom verksamheten kan minskas vilket
bade ar ekonomiskt fordelaktigt men framst en forbéattring med hushallande av resurser. Att samla upp
regnvatten till bevattning bidrar ocksa till minskat behov av fordrgjning av dagvatten inom fastigheten.

Exempel p& uppsamlingstankar visas i Figur 13, dar stuprér som samlar upp takvatten ar kopplade till tankar.

I
-

I“'

Figur 13. Exempel pa uppsamlingstankar fran stupror vid ridhus (Cederlund & Lourié, 2018).

Att ha i atanke, vid regnuppsamling for bevattning, ar att takytor samt stupror kan bidra med fororeningar
som exempelvis metaller som bly och koppar, ftalater med flera vilka aterfinns i tak- och fasadfarger.

Foreslagen dagvattenhantering har tagits fram utifrn dagvattenstrategins mal och presenteras nedan. Vid
framtagande av foreslaget system for planomradet har anvandandet av regnvatten for bevattning tagits i
beaktande.

6.1 FoOreslaget system

Ett forslag pa dagvattenhantering inom planomradet har tagits fram, se Figur 14 och Bilaga 2. Forslaget
innebar en damm for att omhanderta dagvatten fran delomrade A och B samt ett svackdike for att
omhéanderta dagvatten frdn delomrade C. Dagvattensystemet beskrivs mer ingdende under kommande
rubriker.
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 Teckenforklaring
?f: = = Planomrddesgrans

— Delomradesgréns
~ - Spillvatten
~ ——- Dricksvatten
~—- Dagvatten utgdr
Framtida
= [ Ny byggnad
[ utdkad parkering
[ Dagvattendamm
B Svackdike
— Dagvattenledning
=) Fiodesriktni

Figur 14. Foreslagen dagvattenhantering.

6.1.1 Delomrade A och B

Befintlig och tillkommande exploatering inom delomrade A och B foreslas fordréjas och renas i en
dagvattendamm belagen i gransen mellan delomrade A och F. Dammen forslas ha utlopp i befintligt dike.

Att anvanda befintligt dike som utlopp for planomradet bedoms som madjligt trots att det inte finns en tydlig
dikesfara ner mot Syltebacken. Detta d& marken sluttar pa ett sadant satt att dagvatten diffust kan rinna ner
mot backen. Vidare ar utloppsflodet om ca 14 I/s (motsvarande jordbruksmark for delomrade B) till befintligt
dike 1&gt och hardare strypt &an befintliga floden for respektive delomrade var for sig. Dessutom finns
mojlighet for dagvattnet att hinna infiltrera innan det nar Syltebacken. Darmed riskerar inte befintligt dike bl
Gverbelastat och pa sa vis paverka nedstroms omraden negativt.

Inom delomrade A och B finns interna ledningssystem, vilket presenterats i kapitel 3.3 Befintlig
dagvattenhantering. Inom delomrade A saknas information om hur befintliga byggnader avleds till befintlig
servis. Som tidigare namnts ska befintlig dagvattenservis slopas och planomradet frAnkopplas kommunalt
dagvattenledningsnét varvid ett nytt dagvattensystem kommer behdva anlaggas for avledning mot
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féreslagen dagvattendamm. Om mdijligt kan delar av befintligt system fortsatt nyttjas under férutsattning att
avledning kan ske mot dagvattendammen.

Inom delomrade B kommer, med foreslagen exploatering, delar av det kanda befintliga
dagvattenledningarna fran befintligt ridhus samt stenkista hamna under planerat ridhus. Dessa delar av
ledningsstrackan samt stenkistan rekommenderas att tas bort.

Befintliga och nya takytor rekommenderas via stuprér anslutas till nya ledningar, se ungefarlig
ledningsdragning i Figur 14 och Bilaga 2. Oversiktliga berakningar visar att det &r mojligt att avieda
dagvatten med sjalvfall till foreslagen damm forutsatt en ledningslutning pa 5 promille.

Dagvattendammens placering ar oversiktlig, och huvudsyftet ar att mojliggéra avledning av dagvatten fran
samtliga takytor och 6vriga hardgjorda ytor inom planomradet till dammen. Samt for att sakerstélla att
utloppet fran dammens lagvattenyta korrelerar med befintliga nivaer i diket. Framover behover de geologiska
forutsattningarna med partier av berg och lera beaktas vid utformning av nytt dagvattenledningsnét och
dagvattendamm. Detta med tanke pa foreliggande skredproblematik samt aspekter som bottenupptryckning.

Dagvattendamm

En vat dagvattendamm foreslas da det ar en effektiv anlaggning for rening och fordrgjning av dagvatten.
Dammar med permanent vattenyta har battre reningseffekt &n torra dagvattendammar eftersom
uppehallstiden i en vat damm &r langre, vilket gynnar forutsattningarna for sedimentering. Exempel pa
dagvattendamm i naturmiljo visas i Figur 15.

Figur 15. Exempel pa dagvattendamm. Foto: Norconsult.
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For att uppfylla god rening kravs skotsel i form av exempelvis regelbunden grasklippning. Ett vanligt problem
med dagvattendammar ar att in- och utlopp satter igen och att oénskad vegetationsutbredning sker vid
bristande underhall av dammen. Atkomst fér drift och underh&ll av dammen &r darfér av vikt.

For att uppna tillracklig lang uppehallstid och hydrauliska gynnsamma forhallande och darmed reningseffekt
bor dammen utformas langsmal, dar ett optimalt langd-/breddférhallande &r ca 3:1. Det permanenta
vattendjupet bor vara minst 1 m sa att sediment inte uppluckras och transporteras till recipienten.

Rekommenderad utformning

Dagvattendammen foreslas forses med ett reglerat utlopp sa att det utgaende flodet kan begransas till
kapaciteten i befintligt dagvattendike. Utloppsflodet till befintligt dike beraknas till 14 I/s vid ett 10-arsregn, se
Bilaga 3. Dagvattendammen behdver fordrojningsvolym motsvarande 174 m?3 for att omhanderta
tilkommande floden fran delomrade A och B. Ytanspraket for rening i dammen, vilket utgérs av
lAgvattenytan, motsvarar ca 2,3 % av den reducerade arean inom delomrade A och B.

Med hansyn till reningsbehov, fordrojningsvolym och utflode samt 6vriga standardparametrar i StormTac
erhalls foljande utformning av dagvattendammen, Tabell 10. Exempel p& tvarsektion av dammen visas i
Figur 16.

Tabell 10. Utformning foreslagen dagvattendamm.

Parameter N

Slantlutning 1:3-1:4
Permanent vattendjup 1m
Ytansprak rening, Lagvattenyta 160 m2
Permanent vattenvolym, Vp 87 md
Reglerdjup 0,7m
Hogvattenyta 375 m?
Fordrojningsvolym, Vad 174 m3
Total vattenvolym Ca 260 m3
Totalt djup 1,7m
Langd ca 36 m
Markyta
N Hogvattenyla =" —
Vy 174 m? :

Figur 16. Foreslagen tvarsektion av dagvattendamm.

Totalt rekommenderas en yta om 620 m? avsattas for dagvattendammen. Ytan utgér hégvattenytan inklusive
en buffertyta om ca 3 m kring dammen for att underlatta drift och underhall.

Ateranvandning av dagvatten for bevattning

Utloppsbrunnen (munkbrunn eller liknande for vattennivareglering) frAn dagvattendammen féreslas forses
med en drankbar pump fér att utnyttja dagvatten till bevattning.
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Ett alternativ ar att samla upp takvattnet direkt fran stupror till uppsamlande tankar for bevattning. For att
leda allt vatten till en punkt for bevattning behovs ett ledningssystem mellan tankarna. Dessutom maste
dessa tankar ha en braddfunktion for att hantera dverflodigt vatten nar de ar fulla. Det 6verflodiga dagvattnet
kan da ledas till den foreslagna dagvattendammen for fordréjning och rening, sa att utslapp inte sker
okontrollerat.

Detta alternativ innebar att mindre dagvatten leds till dammen. Eftersom bevattningsbehovet ar oként
dimensioneras dammen utifran att allt dagvatten leds dit. Vilket innebér en risk att dammen blir
overdimensionerad om det mesta av takvattnet samlas i tankar och inte nar dammen.

Alternativet medfor ocksa ytterligare kostnader for ledningssystemet mellan uppsamlingstankarna. Drift och
rengoring av tankarna bor ocksé beaktas.

Da detta ar i ett tidigt skede foreslas att dagvattensystemet dimensioneras utifran att allt dagvatten leds till
dagvattendammen, och att det uppsamlade vattnet darifran kan anvandas till bevattning vid behov.

6.1.2 Delomrade C

Befintlig parkering amnar uttkas och tar da i ansprak befintligt dike samt delar av befintlig vall. Fordrojning
och rening av dagvatten fran delomradet foreslas likt vid befintliga forhallanden omhandertas i svackdike.

For att ej andra flodesforhallandena fran delavrinningsomrade foreslas att befintlig vall om ca 60 cm
flyttas/ersatts langs med parkeringens Ostra sida. Mellan grusytan och vallen finns idag ett mindre dike dit
dagvatten avrinner vilket bor behallas for fordrojning och rening av dagvatten fran parkeringsytan.
Parkeringsytan bor hojdsattas sa att ytan avrinner at oster. Det finns aven ett befintligt dike pa
parkeringsytans véstra sida som bor behallas.

For att rena dagvatten fran delomrade C kravs att ett ytansprak om ca 100 m? reserveras vilket utgor ca 6 %
av den reducerade arean. Enligt berékningar i StormTac kan tvarsektionen for svackdiket se ut som i Figur
17, vilket innebar en total utjamningsvolym om ca 7 m3 vilket tillgodoser erforderlig fordréjningsvolym om 4
m2.

Filtermaterial

Figur 17. Tvarsektion svackdike.

6.2 Ansvar

Planomradet planeras frankopplas det kommunala dagvattensystemet och ska inte ingd i kommunalt
verksamhetsomrade for dagvatten. Detta medfor att det blir upp till den enskilda fastighetsagaren att ta
omhand och leda bort dagvattnet. Planen far inte forsamra forhallanden nedstréoms.

Anmalan till Miljokontoret ska goras for foreslagna renings- och fordréjningsanlaggning. Det &r exploatdr/
fastighetsagare/verksamhetsutévare, som anmaler féreslagna dagvattenanlaggningar till Miljdkontoret.
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7 Skyfallshantering

Nar befintliga lagpunkter och rinnvagar bebyggs kan dversvamningsrisken for bade befintlig och ny
bebyggelse tka. Befintliga sankor/lagpunkter utgor buffertytor da de fordrojer vatten vid skyfall. Problem kan
uppsta nar skyfallsytorna byggs bort, exempelvis genom att marken fylls fér att mojliggora grundlaggning av
byggnader eller vagar. Det vatten som tidigare stod i lagpunkten/sankan kan da riskera att forflyttas
nedstroms som foljd vilket kan komma att forvarra situationen i nedstroms liggande omraden. Planen far inte
medfdra att 6versvAmningssituationen inom eller utanfor planen forsémras.

For att inte riskera att ny bebyggelse skadas vid 6versvamning bor sakerhetsmarginal fran vattenyta till
fardigt golv finnas. Enligt Géteborgs Stads publikation Tematiskt tillagg for versvamningsrisker (TTOP) bér
sakerhetsmarginal motsvara minst 20 cm (Go6teborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Ytterligare
avstand galler for samhallsviktig bebyggelse. Ett storsta vattendjup pa 20 cm rekommenderas aven for att
mojliggora tillganglighet till nya byggnaders entréer for evakuering i samband med 6versvdamning samt
tillganglighet till och fran planomradet for raddningstjanst.

Som underlag for identifiering av 6versvamningsrisker vid skyfall inom planomradet har Trollhattans Stad
oversiktlig skyfallsstudie anvants (Sweco Environment AB, 2019). Skyfallsstudien innefattar modellberakning
och redovisning av 6éversvamningsutbredningen (vattendjup och flodeshastigheter) vid tre valda scenarion -
for 50, 100 och 500-arsregn. Da med en klimatfaktor pa 1,25 enligt Svenskt Vattens riktlinjer i P110 for bade
50- respektive 100-arsregnet.
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7.1 Befintliga forhallanden

Enligt skyfallskarteringen finns det i dagslaget lagpunkter inom planomradet déar vatten riskerar att bli
staende vid skyfall, se Figur 18 som visar maxdjup vid ett simulerat 100-arsregn.

i Teckenforklaring
Maxdjup [m]
I 0,1-0,2
B 0,205
S Il 0,5-1,0
e .-l

Figur 18. Maxdjup vid 100-arsregn (Sweco Environment AB, 2019). Planomradesgrans markerad med svart streckad
linje och delomraden heldragen svart linje.

Inom delomrade A ligger lagpunkterna pa gardsytorna i anslutning till befintliga byggnader och har enligt
skyfallskarteringen ett vattendjup mellan 0,2—-0,5 m. Karteringen visar att framkomlighet och tillganglighet for
raddningstjanst kan aventyras da vattendjupet i Idgpunkterna éverstiger 0,2 m. Finns dven enstaka
lAgpunkter inom 6vriga delomraden med ett vattendjup mellan 0,2-0,5 m. Dessa angransar dock inte
befintlig bebyggelse.

Da planomradet ligger hogt och inget annat omrade avrinner till planomradet &r det endast regn inom
planomradet som riskerar att bli stdende i lagpunkterna.

Det finns mer utbredda lagpunkter utanfor planomradet. Exempelvis i bostadsomraden Gster om
planomradet, samt vid idrottsplatsen och Torpavéagen norddst om planomradet.

| Figur 19 visas flodeshastigheter for ytliga avrinningsvagar vid ett simulerat 100-arsregn.
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Flsdeshastighet [m/s]
= 771 0,5-1,0
sy B 1,0-1,5
A W 1,5-2,0
N >2,0

Figur 19. Flodeshastighet vid 100-arsregn (Sweco Environment AB, 2019). Planomradesgrans markerad med svart
streckad linje.

Skyfallskarteringen visar att det finns avrinningsvagar utmed befintliga byggnader i delomrade A, da med
hastigheter upp till 2 m/s. Relativt hdga hastigheter uppnas darmed enligt skyfallskarteringen. Dock ligger
delomrade A hogt och ar plant varvid inga stérre avrinningsvagar fran omradet skapas vilka i sin tur kan
bidra till att skapa olagenheter nedstroms. Dartill &r samtliga gardsytor och vagar inom planomradet grusade
bidrar &ven till att minska flodeshastigheten i de ytliga avrinningsvagarna.

Det finns enstaka ytliga avrinningsvagar i 6vriga delomraden, dock med laga flodeshastigheter mellan 0,5
och 1,0 m/s. Dessa angransar dock inte befintlig bebyggelse eller stérre vagar inom planomradet.

Lyfts blicken utanfér planomradet finns det stérre avrinningsvag pa Kyrkvagen och Torpavagen norddst om
planomradet samt vid Stomgardesvagen sydost om planomradet, dd med flodeshastigheter mellan 0,5 och
1,5 m/s. Enligt karteringen paverkar de storre avrinningsvagarna inte framkomligheten till planomradet.

7.2  Framtida forhallanden

Planerad utbyggnad inom delomrade A medfor sannolikt att hojdsattningen férandras da befintlig byggnad
rivs och ersatts. Detta kan potentiellt bidra till att 6ka tillgangligheten till nya byggnaders entréer och
framkomlighet for raddningstjanst da det i dagslaget star mer an 20 cm i ldgpunkterna. Samtidigt som det
kan medféra att vatten som tidigare stod i lagpunkterna pa garden samt mellan befintliga byggnader riskerar
att forflyttas nedstroms mot utpekade lagpunkter norr om planomradet.
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7.3  Foreslagen skyfallshantering

Placering av nya byggnader enligt planférslaget har analyserats i Scalgo Live utifran ett skyfallsperspektiv
(Scalgo, 2024). Analysen visar att exploateringen inte &ndrar nuvarande avrinningsvagar och befintliga
rinnvagar och dessa rekommenderas bevaras for att tillgodose séaker avledning av skyfall fran planomradet.

Mindre lagpunkter finns inom planomrédet dar det finns risk for stdende vatten éver 20 cm. | samband med
att omradet exploateras och marken fylls ut fér att méjliggéra anlaggning av ny bebyggelse kommer
sannolikt en del befintliga lagpunkter att byggas bort. Detta kan medféra en forflyttning av vattenmassor
nedstréoms.

D& omradet ligger hogt och inget annat omrade avrinner till planomradet ar det endast regn inom
planomradet som riskerar att bli stdende i lagpunkterna eller renderas i de ytliga avrinningsvagarna.
Planomradet ar forhallandevis plant med grusade gardsytor och vagar, vilket tordes minska risken for att nya
flodesvagar med snabba avrinningsforlopp fran planomradet skapas. Sett till att det ar forhallandevis sma
mangder vatten som blir stdende inom planomradet samt att omkringliggande betesmark bidrar till att troga
upp avrinningsforloppen beddms risken for att exploateringen bidrar till att skapa olagenheter nedstroms
som liten. Kompensationsatgarder bedéms inte heller som nédvandiga.

Da vattendjupet i vissa av lagpunkterna inom omradet i dagslaget 6verstiger 20 cm ar det viktigt att
hojdsattning av byggnader och omkringliggande mark utformas sa att vatten inte riskerar att bli stdende vid
fasader for att sakerstalla framkomlighet till-, samt undvika skador pa byggnader. Sakerhetsmarginal om
minst 20 cm rekommenderas. Hojdsattning bor sakerstalla att markytan sluttar fran nya byggnader for att
férhindra att ytvatten leds in mot byggnadens grundkonstruktion.

Hojdsattningen bor aven sakerstalla att vattnet rinner bort fran byggnader via befintliga vagar mellan husen,
ut mot omkringliggande betesmark.
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8 Slutsatser

| samband uppférandet av nytt ridhus kommer delar av befintligt internt ledningsnat samt stenkista byggas
bort. Darmed behdver framtida dagvattensystem aven kompensera for befintlig fordréjning inom
planomradet.

Planomradet planeras frankopplas det kommunala dagvattensystemet och ska inte langre inga i
verksamhetsomradet for dagvatten. Med anledning av detta forslas dagvatten fran delomrade A vilket
tidigare avvattnats till befintlig dagvattenservis avledas mot befintligt dike i den norra delen av delomrade B.

Foreslagen dagvattenhantering innefattar en damm for férdréjning och rening av dagvatten fran bade
delomrade A och B, samt ett svackdike for hantering av dagvatten inom delomrade C. Dagvattendammen
foreslas ha utlopp till befintligt dike i den norra delen av planomradet. Forutom god fordréjning och
reningskapacitet harrors valet av dagvattendamm till att mojliggéra for ateranvandning av dagvatten for
bevattning.

Dagvattendammen foreslas placeras i gransen mellan delomrade B och F for att méjliggéra anslutning fran
befintliga och framtida ledningssystem. Dagvattenanlaggningarna har dimensionerats utifran fordrojnings-
och reningsbehov, d& med hansyn till att befintlig stenkista tas bort inom delomrade B. Fordréjningsbehovet
har beréknats till ca 174 m3 for delomrade A och B, och till ca 4 m3 for delomrade C. Ytansprak for rening
uppgar i ca 160 m2 for dagvattendammen (lagvattenytan) och ca 100 m2 for svackdiket. Totalt
rekommenderas en yta om 620 m? avsattas for dagvattendammen. Ytan utgér hdgvattenytan inklusive en
buffertyta om ca 3 m kring dammen for att underlatta drift och underhall.

Nar det kommer till pAverkan pé recipientens status s bedoms fororeningsbelastningen som planférslaget
medfor som lag. Forutsatt implementering enligt forslag pa dagvattenhantering och med hansyn till
oséakerheter i féroreningsberakningar och i beréakningsverktyget StormTac, bedéms planforslaget inte bidra
till en forsamring av statusen i recipienten eller aventyra moéjligheterna att uppna gallande miljokvalitets-
normer i Slumpan.

Sett till skyfall beddms planforslaget inte paverka befintliga rinnvagar och dessa rekommenderas bevaras for
att tillgodose séker avledning av skyfall fran planomradet. Mindre lagpunkter finns inom planomradet dar det
finns risk for stdende vatten 6ver 20 cm. Sett till skyfall rekommenderas hoéjdsattning av byggnader och
omkringliggande mark utformas sa att vatten inte riskerar att bli staende vid fasader for att sakerstélla
framkomlighet till-, samt undvika skador pa byggnader. Hojdsattning bor sakerstalla att markytan sluttar fran
nya byggnader och att det finns avrinningsvéagar ut mot omkringliggande betesmark. Forutsatt foreslagen
dagvatten- och skyfallshantering bedoms planférslaget inte medfora en negativ inverkan pa
skyfallssituationen och inte forvarra for omkringliggande omraden.
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Bilaga 3 — Berakningar

| Bilaga 3 redovisas mer detaljerad information kring utférda berakningar.

1.1 Beradkning av dagvattenfléden och foérdrojningsvolym

Berakning av dagvattenfldden har gjorts med den Rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110 enligt féljande formel:

Gaim = Ax @ *ig*k 1)

dar:

gaim= dimensionerande flode (I/s)
A = avrinningsomradets area (ha)
¢ = avrinningskoefficient

4 = regnintensitet (I/s, ha)

k = klimatfaktor

Genom att multiplicera ytan for klassad markanvandning inom avrinningsomradet med dess
avrinningskoefficient erhdlls den faktiska ytan (reducerade ytan) som bidrar till dagvattenfloden.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration och
ytvattenlagring ect. Avrinningskoefficienterna inom planomradet valjs enligt Svenskt Vatten P110 och
rekommendationer i StormTac Web.

Det dimensionerande flodet fran avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning, d.v.s. da
den mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den dimensionerande
regnintensiteten bestams utifrdn regnets aterkomsttid och regnvaraktighet som i rationella metoden ar lika
med rinntid.

Klimatfaktorn appliceras pa framtida regnintensiteter for att ta hojd for den alltmer frekventa och kraftigare
nederborden som klimatforandringen for med sig. En klimatfaktor (k) pa 1,2 (rinntider 6ver 60 min) till 1,25
(rinntider upp till 60 min) antagits i enlighet med rekommendationer i P110 (Svenskt Vatten, 2016) samt
Trollhattans Stads dagvattenstrategi (Trollhattans Stad, 2021).

Fordrojningsvolymen motsvarar den volym vatten som ska fordrojas i en dagvattenanlaggning.
Berakningarna utférs enligt kommunens krav pa att ett framtida 10-arsregn ska fordrdjas till ett befintligt 10-
arsregn. Berakning av erforderlig magasinsvolym for att fordroja flodet till en specifik avtappning gors enligt
P110 med ekvationen:
. KZ * trinn
V'=0,06* lregn * tregn —K+x tregn —K*typy +—— (2)
lregn
dar:
V= specifik magasinsvolym (m3/hared)
Iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet (I/s, ha)
tregn = regnvaraktighet (min)
tinn = rinntid (min)
K = specifik avtappning frdn magasinet (I/s, hareq)

Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvéardet av ekvationen (Svenskt Vatten, 2016).
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1.2  Markanvandning delomrade D-H

Planforslaget medfor ingen forandrad markanvéandning inom delomrade D-H, markanvandningen ar darmed
densamma fér befintligt och framtida scenario, se Tabell 1.

Tabell 1. Oversikt klassad markanvandning fér delomréde D-H.

Delomrade D = F G H Totalt (D-H)
Markanvandning @ |Area (ha)|Area (ha)|Area (ha) |Area (ha)|Area (ha)| Area (ha)
Vagyta 0,85 0,09 - - - - 0,09
(ADT 50 fordon/dygn)

Grusyta 0,20 - - - 0,61 - 0,61
Betes- /Jordbruksmark | 0,10 - - - 1,33 - 1,33
Grasyta 0,10 0,41 1,09 0,32 - 0,36 2,18
Totalt 0,50 1,09 0,32 1,94 0,36 4,21
Reducerad area (ha) 0,12 0,11 0,03 0,26 0,04

1.3 Rinntid och regnintensitet delomrade A-H

| Tabell 2 och Tabell 3 nedan presenteras rinntider for respektive delomréde. Rinntider ar framtagna utifran
langsta rinntid inom delomradet baserat pd markanvandning, topografi och stracka.

Tabell 2. Rinntid och dimensionerande regnintensitet for delavrinningsomrade A-C.

Delomréde ‘ A ‘ B ‘ C
Befintlig | Framtida | Befintlig | Framtida | Befintlig | Framtida

Rinntid (min) 10 10 10 10 15 15

Regnintensitet (I/s, ha) | 134 134 134 134 106 106

2-arsregn

Regnintensitet (I/s, ha) | 228 228 228 228 181 181

10-arsregn

Tabell 3. Rinntid, dimensionerande regnintensitet for delavrinningsomrade D-H.

Delomrade ‘D|E‘F|G‘H\
Rinntid (min) 20 (10| 10|20 | 20
Regnintensitet (I/s, ha) | 89 [134|134| 89 | 89
2-arsregn

Regnintensitet (I/s, ha) | 151 (228|151 1151 | 151
10-arsregn
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1.4

Dagvattenfldden har beréknats for delomrade D-H med rationella metoden enligt metodik beskriven ovan, se
Tabell 4. D& markanvandningen inte forandras mellan befintligt och framtida scenario for dessa delomraden
harleds 6kningen i flode endast frdn klimatfaktorn om 25 % mellan dessa scenarion.

Dagvattenfloden delomrade D-H

Tabell 4. Beréaknade dagvattenfloden (I/s) vid 2- respektive 10-arsregn for delomréade D-H.

Delomraden |

Bef. |Fram. |Bef. Fram. Bef. Fram. Bef. Fram. Bef. Fram.
2-arsregn 10 13 15 18 4 5 23 28 3 4
10-arsregn |18 22 25 31 7 9 39 48 5 7

1.5

Motsvarande fordrojningsvolym for stenkistan behéver kompenseras for i ny damm. Stenkistans
fordréjningskapacitet samt utloppsflodet i befintligt dike ar i dagslaget oként. Dimensioneringen av
dagvattendammen utgar fran flodet fran betes-/jordbruksmarken innan befintligt ridhus byggdes ut, det vill
sdga utan hardgjorda ytor. Flodesberakningarna gors med hjalp av Rationella metoden som tidigare
beskrivits. Vid 6verslagsberakningar for lagexponerade omraden med Rationella metoden behéver inverkan
av naturmarksavrinning bedomas. Utflodet till befintligt dike har darfor beraknats pa olika satt, med och utan
inverkan av naturmarksavrinning (Tabell 5).

Berdkning av utloppsflode till befintligt dike

Tabell 5. Oversikt berakningar av utloppsfléde i befintligt dagvattendike.

Parameter Rationella Rationella metoden Maximal
metoden (inverkan av avrinning fran
naturmarksavrinning) |naturmark
(Figur 4.4, P110)
Area (ha) 0,94 0,94 0,94
Avrinningskoefficient (-) 0,1 0,02 -
Reducerad area (ha) 0,094 0,019 -
Rinntid/Varaktighet 20 20 -
(min)
Flode 2-arsregn (I/s) 8 2 11
Flode 10-arsregn (I/s) 14 3 34

Rinntiden for flédet innan befintligt ridhus byggts ut blir langre (ca 20 min) jamfért med scenariot néar befintligt

ridhus star pa plats (10 min) vilket beror pa att hastigheten pa dagvattnet ar hégre vid transport i ledning
jamfort med p& markytan (Tabell 5).

DA flodet med hansyn till inverkan av naturmarksavrinning blir lAgt och den maximala avrinningen fran
naturmark enligt tabellen i Figur 4.4 i P110 &r ganska hog beddms flodet framraknat utan inverkan fran
naturmark som mest rimlig. Utloppsflodet till befintligt dike antas darmed vara 14 /s vid ett 10-arsregn.
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