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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Eidar har vi utfort en geoteknisk undersokning for en detaljplan i delar av

Fors 1:1, omrade 1, Sjuntorp Trollhattans kommun.

2 Syfte

Undersokningen syftar till att undersoka de geotekniska forhallandena sa att ett underlag
kan erhallas for att redovisa slantstabiliteten och lamplig grundlaggningsmetod.

3 Underlag for undersékningen
Underlag som anvants for planering av undersékningarna utgors av

e Grundkarta
e Inmatning av markytan
e Tidigare undersokningar

4 Undersdkningsperiod
Faltarbeten har utforts under november 2018.

5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Styrande
dokument for utforda undersokningar framgar under kapitel 7 Geotekniska faltunder-
sokningar och 8 Geotekniska laboratorieundersokningar.

6 Arkivmaterial

Tidigare relevanta utférda undersokningar har inarbetats pa ritningar. Foljande under-
sOkningar har tidigare utforts enligt Tabell 1.

Tabell 1. Tidigare utférda undersdékningar

Prefix | Foretag Uppdragsnr | Datum

AIB77 | Allmanna ingenjorsbyrén AB

AIB79 | Allmanna ingenjorsbyrén AB

AIB81 Allmanna ingenjorsbyran AB 414/426.655 1981-02-20

7 Geotekniska faltundersokningar

7.1 Allmant

Faltarbetena har utférts med bandvagn Geotech 604D.

Nedan redovisas metoder, metodstandarder/tekniska specifikationer, avvikelser mm.
Ansvarig faltgeotekniker: Anders Bokvist

Ansvarig méattekniker: Joakim Axelsson

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
Fors 1:1 MUR/Geo 18094 2019-01-23 3@
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7.2 Omfattning

De undersokta punkterna, tillhérande metoder och koordinater redovisas i Tabell 2. Ti-
digare undersékningar redovisas endast pa plan samt utvalda punkter i sektion.

Tabell 2. Utférda faltundersékningar och koordinater

Punkt | X Y Z Metod
1 6452947.478 163430.709 36.436 | T Cpt Prov
2 6452894.701 163431.816 42.649 | T Cpt Prov Gvr

En sammanstallning av antalet utférda undersékningar med respektive metod enligt
géllande standarder/metodbeskrivningar redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Antal utférda faltundersékningar fordelat pa metod

Metod Antal Styrande dokument
Sondering

2 SS-EN ISO 22476-1:2012
CPT, CPTU SGF Rapport 1:2013 och 1:93
Tr 2 SGF Rapport 1:2013
In-situ metoder
Vb 2 SGF Rapport 1:2013
Grundvattenmaétning
Slutna system (Pp) 1 SS-EN ISO 22475-1:2006
Provtagning
Kategori A (Kv Stll) 1 SS-EN ISO 22475-1:2006
Kategori C (Skr) 2 SS-EN ISO 22475-1:2006
Inmatningar 2 HMK-Ge:D och HMK-Ge:GPS

SGF Rapport 1:2013

7.3 Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssy-
stem, som &r certifierat enligt ISO 9001. | Tabell 4 redovisas gallande kalibreringar for

anvand faltutrustning.

Tabell 4. Gallande kalibreringar av anvand utrustning, falt

Utrustning Nr Foretag I}<<Oallllbrer|ngsproto—
CPT-sond 4263 Geotech Bilaga 1
Vinginstrument 209 Geotech Bilaga 1
Bandvagn 08399 Geotech Bilaga 1

| Fel! Hittar inte referenskalla. anges kvalitetsinformation, avvikelser fran styrande
dokument och handelser som kan ha paverkat undersokningens resultat.

Uppdrag
Fors 1:1

Handling
MUR/Geo

Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
18094 2019-01-23 4(7)
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7.4 Provtagning

7.4.1 Allméant

Storda prover har lagts i provtagningspase av typ Geoskandia. Ostorda prover har forva-
rats i en isolerad provtagningslada. Proverna har korts till Bohusgeos laboratorium i
Uddevalla med féltpersonalens egna fordon och proverna har forvarats i kylrum (ca 7
°C). Laboratorieresultat redovisas pa ritningarna och i laboratorieprotokollen, se for-
teckning pa sidan 2.

7.4.2 Kategori A (ostdrda prover)
Provtagning har utforts med kolvprovtagare Kv STl & 50 mm.

7.4.3 Kategori C (stérda/omrdrda prover)
Provtagning har utforts skruvprovtagare Skr &80 — 120 mm.

7.5 Sondering och in situ-metoder

7.5.1 Allméant

Sonderingarna redovisas pa ritningar. Utvarderade CPT-sonderingar redovisas i bilaga,
se forteckning pa sidan 2.

7.5.2 CPT-sondering med portrycksregistrering, CPTU

Sondering har utférts med Geotech Nova-sond, 36 mm stanger, filtermattnadsvéatska
glycerin. FOrborrning genom fast ytlager har utforts. Uppmatta parametrar har korrige-
rats med hansyn till kalibreringsfaktorer. Matvardena har korrigerats for forskjutningar
nollmatning utford fore och efter sonderingen. Spetstryck och mantelfriktion har korri-
gerats med dynamiskt portryck och areafaktorer till totaltryck. Utvérdering av sonde-
ringarna har gjorts med datorprogrammet Conrad 3.1.1.

7.5.3 Trycksondering, Tr

Sondering har utforts med 22 mm sténger och med vriden spets till maximal tryckkraft
6 a 7 kN, utan forankring. For att erhalla storre nedtrangning har stangerna vridits, nar
enbart tryckning ej varit tillracklig.

7.5.4 Vingforsok, Vb

Vingforsok har utforts med vinginstrument av typ Geotech, 22 mm stanger och registre-
ring pa vingskiva. Vérdena har korrigerats med hansyn till kalibreringsfaktorer.

7.6 Grundvattenobservationer

7.6.1 Allmant

Matvarden omraknas till tryckniva, med eventuell justering for vattnets salthalt. Resul-
tat redovisas pa ritning och i sammanstéllning/diagram, se férteckning pa sidan 2.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
Fors 1:1 MUR/Geo 18094 2019-01-23 5()
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7.6.2 Slutna system, Pp

Observationsror utgors av portrycksspets typ BAT MKIII, galvade 17 stalror, galvat stal-
lock med lasskruv. Avlasning har utforts med logger BAT var 4:e timma. Det uppmatta
portrycket har korrigerats for uppmatt luftryck vid samma mattillfalle.

7.7 Inmatning

Inmatning i plan och héjd har utférts i samtliga undersdkningspunkter med GNSS/GPS
Trimble R6 (Natverks-RTK).

Matningen beddms uppfylla noggrannhetskraven for matningsklass A enligt geoteknisk
falthandbok (SGF Rapport 1:2013), vilka &r £0.3 m i plan och £0.05 m i hgjd.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00
Hojdsystem: RH 2000

8 Geotekniska laboratorieundersdkningar

8.1 Allmant
Laboratorieundersokningarna har utforts pa Bohusgeos geotekniska laboratorium.
Laboratorietekniker: Alexander Strid och Inga Strid

8.2 Omfattning

Féljande undersokningar har utforts enligt Tabell 5 och med angivna styrande doku-
ment.

Tabell 5. Antalet utférda laboratorieundersékningar

Metod Antal | Styrande dokument Not.

SS-EN SO 14688-1,-2/ Oversattning mel-

) lan EN och SGF
R SGF R1:2016 X

Jordartsbestamning 13 . beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem sttad

5001:2 uppréttad av

' IEG/SGF anvands

Vattenkvot 13 SS-EN ISO 17892-1:2014
Konflytgrans 2 SIS 02 71 20 Standard upphéavd
Skrymdensitet 5 SS ENISO 17892-2:2014
Fallkonforsok, stortoch | g SS 027 25 Standard upphavd
ostort prov
CRS-forsok 3 SS 027126

8.3 Provforvaring
Proverna forvaras i klimatrum (ca 7 °C). Efter 6 manader kasseras normalt proverna.

8.4 Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssy-
stem, som ar certifierat enligt ISO 9001. Kalibreringsprotokoll finns dokumenterade pa
laboratoriet enligt kvalitetssystemet.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
Fors 1:1 MUR/Geo 18094 2019-01-23 6 (7)
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8.5 Redovisning
Laboratorieprotokoll redovisas i bilagor enligt forteckning pa sidan 2.

9 Harledda varden

9.1 Odranerad skjuvhallfasthet

Skjuvhallfastheter har korrigerats for konflytgransen fran narliggande kolv-
provtagningar och for OCR i punkt 2 dar CRS-forsok utforts. Harledda varden
utvarderade fran vingforsok, CPT-sonderingar och konforsok redovisas i Bilaga 6. CPT-
utvérderingar utforda i Conrad redovisas i Bilaga 2.

10 Vardering av undersokning

10.1 Generellt
Undersokningarna har utférts i enlighet med géllande krav och rekommendationer.

10.2 Harledda vardens spridning och relevans

| diagrammet for odranerad skjuvhallfasthet syns att fallkonvarderna avviker fran ving-
forsoken. Vi bedémer att vingforsoken ger en mer korrekt bild av skjuvhallfastheten.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
Fors 1:1 MUR/Geo 18094 2019-01-23 7(7)



GEO @TECH Bilaga 1:1

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 08399
Bandvagn nr: 08399

Datum for kalibrering: 2018-01-08

Kalibrerad av: Richard Trygg Sign.

Kraftkonstant: 1,06

Kraftkonstant: 1,05
Maxkraft: 36,66

1 meter= 1 m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20H/V = 20 H/V

2019-01-23



Bilaga 1:2

GEO@' E( H Kalibreringsprotokoll

for vinginstrument

Vinginstrument nr: 209
Kalibreringskonstant : 1,09
Kalibreringsdat 2018-01-05
Ersitter kalibrering gjord datum: 2017-01-09
NASTA senaste kalibreringsdatum enligt SGF 2:93 2019-01-05

Forutsatter dock att instrumentet inte repareras eller hanteras ovarsamt under tiden fram till detta datum.

Konstant, C, for respektive vingstorlek; 110x50 = 2,0 ; 130x65 = 1,0 ; 172x80 = 0,5.

Avlista varden

5 Nm 5,0 mm 1,00
10 Nm 98 mm 1,02
20 Nm 190 mm 105
30 Nm 282 mm 06
0 Nm 375 mm 07
50 Nm 469 mm 07
60 Nm 560 mm 07
70 Nm 654 mm 07
80 Nm 745 mm 07
90 Nmo o S2wm 108
100 Nm 92,1 mm 1,09

Kalibreringen utférd enligt anvisningar och krav i SGF 2:93.

Kalibretingen gjord av Richard Trygg

Namnteckning

Ort Askim Datum 2018-01-05

2019-01-23



Goteborg:2018-09-24

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4263Bilaga 1:3

Probe No 4263
Date of Calibration 2018-09-24
Calibrated by Christoffer Hurtig.....................................
Run No 854
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1359
Resolution 0,5614 kPa
Area factor (a) 0,852
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 35,347 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3715
Resolution 0,0103 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 1,077 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3529

Resolution 0,0216 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,367 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,94
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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Bilaga 2:3

CPT -sondering

Projekt Plats Sjuntorp, Trollhdttans kommun
Fors 1:1 a1
18094 Borrhal
Datum 2018-11-21
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 10.04 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2.00m Operatdr AB
Referens Utrustning
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4263 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2018-09-24 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 265.40 124.20 6.96
Areafaktora  0.852 Cross talk c, 0.000 Efter 265.60 124.50 6.96
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.20 0.30 0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omréde Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor i;ﬁ:ﬁf E::gzzg
2.00 3529 0.50 3751 50 1359 . g
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 Fran Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
4.00 14.00 0.00 0.30 1.80 0.43 Exc
9.00 25.00 0.30 1.00 1.80 0.43 Exc
1.00 1.50 1.80 0.43 siCldc (pr)
1.50 2.00 1.70 0.50 siCl
2.00 3.00 1.70 0.50 siCl
3.00 4.00 1.71 0.49 siCl pr
4.00 5.00 1.65 0.49 siCl
5.00 6.00 1.63 0.59 siCl sh
6.00 7.00 1.65 0.59 siCl
7.00 | 10.00 1.66 0.46 siCl
Anmiirkning

Skr fran punkt 1
Kv fran punkt 2
Pvt uppmatt punkt 2

K:\2018\18094_Fors\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\1.CPW

Bohusgeo AB

2019-01-23
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CPT -sondering

Bilaga 2:6

Projekt Plats Sjuntorp, Trollhdttans kommun
Fors 1:1 g 2
18094 Borrhal
Datum 2018-11-21
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 9.38 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2.00m Operatdr AB
Referens Utrustning
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4263 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2018-09-24 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 264.80 123.90 6.95
Areafaktora  0.852 Cross talk c, 0.000 Efter 264.90 124.70 6.96
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.10 0.80 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omréde Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor i;ﬁ:ﬁf E::gzzg
2.00 3529 0.50 3751 50 1359 . g
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 Fran Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
4.00 14.00 0.00 | 0.30 1.80 Exc
9.00 25.00 0.30 1.00 1.80 0.43 Exc
1.00 1.40 1.80 0.43 siCldc
1.40 2.40 1.80 0.43 siCl(dc)
2.40 3.00 1.70 0.47 siCl
3.00 4.00 1.71 0.49 siCl pr
4.00 5.00 1.65 0.49 siCl
5.00 6.00 1.63 0.59 siCl sh
6.00 7.00 1.65 0.59 siCl
7.00 9.40 1.66 0.65 siCl
Anmiirkning

Skr och Kv fran punkt 2
Pvt uppmatt punkt 2

K:\2018\18094_Fors\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\2.CPW

Bohusgeo AB

2019-01-23




Portrycksmatning

Uppdrag:
Uppdragsnr:

Installationsdjup:
Niva centrum filter:
Niva ok ror:

Niva markyta:
Spetstyp:
Installationsdatum:

Installation:

Loggermatning:

Matresultat

Fors 1:1

Punkt nr: 2

18094

4.01m
+38.64
+43.34
+42.65

BAT Mk3
2018-11-22
Anders Bokvist

Ja
2018-11-22 16:00

—2019-01-11 12:00

Antal matningar:

Forsta varde:
Sista varde:
Hogsta varde:

Lagsta varde:

196

Datum
2018-12-10 00:00

2019-01-11 12:00
2018-12-10 00:00
2019-01-03 12:00

K:\2018\18094_Fors\Teknik\F&lt\GW\Matning\Pkt 2.xIsxPkt 2.xIsxSpets1

Tryckniva
+40.9

+40.2
+40.9
+40.0

Bilaga 3:1

2019-01-23



Portrycksmatning

Uppdrag:
Uppdragsnr:

Installationsdjup:
Niva centrum filter:
Niva ok ror:

Niva markyta:
Spetstyp:
Installationsdatum:

Installation:

Loggermatning:

Matresultat

Fors 1:1

Punkt nr: 2

18094

9.03m
+33.62
+43.99
+42.65

BAT Mk3
2018-11-22
Anders Bokvist

Ja
2018-11-22 16:00

—2019-01-11 12:00

Antal matningar:

Forsta varde:
Sista varde:
Hogsta varde:

Lagsta varde:

299

Datum
2018-11-22 20:00

2019-01-11 12:00
2019-01-08 04:00
2018-11-24 08:00

K:\2018\18094_Fors\Teknik\F&lt\GW\Matning\Pkt 2.xIsxPkt 2.xIsxSpets2

Tryckniva
+36.3

+36.4
+36.5
+36.2

Bilaga 3:2

2019-01-23



Bilaga 3:3
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LABORATORIEUNDERSOKNING

siCl

SrokC FORS 1:1 Bilaga 4:1
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA —
Tel. 0522-94650 Ort, kommun SJUNTORP, TROLLHATTAN Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 18094 Punkt: 1
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @120 AB 2018-11-21 |IS 2018-11-28 [HL 2018-12-03
ANM.
Djup” P{Wn|WL| S Cu Cur | Mtri- ;f;:asr" Q: uMna(:::i:t?/g(f:l?gt AMA och TKGeo,
(m) |Bendmning (Mg/im®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® [kiass® |bedsmt okulart
brun rostflackig mycket siltig
(0.0- |TORRSKORPELERA, 29
0.3) [vaxtdelar
siCldc pr
0.7 [brungra rostflackig siltig
(0.3- |TORRSKORPELERA, 35
1.5) |enstaka vaxtdelar
siCldc (pr)
1.8 |gra rostflackig siltig LERA
(1.5- 43
2.0)
siCl
2.8 |gré siltig LERA
(2.0- 56 50
3.0)

K:\2018\18094_Fors\Teknik\Lab\Rutin\1.xlsx

2019-01-23




LABORATORIEUNDERSOKNING

K:\2018\18094_Fors\Teknik\Lab\Rutin\2.xIsx

Projekt: FORS 1:1 Bilaga 4:2
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA —
Tel. 0522-94650 Ort, kommun SJUNTORP, TROLLHATTAN Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 18094 Punkt: 2
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @120 AB 2018-11-21 |AS 2018-11-27 [HL 2018-11-28
Kv Stll @50 AB 2018-11-22 |AS 2018-11-28 [HL 2018-11-30
ANM.
Djup” P{Wn|WL| S Cu Cur | Mtri- ;f;:asr" Q: uMna(:::i:t?/g(f:l?gt AMA och TKGeo,
(m) |Bendmning (Mg/im®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® [kiass® |bedsmt okulart
grabrun humushaltig SILT,
(0.0- |vaxtdelar 21
0.3)
huSi pr
0.8 [grabrun rostflackig siltig
(0.3- [TORRSKORPELERA 35
1.4)
siCldc
1.8 |brungra rostflackig siltig
(1.4- [(TORRSKORPE)LERA 29
2.4)
siCl(dc)
2.8 |brungra nagot rostflackig siltig
(2.4- [LERA 41 47
3.0)
siCl
4.0 |gréa siltig LERA, vaxtdelar 1.70 | 52
1.71] 52 | 49 | 34 | 34 | 1.02
1.71
siCl pr
5.0 (gra siltig LERA 1.70| 53
163| 64 | 49 [ 28 | 26 | 0.94 stérd?
1.61
siCl
6.0 [gra siltig LERA, skal 168 72
161 70 | 59 [ 59 | 27 | 0.45
1.62
siCl sk
7.0 |grasiltig LERA 1.61] 70
166| 63 | 59 | 61 33 | 0.54
1.68
siCl
8.0 (gra siltig LERA 1.59| 56
168| 57 | 46 | 65 | 33 | 0.51
1.72
siCl
2019-01-23




SoaECes | ODOMETERFORSOK CRS Bilaga 5:1
DEF HAST PROVHOD [WFOGRE % | p tmd k mis o' kPa o', kPa UPPDRAG
mm/min mm
0.0025| 20 | 68 | 1.62 | 1E-09 152 | FORS 1:1
SIGN. PROVDIAM  |WEFTER % | &, % By mis M ML kPa
mm UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM PUNKT DJUP-FORSOKSNR
IS 50 53 2.53 3.75 627 18094 2018-12-04 (2 5.0-1
EFFEKTIVSPANNING kPa
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Anm: Inga anmérkningar noterade




cadeCes | ODOMETERFORSOK CRS Bilaga 5:2
DEF.HAST PROVHOJD | WFORE % p tm3 k mis o' kPa G, kPa UPPDRAG
mm/min mm
0.0025| 20 71 | 159 | 8E-09 145 | FORS 1:1
SIGN. PROVDIAM | WEFTER % [€yy % B, mis M ML kPa
mm UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM PUNKT DJUP-FORSOKSNR
IS 50 58 2.60 5.76 892 (18094 2018-12-04 |2 6.0-1
EFFEKTIVSPANNING kPa
00 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620 640 660 680 70q 5 2
x . £ o
\“M . " % E
2 MM“ . . 1 1 é :§
"’\\§ -%M :._ % é
4 ~\\ R 10 5§¢
© ¢
£ 0
s
Nl
6 N 9 ag
\ onm
° 8 = 8
= m \ o
Z 0o =
Q= 49 N 7
Ex \ 59
<9 N Qo
xXeo 12 o) 6 ©) D
Ok O% S E \ = |<TZ
IL yﬁbﬁo@&f’i o o ° Cx
LIDJ g_) 14 r& Y é’oﬂ o \ 5 1] H_J
é@%‘? %%% N % =
: k : =E
16 R 4
& S
186 - S ™~ 3 g
xR )«»(x»o«»( >SS<><>>(°()S§°< X S £
%)x%ﬁ:«*’sﬁk%% x XX »X%%g(»% }K»(w&z”)ﬁ(&y?:& % g_ :g
20% g 2 23
;S g2
2 2
22 1 ERT
=
= @©
-6 58
107 10 o) g—
B g%glxx ] 88
L % ]
L X X |x& X 4 o}
i X&%& e 5 ]
- T T et e
C X x b * ]
W‘f-!‘?m'{i"?@*{»ﬁ"ﬁfhMﬂ+*m+*fﬁﬂwﬁ+;”ﬂﬁfﬁﬂ”ﬁﬁ‘?ﬁ*ﬁ%ﬁﬂ% * ]
n L 3 * x ]
E \ k
o - 10° : .
~CEL \ ] 2
E ; L & . :. + } O)E c
wg [ N e " 1 £28
o< : : P . 1 Eo%
o W . N + Mot L :© é E
:;(5109: \W‘NM * i . . ggg
W F % e 7 % ,q'_). E
oo C ] 528
L ] 633
I ] 288
S EE
o | 855
E E X + @
é_ -11
2 10 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70
(o)
Datafil: K:\2018\18094_Fors\Teknik\Lab\Crs\[2-5,0_6,0_7,0.xIsx]Cell2 DEFORMAT'ON A) 201 9'01 '23 ‘Tubnr: vin316
Sokvag: K:\2018\18094 Fors\Teknik\Lab\Crs\2-6,0-1_A3.grf Anm: Inga anmarkningar noterade




cadeCes | ODOMETERFORSOK CRS Bilaga 5:3
DEF.HAST PROVHOJD | WFORE % p tmd k mis o' kPa G, kPa UPPDRAG
mm/min mm
0.0025| 20 | 63 | 1.65 | 1E-09 193 | FORS 1:1
SIGN. PROVDIAM | WEFTER % [€yy % B, mis M ML kPa
mm UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM PUNKT DJUP-FORSOKSNR
IS 50 50 2.39 3.92 813 (18094 2018-12-04 |2 7.0-1
EFFEKTIVSPANNING kPa
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Sokvag: K:\2018\18094 Fors\Teknik\Lab\Crs\2-7,0-1_A3.grf Anm: Inga anmarkningar noterade




g\parametrar\bilaga 6 - harledda varden.docx

k:\2018\18094 _fors\teknik\utrednin

SO LS CIE0) Bilaga 6:1
Fors 1:1
18094
Korrigerat for WL
Korrigerat for OCR
Utvarderat av Frida Lundin
2019-0+15
KorrigerandKorrigerande
0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 kPa KonflytgranOCR
o—— KV:AIB8+10 AIB81+10 EJKorr.
< %— VB 2 2
— —— CPTH Enl. Conrad
|
E,,/,.:':——\—'% %— VB2 2 2
[ — | o— KV22 2 EJ Korr.
5 —— CPT:2 Enl. Conrad
G— EMP:2 EJ Korr.  EJ Korr.
X
\\—
Bohusgeo AB
K:12018\18094_For s\Teknik\Utr edning\Par ametr ar\Fors 1_1.Tau 2019-01-1513:30:28
Djup (m)
Figur 1. Skjuvhallfasthetssammanstillning.
Uppdrag Uppdr.nr Datum Rev.datum
Fors 1:1 18094 2019-01-23 2019-01-23



g\parametrar\bilaga 6 - harledda varden .docx
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O AECIE0)

Bilaga 6:2

Fors 1:1
2, My=426

Porvattnets densitet ar 1016 t/m3
Portrvck métta mellan 1900-01010ch 1900-0101, 0 méttillfallen
Empiri: SGI, Information 3, direkt skjuvning
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Bohusgeo AB, FridaLundin, KonsDia, ver 4.2

K:12018\18094_For s\Teknik\Utr edning\Par ametr ar \Odometer -CRS\2.Dia 2019-01-1511:25:45

Djup (m)

Figur 2. Konsolideringsegenskaper i punkt 2.

Forklaring

Totalspanning

Effektivspanning, uppmitt portrycksfordelning
® Forkonsolideringstryck (0’c) enligt CRS

b 80 % av 0’ enligt CRS (“krypgrins™)
u

m]

Forkonsolideringstryck (0’¢) empiri, CPT-sondering
Forkonsolideringstryck (0°:) empiri, vingforsok

Uppdrag Uppdr.nr Datum Rev.datum
Fors 1:1 18094 2019-01-23

2019-01-23



BOHUSGEO AB

Fors 1:1

Trollhattans kommun
Detaljplan, del av Fors 1:1

Projekterings-PM/Geoteknik

Uppdragsansvarig:

Handlaggare:

Henrik Lundstrém

Frida Lundin

Granskning: Henrik Lundstrom

Uppdragsnr. 18094

Datum 2019-01-23

Revision

Bohusgeo AB Tel. vxI Webb Orgnr
Bastiongatan 26 0522-946 50 www.bohusgeo.se 556601-5243

451 50 Uddevalla
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Sida Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
2 (6) Fors 1:1 Projekterings- 18094 2019-01-23
PM/Geoteknik

k:\2018\18094_fors\teknik\utrednin
mall: proj-pm2016-10-05.dotx
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k:\2018\18094_fors\teknik\utrednin
mall: proj-pm2016-10-05.dotx

1 Uppdrag

Pa uppdrag av Eidar har vi utfort en geoteknisk undersokning och utredning
for en detaljplan inom fastigheten Fors 1:1, Sjuntorp, Trollhattans kommun.

2 Syfte

Undersokningen syftar till att utgéra underlag for redovisning av
sléntstabiliteten och grundl&dggningsforutsattningar.

3 Underlag

Underlaget for de i denna PM redovisade utvarderingarna utgors av:
o falt- och laboratoriearbeten utforda av oss for projektet. Resultaten
finns redovisade i en MUR 2019-01-23 (uppdragsnr. 18094).

4 Styrande dokument

Utredningen har utforts i enlighet med tillampliga delar i dokument
fortecknade i Tabell 1.

Tabell 1 Styrdokument

Typ av utredning Styrande dokument

SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3
IEG Rapport 4:2008, rev 1

Skredkommissionens rapport 3:95

Slantstabilitet IEG Rapport 4:2010
TKGeo
Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1

5 Befintliga forhallanden

5.1 Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet ar ca 100 x 200 m och avgransas i norr av
Torpavagen med slanter, sydost av Kyrkvagen och vast av aker och
angsmark. Markytans niva varierar mellan ca +41.5 och ca +43.5 soder om
Torpavagen. Norr om Torpavagen varierar markytans niva mellan ca +41
och ca +32, markytans lutning &r ca 1:10.

5.2 Geotekniska forhallanden

De geotekniska forhallandena i Fors 1.1 kan delas upp i tre delomraden, se
Bilaga 1.

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 1 och ca 16 m. Jordlagren
beddms under det ca 0.3 m tjocka vegetationsjordlagret fran markytan
réknat i huvudsak utgoéras av:

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
Fors 1:1 Projekterings- 18094 2019-01-23

PM/Geoteknik



» fast ytlager
 lera (saknas delvis)
« friktionsjord vilande pa berg

Det fasta ytlagret utgors av silt och torrskorpelera och tjockleken varierar i
huvudsak mellan ca 1.5 och ca 3.5 m. Vattenkvoten har uppmaitts till mellan
ca 20 och ca 35 %. Silten & mycket tjallyftande och starkt flytbenagen.

Inom omrade 1 saknas i princip l6s” lera. Inom omrade 2 och 3 finns lera
mellan ca 2.5 och ca 16 m djup under markytan. Vattenkvoten har i
huvudsak uppmatts till mellan ca 40 och 70 %. Konflytgransen har uppmatts
till mellan ca 45 och ca 60 %.

Skjuvhallfastheten har i falt bestamts genom vingférsok och CPT-
sonderingar och pa laboratorium genom konforsék. Dessutom har en
empirisk utvardering med ledning av utférda CRS-forsok utforts. En
sammanstéllning av skjuvhallfastheterna redovisas i Bilaga 4. Den, med
hansyn till konflytgransen, korrigerade skjuvhallfastheten uppgar till mellan
ca 25 och ca 40 kPa.

Sensitiviteten har undersokts i en punkt och varierar i regel mellan ca 30 och
ca 65. Leran bedéms vara hogsensitiv och delvis kvick.

For att undersoka lerans sattningsegenskaper har kompressionsforsok typ
CRS utforts. | Bilaga 4 redovisas lerans konsolideringsforhallanden i punkt
2. Kompressionsmodulen M har utvérderats till 630 - 900 kPa. For
grundlaggning, se rubrik grundlaggning.

Friktionsjorden under leran har inte undersokts ndrmare.

5.3 Geohydrologiska forhallanden

Grundvatten- och portrycksnivan i leran respektive i friktionsjorden under
leran har uppmatts i en punkt (2 spetsar/punkt) under perioden 2018-11-22
till 2019-01-11. De uppmatta trycknivaerna redovisas i var rapport.

Den dvre grundvattennivan (0-portrycksnivan) bedoms vara beldgen ca 2 m
under markytan. Portrycket 6kar mot djupet med 1 kPa/m, dvs mindre an
en hydrostatisk fordelning (10 kPa/m).

6 Slantstabilitet

6.1 Allmant
Slantstabiliteten har beréknats i en sektion, se Bilaga 1.

Stabilitetsberdkningarna har utférts med datorprogrammet Geosuite
Stability. Berékningarna har utférts med cirkuldrcylindriska glidytor med
odréanerad (c) och kombinerad analys (komb). Berédkningarna &r utférda med
totalsékerhetsanalys.

2019-01-23.docx/hl

g\pm\pm

Den utférda undersokningen bedéms motsvara férdjupad niva enligt IEG
R4:2010.

Erforderliga séakerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgar av Tabell 2.
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Tabell 2 Erforderliga sékerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010

Utredningsniva Fe Fiomb
Detaljerad
utredning, >1.7-1.5 >1.5-1.4
nyexploatering

For att valja erforderliga sékerhetsfaktorer har en vardering gjorts utifran en
sammanstéllning av gynnsamma och ogynnsamma forhallanden enligt tabell
4.1a-4.1i IEG Rapport 4:2010. Sammanstéllningen redovisas i Bilaga 2.
Foljande sakerhetsfaktorer har valts enligt Tabell 3.

Tabell 3 Valda erforderliga séakerhetsfaktorer

I:c I:komb
Detaljerad
utredning, >1.6 >1.4
nyexploatering

6.2 Valda parametrar

6.2.1 Skjuvhallfasthet
Valda skjuvhallfastheter och portryck framgar av Bilaga 4.

6.2.2 Portryck

Vid berékningarna har ett dimensionerande portryck anvénts, 20 kPa hogre
an uppmatta varden pa ca 9 m djup, se Bilaga 3.

6.2.3 Laster

En trafiklast av 20 kPa pa vagen samt 5 kPa pa Gc-vagen har anvants.

6.3 Berakningar befintliga férhallanden
Berdknade sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 4.
Tabell 4. Beraknade sakerhetsfaktorer, befintliga forhallanden

Sektion\Analys Fe Fkomb

Sektion A 2.31 2.21

En kontroll av sléntstabiliteten har &ven utforts for det belastningsfall som
40 kPa ger inom planomradet. Den berdknade sékerhetsfaktorn blir for detta
lastfall storre an for befintliga forhallanden, se Bilaga 5. Att pafora storre
belastning kan ge risk for sattningar och storre belastning bedoms darfor ej
vara rimligt att pafora.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
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6.4 Resultat/slutsats

Slantstabiliteten bedéms under nuvarande forhallanden vara
tillfredsstéllande och den planerade bebyggelse beddms kunna utféras utan
att stabiliteten blir otillfredsstallande.

En planbestammelse bor inféras som begransar belastningen till 40 kPa
sydvast om Torpavégen, se Bilaga 1.

7 Grundlaggning

Forhallandena for grundlaggning inom omradet ar goda. Grundlaggning
bedéms kunna ske direkt i mark. Inom omrade 2 begréansas belastningen till
40 kPa utan att langtidssattningar uppkommer och inom omrade 1 kan hogre
belastning tillatas.

| detaljplaneskedet ges ingen ytterligare detaljerad beskrivning av
grundl&ggningsforutsattningarna.

8 Infiltration

For att ej minska grundvattenbildningen, erhélla viss rening av dagvattnet,
inte paverka omkringliggande vegetation mm, bor infiltration dvervégas.

Mojligen kan infiltration i omraden med tunna jordlager vara lamplig. |
ostra dela av omradet ar forhallandena for infiltration begransade.

9 Bergras och blocknedfall

Risk for bergras eller blocknedfall som kan paverka detaljplaneomradet
bedoms inte foreligga da bergspartier saknas.

10 Kompletterande undersékningar i samband med
projektering och byggande

Inom omrade med stora lerméaktigheter bedoms leran vara sa tat att marken
kan bedomas som lagradonmark. P stora delar av omradet ar dock
lerméktigheten ringa, darfor bor markradonmatningar utforas i
byggnadslagena vid detaljprojektering da jordlagerforhallandena varierar
kraftigt i omradet.

I denna beskrivning ges inga sérskilda dimensioneringsanvisningar for
planerade byggnader. Kompletterande undersokningar och utvérderingar
kan behdvas da placeringar, laster och nivasattningar mm ar kanda.
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Fors 1:1

Bilaga 2:1

18094

Gynnsamma férhallanden | 1/0| Vikt|Ogynnsamma forhallanden| 1/0| Vikt
Konsekvenser av skred
Ingen risk for manniskoliv och skada Risk for manniksoliv eller stor ekonomisk 1 1
skada
Begransad utbredning av skred Risk for bakatgripande skred
Ingen risk fér omgivningspaverkan eller Risk for omgivningspaverkan eller 1 1
sekundar paverkan sekundar paverkan
Ej kvicklera Kvickleraomrade enligt kap 4.4.3 1 2
Slantens bestiandighet
Inga tecken pa rorelser i slanten Observerade rorelser i slanten,
sprickbildning mm
Ingen risk for ytvatten- och/eller 1 1[Risk for erosion/pagaende ytvatten-
yterosion och/eller yterosion
Intakt gras-, busk-, eller trddvegetation 1 1|Vegetationsfria eller avverkade omraden
alt. Lutande och/eller nedfallna trad
Tidigare férandringar i slanten
Utlagda fungerande erosionsskydd Pagaende erosion
Utforda stabilitetsforbattrande atgarder Ingrepp som férsamrat stabiliteten
Belastningsminskningar Belastningsokningar
Gynnsam reglering av vattendrag Ogynnsam reglering av vattendrag
Jordens egenskaper
Friktionsjordar Kohesionsjordar 1 1
Lag sensitivitet Hog sensitivitet 1 2
Liten spridning i bestamda 1 2|Stor spridning i bestamda 1 2
hallfasthetsegenskaper hallfasthetsegenskaper
Homogen jord 1 2|Skiktade jordar
Analys- och berdkningsarbetets
tillférlitlighet
Stort antal berdknade glidytor 1 0.9|Litet antal berdknade glidytor
Kanslighetsanalys utford pa valda Ingen kanslighetsanalys utférd pa valda 1 0.9
parametrar parametrar
Samtidigt valda ogynnsammaste Vald kombination for last, portryck och 1 0.9
extremvarden for last, portryck och vattenstand motsvarar normaltillstandet
vattenstand. Ringa sannolikhet for att for slanten
vald kombination intraffas samtidigt
Utférd kanslighetsanalys av svartolkade Utférd kanslighetsanalys av svartolkade
forutsattningar ger endast ringa forutsattningar ger betydelsefull
forandring pa berakningsresultatet foréandring av berakningsresultat
Kritiska glidytan omfattar mycket stor 1 0.9|Kritiska glidytan omfattar mindre
jordvolym med ett stort antal jordvolymer med ett fatal
hallfasthetsbestamningar och mindre hallfasthetsbestamningar.
glidytor har god berakningsmassig
sakerhet.
Forhallandena ar enkla med sma 1 0.9|Fo6rhéllandena ar komplicerade med
variationer i yta, jordlagerfdljd eller stora variationer yta, jordlagerfdljd eller
héllfasthet hallfasthet.
Glidytans lage i plan vald i farligaste 1 0.9|Glidytans lage i plan representerar
delen ur stabilitetssynpunkt slantens genomsnittliga geometri
2-dimensionell analys (som regel nagot 1 0.9|3-dimensionell analys (begransad

pa sdkra sidan)

erfarenhet for stora slanter)
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Falt- och
laboratorieunders6kningens innehall
och omfattning

Bilaga 2:2

Tatt undersokt, dvs undersdkningarna
ger bra geotekniskt underlag av hela
utredningsomradet

Glest undersokt vilket kréaver antaganden
som paverkar stabilitetsberakningen

CPT-sonderingar ar utférda

Endast sonderingar typ Tr, Vim ar utférda

Stort antal undersékta prover i lab

Litet antal undersokta prover i lab

Kompressionsforsok utférda

Kompressionsforsok saknas

Direkta skjuvforsok ar utférda

Direkta skjuvforsdk saknas

Triaxialforsok ar utférda

Triaxialforsok saknas

In situ-provning &r utférda med
vingforsok och/eller dilatometerforsdk

Ingen eller ringa provning i falt

Slantens geometri

Véalkand geometri (bra grundkarta,
utférda avvagningar, lodningar, etc)

Glest avvagt och/eller lodat

Flack slant

Brant slant

Lokala branta partier finns ej i slanten

Lokala branta slanter finns i slanten

Grundvatten- och
portrycksforhallanden

Kanslighetsanalys med avseende pa
grundvatten- och
portrycksforhallandena utford

Kanslighetsanalys med avseende pa
grundvatten- och portrycksférhallandena
ej utford

Langtidsobservationer finns Langtidsobservationer saknas 0.9
Begransade forvantade 0.9|Risk for stora tryckvariationer

God kdnnedom om portrycksférdelning Ringa kdnnedom om 0.9
saval med djupet som i slanten som portrycksfordelningen i slanten

helhelt

Ytvattenforhallanden

Karakteristiska vattenstand ar kanda Karakteristiska vattenstand ar okanda

Sma vattenstandsvariationer Stora vattenstandsvariationer

Langsam foérandring i vattenstand Hastiga forandringar i vattenstand

Valdranerat och dikat omradet Stor risk for lokala vattenansamlingar

"Poang" 18.4 12.6
Fordelning 59% 41%

2019-01-23
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Odrénerad analys Bilaga 2:3
Intervall for sakerhetsfaktor detaljerad 1.5 1.7
utredning, bef. Bebygg

Viktad sﬁkerhetsfaktor
Intervall for sakerhetsfaktor férdjupad 1.3 14
utredning, bef. Bebygg
Viktad sdkerhetsfaktor Viktad sﬁkerhetsfaktor
Intervall for sdkerhetsfaktor detaljerad 1.5 1.7
utredning, nyexploatering
Viktad sdkerhetsfaktor Viktad sékerhetsfaktor
Intervall for sdkerhetsfaktor fordjupad 1.4 1.5
utredning, nyexploatering
Viktad sdkerhetsfaktor Viktad sékerhetsfaktor
Kombinerad analys
Intervall for sdkerhetsfaktor detaljerad 1.35 1.45
utredning, bef. Bebygg

Viktad sikerhetsfaktor| 1.39]
Intervall for sakerhetsfaktor férdjupad 1.2 1.3
utredning, bef. Bebygg

Viktad sﬁkerhetsfaktor
Intervall for sdkerhetsfaktor detaljerad 1.35 1.45
utredning, nyexploatering

Viktad sikerhetsfaktor[ 1.39]
Intervall for sakerhetsfaktor férdjupad 1.3 14

utredning, nyexploatering

Viktad sﬁkerhetsfaktor
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18094
Korrigerat for WL
Korrigerat for OCR
Utvarderat av Frida Lundin
2019-0+15
KorrigerandKorrigerande
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Djup (m)
Figur 1. Skjuvhallfasthetssammanstillning samt valt virde.
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Figur 2. Konsolideringsegenskaper i punkt 2.

Forklaring

Totalspanning

Effektivspanning, uppmitt portrycksfordelning
® Forkonsolideringstryck (0’c) enligt CRS

b 80 % av 0’ enligt CRS (“krypgrins™)
u

m]

Forkonsolideringstryck (0’¢) empiri, CPT-sondering
Forkonsolideringstryck (0°:) empiri, vingforsok
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Eidar
Stefan Jansson Stefan.Jansson@eidar.se

kopia:
andreas.oskarsson@trollhattan.se

Fors 1:1

Sjuntorp, Trollhattan
Detaljplan

Geoteknik

Underlag

Plankarta, VVanersborgs kommun daterad maj 2019.

Fors 1:1 Sjuntorp, PM Geoteknik Bohusgeo 2019-01-23
Fors 1:1 Sjuntorp, MUR Geoteknik Bohusgeo 2019-01-23
SGI yttrande daterad 2020-01-09 Beteckning 5.2-1912-0862.

Bifogas:
Bilaga 1:1-1:2 Slantstabilitetsberdkningar

Nedan ges synpunkter och svar pa de fragestallningar som SGI har betraffande geotekniken
for rubricerat objekt.

SGI synpunkt

Stabiliteten for planomradet har berdknats i [2] i en sektion. Redovisad kritisk glidyta tangerar lerlagrets
underkant som i berékningen har modellerats pa ca 9-10 m under markytan. Detta val verensstimmer
med resultaten fran de nu utférda CPT-sonderingarna i punkterna 1 och 2. Fran tidigare utforda sonde-
ringar finns en liknande sektion redovisad med resultat fran borrpunkter utférda ca 10-15 m &ster om
den aktuella berdkningssektionen. Resultaten fran dessa undersokningar, redovisade i ritning G402 i [3],
anger att djupet till lerlagrets underkant i AIB81-11 &r ca 7 m djupare &n vad som modellerats i berak-
ningssektionen. SGI anser ddrfor att det foreligger osékerheter kring lerdjupets paverkan pé berdknad
sikerhetsfaktor och rekommenderar att stabilitetsberdkningarna kompletteras med en berékning avse-
ende stérre jorddjup vid sidan av den valda berdkningssektionen.

En kontroll av sléntstabiliteten med en djupare lera & motiverat. Den berédknade
sakerhetsfaktorn blir for befintliga forhallanden Fkomb=2,07och Fc=2,16. Med en
belastningsbegrénsning av 40 kPa blir Fkomb=2,04och Fc=2,11. Berékningarna redovisas i
bilaga 1:1-1:2.

Bohusgeo AB Tel. vxI Webb Orgnr
Bastiongatan 26 0522-946 50 www.bohusgeo.se 556601-5243
451 50 Uddevalla
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SGI synpunkt

Markytans nivaer varierar inom planomradet mellan ca +38 till +43 enligt plankartans nivakurvor. SGI
har i erhéllet underlag inte kunnat finna en beskrivning 6ver den planerade bebyggelsens hojdsattning
inom detaljplaneomradet. Om det erfordras storre uppfyllningar och/eller avschaktningar som paverkar
planomradets stabilitet anser SGI att dessa behdver inkluderas i stabilitetsberdkningarna s att utred-
ningen kan pavisa att stabiliteten &r tillfredsstéllande for den bebyggelse som planen medger. Om det
inte klart och entydigt kan uteslutas stabilitetsproblem i 6vriga delar av planomradet mht. férviantade
uppfyllningar kan fler sektioner 4n den berédknade bli aktuella for stabilitetsberdkningar.

Den stabilitetsherdkning som utforts ar utford for den sektion som pa plats, bedémts som
ogynnsammast. Belastningsbegransningen 40 kPa galler for delar av planomradet enligt
tidigare PM Geoteknik, bilaga 1:1. Vi ser att det inte finns en planbestammelse inlagd pa
plankartan. Detta bor goras.

Om man avser att héja marknivan, inom de delar av planomradet som har nivaer ner mot +38,
sa att last fran uppfylinader och byggnader Gverstiger 40 kPa ar det sannolikt inte mojligt att
grundlagga utan att palning eller att kompensationsgrundlaggning erfordras. Om man daremot
haller sig till belastningsbegransningen, som kravs av stabilitetsskal, ser vi ingen anledning att
utfora ytterligare slantstabilitetsberdkningar, utan det ryms inom ramen for bifogade
berékningar da markytan dar ar ca +43 samt en markbelastning av 40 kPa galler.

Om exempelvis hela belastningen tas i ansprak av uppfylinad ger det en niva av ca +40 vilket
ar 3 m lagre an for den beraknade sektionen. Markytans niva pa glidytan passivsida ar inte 3
m lagre och da bedéms detta lastfall rymmas inom befintliga berékningar.

Uppdragsansvarig Granskat

Henrik Lundstrom Frida Lundin
Bohusgeo AB Tel. vxI Webb Orgnr
Bastiongatan 26 0522-946 50 www.bohusgeo.se 556601-5243

451 50 Uddevalla
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