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Sammanfattning

Erik Hemberg Fastighets AB planerar att bygga bostader pd Ekoxen 3 i Trollhattan och
Sweco har blivit ombedda att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning for att undersdka
behovet och mdjligheten till lokalt omhandertagande av dagvatten, samt lokalisera risker
vid skyfall. | dagslaget bestar omradet av parkeringsytor med hdg andel hardgjorda ytor.
Ny detaljplan foreslas medge flerfamiljehus, grénytor och parkeringsplatser.

Dimensionerande dagvattenfloden for planomradet fore och efter féreslagen exploatering
har beraknats for ett 20-ars regn, enligt rekommendationer frdn Svenskt Vattens
publikation P110. Berakningar visar pa att flodena minskar efter exploatering, vilket gor att
det inte finns ett behov av att fordréja dagvattnet fran planomradet.

Planomradet foreslas anslutas till befintligt kommunalt dagvattennat i Nyckelpigevagen.
Avledning sker till Ryrbacken, vilket i sin tur mynnar uti Goéta alv. Ryrbacken ar inte klassad
enligt Vatteninformation Sverige (VISS). Gota alv ar paverkad av fororeningar frén
industrier. Utgadngspunkten ar att detaljplanen inte far férsamra recipientens forutsattningar
for att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer.

Oversiktliga fororeningsberakningar, fére och efter exploatering, har utforts.
Fororeningsbelastningen fran omradet sjunker for majoriteten av fororeningarna efter
exploatering jamfort med befintlig situation. Vardena for fosfor och kadmium 6kar nagot,
men forandringen beddms ligga inom felmarginalen, da varden ar schabloner. Darfor
bedoms ingen rening av  dagvattnet vara  nddvandig. Ett  enklare
dagvattenhanteringssystem rekommenderas anda, och ar i enlighet med exploatdrens
tankte utformning av planomradet. Férandringen av markanvandning som detaljplanen
foreslar bedoms inte paverka recipientens mojlighet att uppnd uppsatta
miljokvalitetsnormer.

Hojdsattningen inom planomradet ar viktig for att se till att dagvattnet har mojlighet att ledas
till anslutningspunkter i VA-nat. For att undvika skador pa byggnader vid skyfall ar det viktigt
att marken lutar ut fran byggnaderna.

Skyfallsanalysen visar p& att det inom planomradet finns en storre l&gpunkt dar vatten vid
ett skyfall riskerar bli stdende. Detaljplanen forelar att ytan ska anvandas for parkering,
vilket ar samma som i dagslaget. Det bedéms darfor inte bli nagon forandring i omradets
kapacitet att avleda skyfall, givet att framtida parkeringsplats utformas pa samma niva som
befintlig. Inga byggnader bor placeras inom idendifierad lagpunkt. Detaljplanen foreslar
enbart komplementbyggnad inom detta omrade.

Sweco Sweco Environment AB Elisabeth Nejdmo
Sodergatan 1 RegNo: 556346-0327
Styrelsens séate: Stockholm
SE 462 34 Véanersborg
Telefon +46 8 695 60 00 Mobil +46 (0)701 65 75 96
elisabeth.nejdmo@sweco.se
WWW.sweco.se
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10 Sammanfattande bedomning och forslag péa fortsatt arbete
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2.1

2.1.1

Bakgrund

Erik Hemberg Fastighets AB planerar att bygga flerfamiljehus pa fastigheten Ekoxen 3 som
ar belaget i stadsdelen Sylte i s6dra delen av Trollhattan. Arbetet med att ta fram en
detaljplan pagar och den har varit pad samrad. Léansstyrelsen o©nskade att
dagvattenhanteringen utreddes, framst med avseende pa eventuell paverkan pa
recipienten Ryrbacken och vattenférekomsten Gota Alv.

Forslaget ar att planen ska mojliggora byggnation av 40-80 lagenheter. Storleken pa
planomradet ar drygt 0,42 ha. | dagslaget bestar planomradet av parkeringsyta.

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda behov och méjligheten till omhandertagande
av dagvatten inom planomradet utifran framtida foérutsattningar, samt ta fram forslag pa
dagvattenhantering avseende kvantitet/aviedning och kvalitet/rening. Utredningen ska
sakerstalla att forandringen av markanvandning som detaljplanen foreslas medge inte
medfor forsamrade forutsattningar for planomradets recipient att uppna dess
miljokvalitetsnorm (MKN). En oversiktlig skyfallskartering for utredningsomradet utfors for
att identifiera rinnvagar och eventuella lagpunkter och kansliga omraden vid ett
skyfallsregn.

Underlag

Till grund for denna utredning ligger samtal med bestéllaren samt styrande dokument.
Nedan redovisas underlag som anvants vid framtagande av denna utredning:

e Planomradesgranser (Erhallet 2021-01-18)
e lllustrationsplan (Erhallet 2021-01-18)

e PM Geoteknik (Erhallet 2021-01-15)

e Svenskt vatten P110 (2016)

e Trollhattans dagvattenpolicy (2010)

Riktlinjer och styrande dokument

Ett flertal riktlinjer ar styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfrdgor inom och i
anslutning till utredningsomradet. Trollhattan kommun har dven en egen dagvattenpolicy
som varit styrande for denna utredning.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn
och smaltvatten. Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens
publikation P110 Avledning av dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016).
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2.1.2 Fordrojningskrav

| enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 har fordrojningskravet att ett 20-ars regn
ska fordrojas da omradet klassas som tat bostadsbebyggelse. Detta betyder att alla regn
upp till 20-ars aterkomsttid avleds och fordrojs i ett dagvattensystem. Regn utéver denna
aterkomsttid behover avledas pa ytan utanfor systemet.

Beslut fran planbeskrivningssamrad ar att mer dagvatten an som leds fran planomradet
idag inte far tillféras ledningsnéatet. Grundinstallningen fran Trollhattans dagvattenpolicy &ar
att tilkommande dagvatten inom exploateringsomradet i mojligaste man ska omhandertas
lokalt.

2.1.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat
Vattendirektivet, med malséattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU.
For att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN)
for vattenférekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet
som vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten
utarbetat MKN for de vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat
innebar att en ny statusklassning genomférs vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar
2009, den foljande &r 2015 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

2.1.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bland annat utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna
fororeningar. Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade vagar ar
sarskilt fororenat. Dagvatten fran bostadsomraden ar ofta lag till mattligt belastat,
fororeningshalter kan dock variera mycket mellan olika omraden.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vattendrag ar en bra utgangspunkt att inga
fororeningar okar fran nya detaljplaneomraden.

2.1.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall kan definieras som en regnhédndelse som &r stérre &n det regn for vilket
dagvattensystem har dimensionerats fér. | framtiden férvantas extrema vaderhandelser
och naturolyckor sasom skyfall att oka. Skyfall kan intraffa Gverallt och medfér okad
avrinning samt markéversvamningar i lagpunkter och instangda omraden. Konsekvenser
vid skyfall kan innebéra direkta skador pa exempelvis byggnader, infrastruktur och jordbruk
samt minskad tillganglighet till foéljd av ©versvAmmade vagar och jarnvagar.
Oversvamningar kan dven innebéra fara for liv.

D& skyfall ar regnhandelser som &r stérre an det regn for vilket dagvattensystemet har
dimensionerats for, kravs atgarder i forsta hand p& markytan. Att hantera skyfall handlar
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om att pa ett kontrollerat satt avleda vatten till en forutbestamd plats sa att konsekvenserna
av skyfallet blir s& sma som mojligt. Exempel pa skyfallsatgarder kan vara hojdséattning av
mark, fordrojning, avledningsvagar och styrning av vatten exempelvis med vagbulor och
kantstenar.

3 Forutsattningar
Omradets forutsattningar med avseende pa bland annat geoteknik och topografi beskrivs
Oversiktligt.
3.1 Orientering och omradesbeskrivning
Ekoxen 3 &r belaget cirka 3 km séder om Trollhattans centrum, se Figur 1. Omradet gransar
till befintlig parkeringsplats till vaster. Norr om planomradet ligger en skola. Resterande
planomrade &ar omgivet av vagomrade. Storleken pa planomradet ar drygt 0,42 ha.
Planomradet utgors idag av parkeringsplats, grasslanter och mindre andel grusade ytor,
vilket ses i Figur 2.
Figur 1. Planomradets placering i Trollhattan (Scalgo, 2021).
3(22)
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Figur 2. Exakt utbredning av planomréde.ruveégen gar langs dess 6stra sida. Byggnll 7
nordvast ar skolan. Bortanfor Myrtuvevagen ligger E 45:an.

Geotekniska och marktekniska forhallanden

Jordartskartan fran Sveriges geologiska undersokning (SGU) visar att planomradet utgors
av urberg och glacial finlera, se Figur 3.

Inom omradet har kompletterande geotekniska undersokningar utforts av Mittal. De
bekraftar jordartskartan fran SGU, men visar att det ligger ett ytskikt av fyllnadsmaterial
sdsom grus och sand. Vid de geotekniska undersokningarna utférdes &ven
grundvattenméatning som visade att grundvattnet lag 1,1 meter under markytan.
Infiltrationsmojligheterna bedoms utifrdn ovan namnda faktorer som begransade. Se karta
som visar genomslapplighet fran SGU i Figur 4.

1 Geotekniskt Pm, Mitta, 2020-06-09
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Figur 3. Jordartskarta éver planomradet. R6tt omrade: Urberg. Gult omrade: Glacial finlera
(SGU,2021).
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Genomslédpplighet

Lag genomslapplighet
Medelhég genomslapplighet
Hiig genomslapplighet

Ej bedémd genomslapplighet

Figur 4. Genomslapplighet i omradet (SGU, 2020). Bla ring visar ungefarlig utbredning av
planomradet.

3.3 Topografi och avrinningsomraden

Markytan inom planomradet ar relativt plan med en latt sluttning at syddst. Planomradet
har ett skyfallsstrdk som gar utmed dess Ostra sida, langs Myrtuvevagen, mot vilket
planomrédet aven lutar, se Figur 5 och Figur 6.

Figur 5. Befintlig riktning av ytligt dagvattenflode inom och i angransning till planomradet (Scalgo,
2021).

6(22)

‘ RAPPORT
2021-02-05

NE s:\se\location\van01\projekt\21312\30022214_ekoxen_dagvattenutredning\000\18 granskning\extern_granskning\ekoxen_dagvattenutredning_20210205.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

W /f " . e > ;‘e;‘-{ SN S, ,S /\Q'\‘ s -
Figur 6. Arean pa avrinningsomradet ar 0,13 km?2. Gront = Avrinningsomradet. Rott =
Utstromningsvag. Planomradets ar markerat med svart (Scalgo, 2021).

3.4 Befintligt dagvattennat
Dagvattnet inom omradet avleds idag till befintlig kommunal dagvattenledning vilken ar
nedgravs langs med Nyckelpigevagen och Myrtuvevagen. Vattnet leds sedermera till
Ryrbécken.
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4 Recipient och MKN

Ytvattnets tillstdnd klassificeras enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) med avseende pa
ekologisk status och kemisk ytvattenstatus. Miljokvalitetsnormer (MKN) ska uppnas i varje
vattenfoérekomst. Vattenférekomsternas status klassificeras utifran kvalitetsfaktorer i Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19).

For Gota alv pagar arbete med att faststalla skyddsforeskrifter for vattenskyddsomrade.
Gota alv ar vattentakt for flertalet kommuner utmed alven. | de foreslagna foreskrifter star
att avledning av dagvatten frdn ytor som utgors av tomtmark, lokalgator eller gang- och
cykelvag undantas, for avlednings fran mark med annan anvandning kréavs tillstand.

4.1 Ryrbacken

Cirka 1 km sydvast om planomradet gar vattendraget Ryrbacken. Dagvattnet fran
planomradet leds dit via kommunalt dagvattennat. Det saknas uppgifter kring backen hos
Vatteninformation Sverige (VISS). Ryrbacken rinner daremot genom ett naturreservat. Och
har sitt utlopp i Gota alv.
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Figur 7. Ryrbacken i forhallande till planomradet (bla cirkel).
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42 Gotaalv (WA16165459)

Dagvatten fran planomradet avleds till vattenforekomsten Gota alv (WA16165459). Gota
alv ar klassad som en flod och ar 93 km lang. Vatteninformation Sverige (VISS) har delat
in Gota alv i flera sektioner. Planomradets utlopp ar belaget inom delstrackans som
benamns Gota alv mellan Slumpéan och Stallbackaan. Denna del ar 16 km lang, se Figur

¥

Figur 8. Gota alv mellan Slumpan och Stallbackadn. Bla cirkel visar ungefarlig placering av
planomradet.

Recipientens status och MKN presenteras i Tabell 1. Statusen ar hamtad fran VISS (2021-

01-19).
-(I)-Eliblesy 1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for vattenférekomsten Goéta alv enligt VISS (2021-
; Status Miljékvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status | Otillfredsstallande God ekologisk potential 2027
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus?!

1 Med undantag fér de overallt verskridande amnena kvicksilver och bromerad difenyleter.

Den ekologiska statusen fér Gota alv har bedémts som otillfredsstéllande. Bedémningen
baseras pa att vattenforekomsten ar kraftigt modifierad for vattenkraftverksamhet. Malet att
Gota alv ska uppnd god ekologisk status har bytts ut mot god ekologisk potential, da
atgarderna som skulle kravas for god ekologisk status skulle negativt paverka den
samhallsviktiga vattenkraftsverksamheten.

For god ekologisk potential ska nedanstaende faktorer uppnas:
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- Fisk: Vandringsbenagna arter och 6vrigt forekommande arter ska kunna réra sig
fritt till, frdn och inom vattenforekomsten samt till eventuella bifloden, och ha
tillracklig tillgang pa lek- och uppvaxtplatser.

- Konnektivitet i vattendrag: Vandringsbenagna arter ska kunna passera upp till
och/eller ner fran vattenférekomsten.

- Hydrologisk regim i vattendrag: Ett tillrackligt flode finns for att uppratthalla
grundlaggande ekologiska funktioner i naturfaran eller andra relevanta delar av
vattenforekomsten och for att mdjliggéra upp- och nedstrdms vandring for
vandringsbenégna arter.

- Morfologiskt tillstdnd i vattendrag: Det finns tillrackliga forekomster av lek- och
uppvaxtplatser for vandringsbenagna och o6vrigt forekommande arter for att
sakerstalla langsiktigt hallbara populationer av sddana arter.

Géta alv bedoms ej uppna god kemisk ytvattenstatus. Flera prioriterade amnen har
bedomts ej uppnd god status. Exempelvis PFOS, kvicksilver och bromerade difenyleter.

Halten kvicksilver och bromerade difenyleter bedéms vara fér hég i alla
ytvattenférekomster i hela Sverige och den framsta anledningen till detta ar atmosfariskt
luftnedfall.

Géta alv har aven satt ett senare malar for kvalitetskrav med avseende pa PFOS da
gransvardet i dagslaget dverskrids.

4.3 FOrdrojning- och reningsbehov

| dagslaget avvattnas planomradet via kommunalt dagvattennat. Utgangspunkten fran
Trollhattans kommun &r att detaljplaner inte ska férsdmra for dagvattensystemet jamfort
med i dagslaget. Med anledning att planomradet klassas som tét bostadsbebyggelse enligt
P110 satts fordrojningskravet till att ett framtida 20-ars regn, med klimatfaktor, ska bli
samma som for ett befintligt 20-ars regn, utan klimatfaktor.

Trollhattan har inte ndgon dagvattenpolicy med bestamda malvarden for fororeningshalter
i dagvatten. Utgangspunkter for féreslagna dagvattenlosningar ar att de ska bidra med
rening av dagvattnet och inte forsamra forutsattningarna for recipient att uppna MKN. Géta
alv ar paverkad av fororeningar. Utgangspunkt for detaljplanen rekommenderas da vara
att paverkan pa recipient ska minskas efter forandring av markanvandning inom
detaljplanen.
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5  Planerad exploatering

Planerad exploatering inom planomradet ar lagenheter med lokalgata, gangstrék och
parkeringar. Se Figur 9 for illustrationsplan.

. N1
‘ 2y \

&

Figur 9. lllustrationsplan p& utformning av omradet.
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6 Berakningar

De dimensionerande floden for planomradet berdknas efter rekommendationer fran
Svenskt Vatten P110. Omradet klassas som tat bostadsbebyggelse och darfor valjs en
aterkomsttid pa 20 ar. Flodesforandringar i och med férandrad markanvandning beraknas
Eventuella fordrojningsatgarder foreslds. Atgarderna ska reducera skillnaden mellan
framtida 20-arsregn, men klimatfaktor 1,25, och befintligt 20-arsregn, utan klimatfaktor.

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (20.2.2) har anvants for att beréakna
dagvattenfloden frdn omradet. Genom nederbdrdsdata och rationella metoden enligt
Dahlstrom 2010 (Svenskt vatten P110) beraknar modellen dimensionerande floden utifran
angivna avrinningsomraden, aterkomsttider, avrinningskoefficienter etc.

For analys av avrinningsomraden, lagpunkter och flodesvagar har SCALGO Live anvants,
i kombination med platsbesok.

6.1 Analys via SCALGO Live

Skyfallsanalys med hjalp av Scalgo Live innebar en analys av lagpunkter och rinnvégar.
SCALGO Live ar ett GIS-baserat berakningsverktyg som bygger pa analys av terrangdata.
Modellen beraknar hur vatten instéller sig i lagpunkter i terrangen nar terrangen belastas
med en viss volym vatten, se Figur 10. Om tillrackligt mycket vatten rinner till en lAgpunkt
sa att den fylls upp kommer vattnet rinna 6ver dess tréskel och vidare till nasta lagpunkt.
Om den vattenvolym som rinner genom terrangen inte ar tillracklig for fylla upp en lagpunkt
kommer inget vatten att rinna éver troskeln och vidare till nasta lagpunkt nedstréms, se
Figur 10.

SCALGO Live ar ett statiskt (tidsoberoende) berdkningsverktyg. Nar modellen belastas
med en viss volym vatten kommer denna volym omedelbart instélla sig i terréngens
lagpunkter. Modellen tar inte hansyn till det hydrodynamiska forloppet fran att regnet faller
pa marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt. Detta innebar att modellen inte kan
identifiera effekter av troghet i systemet.

"—_\ Utbredning
i}

Djup

¥

Figur 10. Visualisering av berakningsmetodiken i Scalgo.
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6.2 Markanvandning, fore och efter exploatering

Markanvandningarnas arealer och avrinningskoefficienter for planerat omrade presenteras

i Tabell 2. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran Svenskt Vatten P110 (2016).

Tabell 2. Befintlig markanvandning inom planomradet och dess tillhérande avrinningskoefficienter.
Markanvandning, Area Avrinningskoefficient
befintli

° [m?] [
Parkeringsyta 3000 0,8
Grasyta 950 0,1
Grusyta 225 0,4

Tabell 3. Planerad markanvandning inom planomradet och dess tillhérande avrinningskoefficienter.
Markanvandning, Area Avrinningskoefficient
framtida

[m?] [-]
Flerfamiljshusomrade 4200 0,45
6.3 Dimensionerande rinntid
En bedomning av genomsnittlig vattenhastighet inom planomradet har gjorts utifran
angivna hastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016). Omradets dimensionerande
rinnhastighet for planerat omrade bedoms vara 0,1 m/s, da det planeras vara avrinning pa
mark inom planomradet. Beréknad rinntid for planerat omrade ar 10 minuter, da dagvattnet
rinner 70 m pa mark.
L, L, L
t. = (_1+_2+_3+ ...)/60
V1 V2 U3

t, = Dimensionerande rinntid (= 10)(min)

L = Rinnstracka (m)

v = Vattenhastighet, medel (m/s)

6.4 Dimensionerande nederbdrdsméangd

Data for arsmedelnederborden for omradet ar hamtat frAin SMHI, dar den narmaste aktiva

matstationen var Véanersborg (stationsnummer 82230). Den har varit aktiv sedan 1859.

Uppmatt nederbordsvarde ar 707,9 mm/ar och korrigerat varde 778,69 mm/ar.
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6.5 Dimensionerande regnintensitet

Dimensionerande regnintensitet har beraknats for ett 20-ars regn med varaktigheten 10
minuter, se Tabell 4. Beraknad regnintensitet &r utan klimatfaktor.

InCt,)
tk

T

I=ax(12x71)13x 2

I = Regnintensitet (I/(s % ha))

a = Regressionskonstant (véljs till 190 for Sverige)
7 = Aterkomsttid (&r)

t, = Regnvaraktighet (min)

k = Exponent (0,98)

Tabell 4. Dimensionerande regnintensitet (exkl. klimatfaktor).

Aterkomsttid Regnintensitet

[exkl. Klimatfaktor]

20 ar 286,6 I/s*ha

6.6 Dimensionerande floden

Dimensionerande floden for befintlig och planerad markanvandning i planomradet har
beraknats for ett 20-arsregn. Se dimensionerande floden i Tabell 6. Enligt rekommendation
frdn P110 har en klimataktor p& 1,25 anvants for att berakna det dimensionerande flodet
for planerad markanvandning.

Qaim = fe X I X g % Ay
Q4im = Dimensionerande fl8de (1/s)
fe = Klimatfaktor
I = Regnintensitet
@4 = Dimensionerande avrinningskoef ficient

A, = Dimensionerande avrinningsyta (ha)
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Tabell 5. Floden for planomradet for befintlig situation.

Aterkomsttid Quim, Fore exploatering

[exkl. klimatfaktor]

20 ar 80 I/s

Tabell 6. Floden for planomradet efter planerad exploatering.
Aterkomsttid

Quim, Efter exploatering

[inkl. klimatfaktor]

20 ar 70 1/s

7 Erforderlig fordrojningsvolym

Eftersom framtida flodet ar lagre &an befintligt finns det inget behov av att férdréja dagvatten
fran planomradet for framtida situation.

8 Fororeningsberékningar

Belastningen av fororeningar i dagvattnet som planomradet genererar i dagslaget samt
efter planerade atgarder utan och med féreslagna dagvattenhanteringssystem har
beraknats med verktyget StormTac (v20.2.2), dar berdknade fororeningshalter utgar fran
schabloner for hur stor féroreningsbelastningen en viss typ av markanvandning kan ha.

Tabell 7. Féroreningsmangderna fran befintligt och framtida omrade.

repo001.docx 2015-10-05

Amne Befintliga Framtida Minskning
fororeningsmangder fororeningstransport
P 0,36 g/ar 0,39 g/ar -8%
N 6,2 g/ar 2,7 glar 44%
Pb 0,073 g/ar 0,025 glar 34%
Cu 0,10 g/ar 0,05 g/ar 50%
Zn 0,35 g/ar 0,17 glar 49%
Cd 0,0011 g/ar 0,0012 g/ar -9%
Cr 0,037 glar 0,020 g/ar 54%
Ni 0,037 g/ar 0,015 g/ar 41%
SS 0,35 kg/ar 0,12 kg/ar 34%
BaP 0,00015 g/ar 0,084 mg/ar 56%
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Fororeningarna fran planomradet sjunker for nastan alla fororeningar i och med planerad
exploatering.

8.1 Rening av dagvattnet

StormTac anvander sig av schabloner for att berdkna fororeningshalten i dagvattnet.
Okningen av fosfor och kadmium &r s& sma att de ligger inom felmarginalen. Bedémningen
ar darfor att inga atgarder kravs utan erforderlig rening uppstar vid forandring av
markanvandning som forandring av detaljplanen foreslar.

Efterstravas en hogre reningsgrad kan det enkelt erhallas med hjalp av grasytor eller
makadamdiken i anslutning till parkeringsplatserna. Parkeringsplatserna ar den stérsta
bidragaren till féroreningar i dagvattnet och genom att lata dagvattnet rinna 6ver en grasyta
eller infiltrera genom makadam uppnas enkelt en hogre reningsgrad av dagvattnet.

“=aLliR

&versilningsyta

uppsamlingsdike

férdelningsanordning

Figur 11. lllustration av en oversilningsyta. Forslagsvis kan en sadan utformas for att rena dagvattnet.

9 Skyfallshantering

| Svenskt vatten P110 (2016) aterfinns ett rekommenderat minimikrav pa aterkomsttid pa
regn for att skydda byggnader och annan verksamhet fran markdversvamningar.
Minimikravet ar en aterkomsttid p& 100 ar.

Hojdsattningen av planomradet ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse inom aktuellt
omrade samt omkringliggande omraden. Det &r viktigt att inga instangda omraden,
lagpunkter eller barriarer skapas. Enligt angivelser i Svenskt vatten P105 (2011) ska
marken luta ut frAn byggnaderna for att yt- och dagvatten inte ska bli staende intill
huskropp, se Figur 12. Narmast byggnaden, de forsta tre metrarna, bor marken ha en
lutning pa 5 %. Darefter kan marken ha en flackare lutning mellan 1-2 %.
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Figur 12. Principskiss 6ver rekommenderande lutningar fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvattnet stéller sig intill huskropp (Bild: Sweco).

9.1 Skyfallsanalys

I den overgripande utredningen for ©versvamningsrisker for Ekoxen 3 beaktas
skyfallssituationen med forslag pa framtida hojdsattning av omradet i atanke. Befintliga
flodesvagar och instangda omraden har tagits fram med Scalgo LIVE, se Figur 13 och Figur
15.

Planomradet belastas i huvudsak av ett skyfallsstrak (vilket gar langs med dess syddstra
grans). Skyfallsstraket avvattnar ett omrade pa 0,13 km?, se Figur 14. Myrtuvevagen ar
lagre belagen @an omkringliggande omraden och agerar som en skyfallsled. Flodesvagarna
inom planomradets ansluter till skyfallsstraket och leds till lagpunkten langs med
Myrtuvevagen.
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Figur 13. Ytavrinning med illustrerad vattenansamling vid planomradets syddstra grans. Pilar visar
riktning pa skyfallsflodet.
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Figur 14. Arean pa avrinn Gront =
Utstromningsvag. Planomradets ar markerat med svart (Scalgo, 2021).

Vid skyfall kommer vatten rinna mot lagpunkten langs planomradets syddstra del. En
mindre vall norrut pa Myrtuvevagen ger upphov till vattenansamling vid planomradet.
Nivaerna i vallen styr den maximala vattennivan innan det braddar éver vidare mot E45:an,
se Figur 14

Se Figur 15 for uppskattat vattendjup i dversvamningspunkten.
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Figur 15. Djup pa vattnet i dversvamningspunkten. Grén 0-30 cm. Gul 30-50 cm. Réd 50-90 cm.

| vidare arbete ar det viktigt att detaljplaneomradet hojdsatts sa att byggnader inte tar skada
vid extrem nederbérd upp till minst ett klimatanpassat 100-ars regn och att instangda
omréden undviks dar de kan orsaka skador eller risker som inte &r tolererbara. For att sa
l&ngt som mojligt undvika negativa konsekvenser ur skyfallssynpunkt bor féljande atgarder
goras:

- Marken ska luta bort fran samtliga byggnader och mot narmaste gata eller annan
typ av yta, som agerar som flodesvag vid skyfall. For att fa tillrackligt skydd for
byggnader rekommenderas att marken precis intill byggnader ar minst 30 cm hogre
an intilliggande lagpunkter.

- Ytavrinning med sjalvfall 6ver markytan inom planomradet ska finnas frdn en
plushéjd som &r lagre 4n byggnadernas fardigt golv-niva (FG).

9.2 Hojdsattning av omradet

For hojdsattning av omradet ar det viktigt att lutning mot befintligt skyfallsstrak behalls och
att planomradets sydvéastra grans fortsatter vara lagpunkt. Eftersom det planeras
parkeringsplats i det omrdde som drabbas vid skyfall finns det ingen risk for skada pa
bebyggelse vid extrema skyfall.
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9.3

9.4

Det ar dock viktigt att planomradet lutar mot skyfallsstrédket s& att inget dagvatten avleds ut
frAn planomradet via andra vagar. Dagvattnet inom planomradet bor avledas mot
parkeringsytorna och skyfallsstraket.

Risker nedstroms vid bebyggelse

For att inte férsamra forutsattningarna nedstroms rekommenderas att parkeringsytan inom
planomradet laggs pa samma nivd som marken &r i dagslaget. Detta for att behélla
magasineringsvolymen i omradet och for att inte paverka nedstroms omrade med 6kade
volymer dagvatten vid extrema skyfall.

Blir fallet sa att den naturliga fordrojningen att fordroja skyfall inom planomradet byggs bort
rekommenderas att det utreds vad som hander nedstroms och att pa nagot vis forsoka
kompensera for det.

Avledning av skyfall

Avledning av skyfall sker ytligt inom planomradet. Det kan stanna i mindre lagpunkter inom
omradet, om det kan ske utan risk for skada for bebyggelse. Annars bor avledningen ske
mot befintligt skyfallsstrék for att leda bort dagvattnet fran bebyggelse och vidare mot
Myrtuvevagen. Se Figur 16 for forslag pa hur dagvattnet bor avledas ytligt vid extremregn.

(I NS, o Y e Ay, . AP
Figur 16. Forslag pa hur dagvattnet bor avledas ytligt inom planomradet vid skyfallsregn. Bla pilar
visar ytlig avrinning.
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10 Sammanfattande bedémning och foérslag pa fortsatt arbete

Om planomradet bebyggs enligt planforslag bidrar det till en minskad avrinning av
dagvatten frdn omrddet. Det gor att det inte skapas nagot behov av fordrojning.
Fororeningsberakningarna visar att majoriteten av féroreningar minskar i och med
exploateringen. De som Okar gor det s4 lite att det ar inom felmarginalen. Férandringen av
markanvandning som detaljplanen foreslar bedoms inte paverka recipientens majlighet att
uppn& uppsatta miljokvalitetsnormer. Onskas ytterligare rening féreslas att ytor utformas i
anslutning till parkeringsplatserna for bésta resultat.

Vid hojdsattning av marken fér anpassning mot skyfall rekommenderas det att planerad
parkeringsplats laggs pd samma nivd som i dagslaget och fortsatts anvandas som
skyfallsstrak.

22(22)

‘ RAPPORT
2021-02-05

NE s:\se\location\van01\projekt\21312\30022214_ekoxen_dagvattenutredning\000\18 granskning\extern_granskning\ekoxen_dagvattenutredning_20210205.docx



