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SAMMANFATTNING

En fastighetsagare planerar att bygga ett flerbostadshus p& innergdrden av Kvarteret Eken i
centrala Trollhattan. Det ar fastigheterna Eken 4 och Eken 9 som planeras att bebyggas
med flerbostadshus. Den befintliga byggnaden pa Eken 4 avleds idag via stupror direkt till
det kommunala dagvattennatet och kommer dven goéra det i framtiden. Darmed exkluderas
den byggnaden i flodes- och fororeningsberdkningar i den har utredningen.

Utredningen har forhallit sig till Trollhdttans stads dagvattenstrategi dar krav stalls pd
fordréjning motsvararande 10 mm per m2 hardgjord yta. Aterkomsttiden pa 20 ar ar
dimensionerande och den erforderlig fordrojningsvolymen for att fordréja 10 mm uppgar till
11 m3. Utifrén det fordréjningskravet blir utflodet fran planomradet 22 I/s vid ett 20-
arsregn.

I den har utredningen har tre olika scenarion beréknats, da det ar 6nskvért att utreda
méjligheten att bygga med gréna tak. Scenario 1 motsvarar vanliga harda tak, scenario 2
motsvarar tunna grona tak med tjocklek 150 mm och scenario 3 motsvarar intensiva grona
tak med tjocklek 600 mm. For att hantera dagvattnet inom planomradet har férorenings-
och férdrdjningsberakningar utférts och reningsanlaggningar i form av biofilter foreslagits.
For att klara fordrojnings- och reningskraven i de olika framtida scenarierna kravs det fér
scenario 1 en total yta pd 24 m? tillganglig for biofilter, 18 m2 fér scenario 2 och 13 m2for
scenario 3.
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INLEDNING
Bakgrund

Tva fastighetsagare planerar att bygga ett flerbostadshus pa innergdrden av Kvarteret Eken
i centrala Trollhattan. Det ar fastigheterna Eken 4 och Eken 9 som planeras att bebyggas.
Fastigheterna &r tillsammans drygt 2000 m? stora. Inom Eken 4 finns det idag en asfalterad
parkeringsyta samt del av ett flerbostadshus. Inom Eken 9 finns en aldre garagebyggnad.
Den nya planandringen syftar till en nybyggnation av ett flerbostadshus pa innergarden,
garagebyggnaden pd Eken 9 kommer rivas. En éversiktskarta pd fastigheterna ses i Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta fér fastigheterna Eken 4 och 9. Fastighetsgrdnser markeras med réda
linjer i bilden uppe till héger (Bildkélla: Lantmé&teriet, 2023).

Syfte

Utredningen syftar till att klargéra konsekvenserna av aktuell planandring, samt ldmna en
redogérelse fér hur Trollhattan kommuns dagvattenstrategi ska uppfyllas. Vidare ska
utredningen sakerstélla att planandringen inte riskerar att aventyra uppsatta
miljokvalitetsnormer for recipienten Gota alv.
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I denna rapport kommer AFRY redovisa foljande:

Beskrivning av omradets forutsattningar.

Beskrivning av recipientens status utifr@n befintliga miljokvalitetsnormer (MKN).
Identifiering av 18gpunkter och vattnets vég inom och nedstréms planomradet.
Analys gors i programmet Scalgo.

Beréknade dagvattenfldden frén planomradet innan och efter exploatering samt
med forslagna dtgérder.

Foéroreningsbelastning fran dagvatten fran planomradet fore och efter exploatering.
Framtagande av dagvattendtgarder. Modellering av féreslagna dagvattenldsningar
utifr@n erforderlig magasinsvolym och reningskrav.

Bedémning av &versvamningsrisker vid ett 100-arsregn. Analys gors i programmet
Scalgo.

Avgransningar
Féljande underlag fran bestallaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Tillhandahadllet
Uppdragsbekraftelse (PDF) 2023-04-20
Primarkarta éver utredningsomradet (DWG) 2023-03-27
Plankarta for detaljplaneomradet (DWG) 2023-03-27
Rapport Eken 4 och 9 MMU (PDF) 2023-04-27
M-01-1-200 Illustration utemiljo (PDF) 2023-05-02
Gronytefaktor (EXCEL) 2023-05-02

Underlag av VA-ledningar (allmanna VA-ledningar / fastighetens

ledningar (JPEG) 2023-04-18
Underlag for strackning av servitut for VA-ledningar (Eken 9) 2023-06-01
Dagvattenstrategi for Trollhattan stad (PDF) 2023-03-27
Féljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige  Lansstyrelsen

Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

Flodes- och féroreningsberédkningar StormTac

Skyfallsanalys SCALGO Live

Dagvattenutredningen har baserats p& underlag som har tillhandah&llits av Jordnéara
miljdkonsult AB, daribland en miljoteknisk undersdkning fér jord och porluft. Fér mer
information om denna undersékning se avsnitt Tidigare markundersékningar.
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RIKTLINJER OCH KRAV FOR DAGVATTENHANTERING

Trollhdttan kommun har en dagvattenstrategi med fyra évergripande mal, alla férsedda
med vidare beslut om hur arbetet med dagvattenhanteringen ska bedrivas. Dessa fyra mal
ar:

Robusta bebyggelsemiljéer och bevarad vattenbalans.
Valmaende yt- och grundvatten.

Berikat stadslandskap.

God samverkan och tydlig ansvarsférdelning.

el

M3l 1 ska nds genom att dagvattenhanteringen ska efterlikna naturlig infiltration och
avrinning i sa stor utstrackning som méjligt. P& sd satt undviks negativ paverkan pa
grundvattennivder samt minimerar ytvattenfloden.

M3l 2 innebér att dagvattenhanteringen inte ska forsamra vattenstatus i kommunens
vattenomraden, det ska framja l&ngsiktig och god vattenstatus.

M3l 3 ska uppnds genom att inkludera dagvattenhanteringen i attraktiva, estetiska och
rekreativa inslag i stadslandskapet. Detta anses skapa mervarde i den bebyggda miljén.

M3l 4 tydliggér for att uppnd en hallbar dagvattenhantering kravs det samordning, samsyn
och en ansvarsférdelning mellan stadens foérvaltningar och bolag. Likasd bland exploatdrer
och fastighetsagare.

Riktlinjerna fér dagvattenrening inom Trollhattan stad sdger tydligt att utslapp till recipient
inte far férsamra vattenkvaliteten eller motverka att god vattenstatus uppnas i recipienten.
Vidare stéller Miljokontoret krav pd reningsfunktionen i varje enskilt fall gallande
recipientpdverkan, med stod av miljobalken (1998:08). Samhaéllsbyggnadskontoret kan
tillampa egna riktlinjer géllande kvalitetskrav for utslapp till dagvattennat eller recipient.

Utredningen forh3ller sig till dessa mal och Trollh&ttans stads dagvattenstrategi som bland
annat sager att férdréjning ska anordnas motsvarande 10 mm per m?2 hardgjord yta.

Miljéforvaltningen i Géteborg har tagit fram riktvarden for utslapp av dagvatten till
vattendrag och ledningsnét (Miljéférvaltningen, 2020). Detta har gjorts for att féroreningar
ska begransas redan vid kallan och fér att recipienternas status inte ska forséamras. I
framtiden, nér fler vattenférekomster kartlagts och lokala atgardsprogram tagits fram
hoppas Miljoférvaltningen att det ska g& att géra mer platsspecifika bedémningar som i
stéllet tar hansyn till den specifika recipientens férutsattningar. Trollhattan kommun
anvénder dessa riktvarden och saledes férhaller sig denna utredning till Géteborgs stad
riktvarden fér dagvattenutslapp.

Miljéférvaltningen (2020) har tagit fram tva tabeller som beskriver riktvérdena, en som
beskriver minimikrav och en som beskriver ytterligare parametrar som kan behdva
kontrolleras beroende p8 verksamhet och atgérder. De utdkade parametrarna &r
Bens(a)pyren (som ar en indikator fér PAH), Bensen, Metyl-tert-butyleter (MTBE),
Polyklorerade bifenyler (PCB), PFAS, TOC, Tributyltenn (TBT) och Trikloretylen. Dessa
utdkade parametrar anses inte behdva kontrolleras inom denna utredning eftersom den
framtida verksamhet bestar av bostadsomrade, park och parkering. S&dan verksamhet &r
normalt inte kallor till ovan angivna parametrar. I Tabell 1 visas de riktvédrden som klassas
som minimikrav. Alla dessa parametrar, utom pH, underséks i denna utredning. Parametern
pH &r ett matt pd hur surt vattnet &r och kan variera mycket. Darmed &r det svart att satta

Jordnara miljékonsult AB copyright© AFRY
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ett schablonmassigt varde pd pH och déarfor finns det heller inte i programmet Stormtac,
som anvands for féroreningsberdkningar.

Tabell 1. Géteborgs stads riktvarden.

Férorening Goteborgs stad

riktvarden (ug/l)

Fosfor (P) 50
Kvave (N) 1250
Arsenik (As) 16
Bly (Pb) 28
Koppar (Cu) 10
Zink (Zn) 30
Kadmium (Cd) 0,9
Krom (Cr) 7
Nickel (Ni) 68
Kvicksilver (Hg) 0,07
Suspenderad substans (SS) 25 000
Oljeindex (Olja) 500%*
pH (utan enhet) 6,5-9

*Halten galler for omrdden som ligger inom Géta &lvs vattenskyddsomride.

Tidigare markundersdkningar

For fastighet Eken 3 och 6 har en PCB-inventering genomforts i byggnader, dar PCB-halter
var under riktvardet fér byggmaterial.

2011 utférdes en efterbehandlingsatgard for metall- och oljeféroreningar inom Kv Fridhem,
som &terfinns cirka 150 meter séder om Kv Eken (Sweco, 2011).

En miljéteknisk undersékning av jord och porluft frdn 2023 finns for fastigheterna Eken 4
och 9 (Jordnara, 2023). Féroreningshalterna &r generellt 18ga inom fastigheterna. P& Eken 4
finns det risk for férorening av eldningsoljan som hanterats i bostadshusets pannrum. Inom
Eken 9 rekommenderas att fyllnadsmassor schaktas bort tills berg patréffas. Féroreningar
under aktuell verkstadsbyggnad, som planeras rivas, gar inte att utesluta nar sadana
verksamheter ar kopplade till oljeféroreningar, 16sningsmedel, metaller och PAH
(Polycykliska aromatiska kolvaten). Vid misstanke om utbredd fororening (okulér eller lukt)
eller om det blir stérre volymer av fyllnadsmassor ar forvantat bér det ske ytterligare
provtagning i hdnseende p& barium, oljeféroreningar och PAH.

Svenskt Vatten - P110

Alla berdkningar och férslag utférs enligt riktlinjer i branschorganisationen Svenskt Vattens
publikation P110; Avledning av dag-, drén- och spillvatten som beskriver funktionskrav,
dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem. Publikationen inneh3ller dven
anvisningar for en klimatsaker planering av dagvattenhanteringen.

Jordnara miljékonsult AB copyright© AFRY
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Vattenfdrvaltning

EU:s ramdirektiv fér vatten, vattendirektivet, inférlivades i svensk lagstiftning &r 2004
genom vattenfdrvaltningen. Arbetet med vattenforvaltningen utférs med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inférts i svensk
lag och beskriver vilken vattenkvalitet en vattenféorekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje
vattenférekomst statusklassificeras i syfte att beskriva vattenforekomstens vattenkvalitet i
dagslaget. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppnd god status eller potential
innan &r 2015 samt att ingen vattenférekomsts status far forsamras, den ska istallet
forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omrdden for
vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status.

Efter att EU-domstolen meddelade den s& kallade Weserdomen har kraven skarpts.
Vattenkvaliteten far inte fédrsdmras samt att normerna géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebér att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenférekomsten, inte far forsamras.

BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Omradesbeskrivning

Omradet som ingdr i utredningen utgérs av fastigheten Eken 9 och stérre delen av Eken 4.
Huset i den nordvastra delen av Eken 4 (se streckad linje i figur 2) &r inte medraknat d& det
inte sker ndgon férandring dar. Takdagvattnet leds via stuprér direkt till det kommunala
ledningsnatet och kommer gora det &ven i framtiden. Utredningsomradet &r knappt 1700
m?2 stort och ligger i ett tatbebyggt omrade dster om farleden Trollhatte kanal.
Utredningsomradet utgdrs av en innergdrd som avgransas av byggnader i norr, éster och
véster. Hela omradet bestdr av asfalterad yta, mestadels parkering, samt en
garagebyggnad i syddst (pa fastigheten Eken 9). I Figur 2 visas omradet s som det ser ut
idag, innan ombyggnad.

Jordnara miljékonsult AB copyright© AFRY
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Figur 2. Ungeférlig utbredning av utredningsomr8det (réd heldragen markering). Den streckade
linjen visar den del av fastigheten Eken 4 som inte ing8r i den hér utredningen.

Topografi och flédesvagar

Det finns flera relativt stora nedsénkta omraden pa innergarden dar dagvatten blir stdende
om det inte kan avvattnas via ledningar, vilket sker vid skyfall, se Figur 3. Nar de
nedsankta omradena &r fyllda avrinner dagvatten fran fastigheten pa innergdrden, ut till
Lilla H3jumsgatan for att sedan fortsatta norrut langs Drottninggatan. I praktiken blir dock
alla nedsénkta ytor sallan fulla. De tva sidnkorna pa Eken 4 blir fulla vid runt 15 mm
nederbérd. Den stora sankan dster om garaget som strécker sig langs fasaden pa stora
delar av innergdrden &r fortfarande inte fylld vid 150 mm nederbérd. 150 mm nederbérd
motsvarar ett 100-8rsregn som varar i hela 24 timmar (med klimatfaktor 1,25). I Figur 3
visas en karta dver topografin dar ytvattnets flédesriktning illustreras. Inget vatten avrinner
till innergarden fran omkringliggande gator.
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Figur 3. Figur éver topografin inom utredningsomr8det (svart strdckning) tillsammans med
flédesriktning (pilar) p8 dagvattnet som avrinner p8 ytan. Tunnare pilar visar mindre flédesvégar
inom utredningsomr8det. D&r avrinner dagvattnet mot nedsénkta omr8den (gr8randiga graferade
omr8den). Vita, tjockare pilar visar stérre flédesvédgar nér de nedsdnkta graferade omr8dena &r
fyllda. Bildkélla (Scalgo, 2023).

Skyfall ar kraftiga intensiva regn som genererar stora mangder dagvatten. I Figur 4 visas
hur dagvattnet avrinner (vid skyfall) frén planomradet, enligt Scalgo. Dagvattnet avrinner
mot recipienten (Goéta alv) via gator. P& flera platser ldngs med rinnvégen riskerar
intilliggande byggnader att 6versvdmmas vid skyfall. Dock &r det viktigt att komma ihag att
det inte endast ar dagvatten fran planomradet som paverkar nedstréms byggnader.
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Figur 4. Avrinning nedstréms planomr8det (réd strdcka) till recipienten Géta &lv. Gul inringning
visar omr8den med byggnader som riskerar att 6versvdmmas vid 100-8rsregn enligt Scalgo.
Bakgrundskarta (Scalgo, 2023).

Geologi

Hela utredningsomradet bestar av urberg dverlagrat av morén, bortsett fran ett litet strak i
O6ster med postglacial lera (se Figur 5), enligt SGU:s jordartskarta (Sveriges geologiska
undersékning, 2023a). Inom planomradet bedéms genomsléppligheten vara mattlig och i
omrédet med lera bedéms den vara 18g (Sveriges geologiska undersékning, 2023b). Det
finns inget uppmatt jorddjup inom utredningsomradet men det har skattats av SGU (2023b)
i ndgra punkter som ligger i narheten, se bl& punkter i Figur 5 for lokalisering. Jorddjupet
har skattats till 0 meter i alla punkter. Vid faltundersdkning pa planomradet av Jordnéra i
april 2023 konstaterades att jordlagret till berg var tunt (Jordnadra, 2023). Méjligheten till
infiltration av dagvatten bedéms darmed vara I3g.
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Figur 5. Jordarterna inom Eken 4 och 9 (svart strdckning). Ljusbl8 prickar betyder morén, rétt
omréde st8r fér urberg och gult st8r fér postglacial lera. De bl§ punkterna visar nérliggande
omr8den dér jorddjup skattats. Jorddjupet har skattats till 0 m i alla punkter. ©Lantméteriet

Grundvatten
Enligt markundersékning inom planomradet som utforts 2023 &r sannolikheten att patréffa
grundvatten 18g (Jordné&ra, 2023).

Befintligt och framtida ledningsnat for dagvatten

Fastigheten Eken 4 ar ansluten till dagvattenledning i Kungsgatan, vilken har sitt utlopp i
Gota alv. Det ar tankt att dagvattnet fr&n Eken 4 &ven fortsattningsvis ska avliedas pd
samma satt. I dagsléget finns ingen anslutning for Eken 9 men det planeras att Eken 9 ska
anslutas till kombinerad ledning via servitut for VA genom fastigheten Eken 6. Det innebar
att dagvattnet avleds tillsammans med spillvattnet till reningsverk. Figur 6 visar var
anslutning fér Eken 4 och framtida servitut for Eken 9 kommer finnas.
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Anslutning for
Eken 4

Servitut
genom Eken 6

Anslutning for
Eken 9

Figur 6. Anslutningspunkterna till det kommunala ledningsnétet. Utredningsomr8det avgrénsas av
svart heldragen linje och Eken 4 och 9 avgrénsas av svart streckad linje.

Recipient och miljékvalitetsnormer

Ytvattenforekomst — Gota alv

Recipient fér Eken 4 &r vattendraget Gota alv — Slumpan till Salabackadn (SE646486-
129009), dit avledningen sker med dagvattenledningar. Aven ytavrinningen fran
planomradet sker dit (VISS, 2023). I VISS (Vatteninformationssystem Sverige) &r Gota alv
- Slumpan till Stallbackadn klassad enligt Tabell 2. Statusklassificeringen for ekologisk och
kemisk status sattes ar 2019 i tredje foérvaltningscykeln (2017-2021).

Tabell 2 Statusklassificering av recipienten Géta &lv — Slumpén till Stallbacka8n (VISS, 2023).

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Gota élv — Slumpan till
Stallbackadn Maéttlig ekologisk God ekologisk potential Uppnér ej god God kemisk
SE646486-129009 status 2039 kemisk ytvattenstatus  ytvattenstatus 2027

Gota &lv - Slumpan till Stallbackadns ekologiska status ar klassad som mattlig.
Kvalitetsfaktorn fisk &r avgérande och bedéms som mattlig eftersom fiskar inte kan vandra
naturligt i vattensystemet. Konnektiviteten uppstréms och nedstréms i vattendraget hindrar
fiskar vid kraftverksdammar fran att vandra mellan havet, langs Géta &lv och till
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Trollhattan. Likval regleras vattendragets floden, vilket paverkar fiskbestanden negativt.
Tillférlitligheten fér klassningen av den ekologiska statusen beddms till medel.
Kvalitetskravet for god ekologisk potential &r tidigast mdjlig att uppnad 2039 eftersom
forandring av bland annat konnektivitet genom dammar, barridrer och slussar ar
tidskravande.

Den kemiska statusen i Gota alv — Slumpan till Stallbackadn &ar klassad som ej god.
Beddmningen grundas p& uppmétta halter av PFOS och extrapolering av halter frén
kvicksilver (Hg) i miljon frén sjoar i lanet. Tillférlitligheten for klassningen bedéms god.
Gransvardet for kvicksilver likval som for bromerad difenyleter (PBDE) som 6verskrids i
dagslaget anses vara tekniskt omadjliga att sanka till de halter som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus. Dessa &mnen har mindre strdnga krav pa sig eftersom de anses oméjliga
att uppnd, da de harstammar fran I8ngvaga luftburna fororeningar éver 18ng tid. Dessa
nuvarande (2015) halter i recipienten far dock inte 6ka. For att recipienten ska uppna god
kemisk status behdvs grénsvérdet for PFOS i ytvatten atgardas sa snart som méjligt for att
nd malet av god kemiskt status till 2027.

FRAMTIDA FORHALLANDEN

Planerad ombyggnad

Ett flerbostadshus ska byggas inom planomradet. Garagebyggnaden pa Eken 9 ska rivas for
att gora plats 3t huset som stracker sig dver bada fastigheterna (Eken 4 och Eken 9). En
illustrationsskiss dver framtida situation kan ses i Figur 7. Idag finns inga gréonytor inom
fastigheterna, men det planeras sddana omraden séder om det nya flerbostadshuset samt
aven i form av gréna tak. Med den planerade byggnationen kommer méngden hardgjorda
ytor att minska och andelen grénytor att dka.

'| === Fastighetsgrédns

A} ;

Figur 7. Illustrationsskiss 6ver framtida situation.
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Markanvandning

Planerad markanvéandning inkluderar en parkeringsyta i de véstra delarna, pa fastighet Eken
4. Det planerade flerbostadshuset ar ganska centralt beldgen p& fastigheterna Eken 4 och
9, uppskattningsvis ar byggnaden placerad 50/50 pa fastigheterna. Flerbostadshuset
kommer till viss del innefatta hardgjorda ytor pd taket men majoriteten av takytan planeras
anldggas med gronska som kan hantera och férdréja en del regnvatten. Forradsbodar for
sopor och cyklar, som ligger i anslutning till flerbostadshusets vastra och &stra sida,
planeras att i sin helhet omfattas med gréna tak. Den exakta férdelningen av
gronyta/hardgjort tak &r dock inte bestdmt. Vidare &r markytan norr om flerbostadshuset
planerad med markplattor samt tva8 mindre vaxtb&ddar. Séder om byggnaden planeras flera
ytor med méjlighet fér umgange och interaktion. D&r kan exempelvis ndgra lovtrad,
grasytor och olika typer av planteringar férekomma.

Befintlig byggnad pa fastighet Eken 4 exkluderas fr&n berakningar av fléden och
fororeningar. Byggnadens tak avvattnas direkt med stuprér ner i det kommunala
ledningsnatet och kommer &ven fortsattningsvis géra det. Dagvattnet fran stupréren leds
bort via ledningar fran fastigheten till recipienten Géta &lv

Tabell 3 och Tabell 4 beskriver nuvarande och planerad markanvandning genom att
redovisa de separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt deras reducerade
yta. Avrinningskoefficienter har valts utifrén standardvarden i Stormtac v23.1.2. Observera
att hela taket har antagits vara hardgjort dven for framtida markanvandning (Tabell 4).
Detta gors eftersom det inte ar fastslaget hur stor andel av taket som ska vara grént och
framforallt for att utreda vad for krav det finns pd dagvattenhanteringen.

Tabell 3 Nuvarande markanvdndning - Férdelning av markanvandningstyper som grund for
flodes- och féroreningsberédkningar (ha).

Markanvandning Avrinnings- Area for respektive markaonvéndning och
koefficient ¢ totalt inom planomradet (ha)

Tak 0,90 0,0180

Parkering 0,85 0,1489

Totalt 0,1669

Reducerad dim. area 0,1428

Tabell 4 Planerad markanvédndning enligt illustrationsskiss - Férdelning av markanvadndningstyper
som grund for flédes- och féroreningsberdkningar (ha).

Markanvandning Avrinnings- Area for respektive markaonvéndning och
koefficient ¢ totalt inom planomradet (ha)
Tak 0,90 0,0409
Parkering 0,85 0,0541
Markplattor 0,70 0,0277
Parkmark 0,10 0,0442
Totalt 0,1669
Reducerad dim. area 0,1066

Foér 100-arsregn antas avrinningskoefficienten dka fér hardgjorda ytor till 1,0 och fér icke
hardgjorda ytor till 0,2-0,8, beroende p& topografin och markanvandning, enligt StormTac.
Foér denna rapport har avrinningskoefficienten pd 0,2 anvants for icke hdrdgjorda ytor.
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BERAKNINGAR

Flédesberakningar

Avrinningen fore och efter planerad ombyggnad har berdaknats enligt rekommendationer i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) och har utforts i dagvatten- och recipientmodellen
StormTac WEB (v23.1.2). Modellen anvander rationella metoden fér berdkning av
dimensionerande och &rliga fléden baserat pa reducerade ytor enligt Tabell 3 och Tabell 4
och regnintensitet med valda aterkomsttider pa 5, 20 och 100 &r. Aterkomsttiden 20 ar &r
dimensionerande fér denna typ av omrdde och 5-3rsregn berédknas da det ar
dimensionerande for fylld ledning. Aven ett 100-&rsregn beraknas d& det &r den kritiska
niva for markdversvamningar utan betydande skador som foljd, vilket ligger pa8 kommunens
ansvar. P&gdende klimatférandringar innebér en framtid med intensivare regn och risk for
hégre vattennivder. For att dagvattensystem ska vara rétt dimensionerade &ven i framtiden
gors en sa kallad klimatkompensation genom att multiplicera nuvarande regnintensiteter
med en faktor som &r stérre &n 1. I den hér utredningen anvénds ett pdslag med en
klimatfaktor 1,25, vilket medfér en kapacitetsékning med 25 %. Dagvattenfléden har
beraknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning. Den korrigerade arliga
nederbérden &r 920,81 mm (SMHI, 2023).

For indata for berakningar av dimensionerande fléden, se Tabell 5.

Tabell 5. Indata fér berdkningar av dimensionerande fléden.

Parameter

Aterkomsttid 20 ar

Varaktighet 10 minuter

Regnintensitet utan férdréjning 286,7 I/s, ha

Klimatfaktor (kf) 1,25

Vid en jamfoérelse mellan dimensionerande fléde fére och efter planerad ombyggnad
konstateras att det dimensionerande flédet fér utredningsomradet ar ungefir samma efter
ombyggnad for 5-8rsregn, minskar med ca 1 I/s fér ett 20-8rsregn och med ca 19 I/s for ett
100-3arsregn, se Tabell 6.

Tabell 6. Beraknade dimensionerande dagvattenfléden fér nuvarande och planerad ombyggnad
fér regn med 8terkomsttider p8 5, 20 och 100 8r. Klimatfaktor 1,25 anvénds fér framtida fléden.

Aterkomsttid | Dimensionerade flode Dimensionerade flode efter Minskat flode efter
fore ombyggnad (I/s) ombyggnad utan fordréjning ombyggnad (I/s)
UB)

Férdréjningsbehov

Flédet fran utredningsomradet minskar efter ombyggnad, vilket beror pd att andelen
gronytor 6kar och darmed minskar avrinningen. Enligt kommunens dagvattenstrategi ska
10 mm fordrdjas. Magasinsberdkningar i utredningen baseras pa detta krav och har
beraknats utifrdn reducerad area for framtida markanvandning, med indata fran Tabell 4.
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Erforderlig fordréjningsvolym for att fordréja 10 mm ar 11 m3. Med den fordréjningen blir
utflodet fr&n planomradet 22 I/s vid ett 20-8rsregn. Detta utfléde maste alltsd uppnas for
att fordréjningen ska vara tillracklig.

Féroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberdkningar har utférts i programmet StormTac fér koncentrationer
och mangder i dagvattnet fran utredningsomradet fore och efter planerad ombyggnad. De
fororeningar som undersokts ar de som har riktvdarden som ska kontrolleras enligt
Goteborgs stad samt de féroreningar som férekommer som standard i StormTac.

Berédkningarna utgdr fran de markanvandningar som presenteras i Tabell 3 och Tabell 4.
Koncentrationerna och mangderna redovisas i Tabell 7 och Tabell 8. I Tabell 7
Féroreningskoncentrationer (pg/l) for planomradet fore och efter exploatering, utan
rening.Tabell 7 redovisas aven Goteborgs stads riktvarden for utsldpp av fororenat vatten
till dagvattennat och recipient. De halter som overskrider riktvardena ar fetmarkerade.

Tabell 7 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér planomrdet fére och efter exploatering, utan
rening. Riktvédrden frén Géteborgs stad redovisas ocks§ (Miljéférvaltningen, 2020). Halter som
overstiger riktvédrdena ar fetmarkerade.

Férorening Befintlig situation Planerad situation Goteborgs stad
utan rening (pg/l) utan rening (pg/l) riktvarden (ug/l)
Fosfor (P) 140 91 50
Kvéve (N) 1 500 1 600 1250
Arsenik (As) 3,4 2,8 16
Bly (Pb) 17 9,4 28
Koppar (Cu) 35 23 10
Zink (Zn) 120 78 30
Kadmium (Cd) 0,43 0,38 0,9
Krom (Cr) 12 6,4 7
Nickel (Ni) 5,4 3,8 68
Kvicksilver (Hg) 0,066 0,035 0,07
Suspenderad substans (SS) 120 000 59 000 25 000
Oljeindex (Olja) 700 340 500*
PAH16 0,26 0,45 -
Benso(a)pyren (BaP) 0,050 0,026 -

*Riktvardet for oljeindex galler fér omraden som ligger inom Géta &lvs vattenskyddsomrade
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Tabell 8 Féroreningsméngder (kg/8r) fér planomr8det fére och efter ombyggnad, utan rening.

Férorening Befintlig situation utan Planerad situation utan
rening(kg/ar) rening (kg/
Fosfor (P) 0,19 0,11
Kvave (N) 2,1 1,8
Arsenik (As) 0,0048 0,0033
Bly (Pb) 0,023 0,011
Koppar (Cu) 0,049 0,027
Zink (Zn) 0,17 0,092
Kadmium (Cd) 0,0006 0,00044
Krom (Cr) 0,017 0,0075
Nickel (Ni) 0,0075 0,0045
Kvicksilver (Hg) 0,000091 0,000041
Suspenderad substans (SS) 160 69
Oljeindex (Olja) 0,97 0,41
PAH16 0,00036 0,00052
Benso(a)pyren (BaP) 0,000069 0,000030

FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Flédesberakningar

Féreslagna dtgarder i den 6vergripande I6sningen fér dagvattenhanteringen dimensioneras
for fordréjning av 10 mm nederbord pa framtida markanvéndning, vilket motsvarar 11 m3.
Dimensioneringen goérs ocksd for att klara reningskraven, vilket kan leda till att en stérre
volym kravs.

Foéreslagna dagvattenlésningar har baserats p3, i dagslaget, tillgénglig information om
planerad utformning, riktlinjer och krav samt lokala forutsattningar for fordréjning och
rening av dagvatten. Planerad utformning baseras pa illustrationsritning och planerad
utformning ar inte helt faststélld &nnu. Darfor ska de foreslagna Iésningarna ses som ett
principférslag. Exakt utformning, placering och dimensionering av systemkomponenter gérs
i ett senare skede vid detaljprojektering.

For att hantera dagvattnet inom planomradet (Eken 4, exklusive befintlig byggnad, och
Eken 9) féresl8s reningsanlaggningar i form av gréna tak och biofilter. Tre olika férslag har
tagits fram som grundar sig pa tre olika scenarier; att inget grént tak anlaggs, att tak
anlaggs enligt illustrationsskiss (se Figur 7) med tunna gréna tak respektive tjocka gréna
tak. I Tabell 9 sammanfattas vilken dagvattenhantering som foreslds for respektive scenario
och nedan beskrivs detta mer grundligt.
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Tabell 9 Framtida scenario med dagvattenhantering.

Framtida situation

Scenario 1 Enbart biofilter

Scenario 2 Tunna gréna tak (150 mm), enligt illustrationsskiss, och
biofilter

Scenario 3 Tjocka grona tak (600 mm), enligt illustrationsskiss, och
biofilter

Vid detaljprojekteringen sikerstalls att alla hardgjorda leds till foreslagna anldggningar for
fordréjning och rening. For takytor gors det férslagsvis via utkastare till upphéjda biofilter
intill byggnaden. For 6vriga hardjorda ytor, sdsom parkeringen gors det férslagsvis genom
adekvat hojdsattning sa att dagvatten leds ytledes till biofilter i ndrheten.

Foreslagna biofilter har ett jorddjup av 900 mm och en reglervolym p& 400 mm. Denna
utformning foresl@s da det &r standard for biofilter i StormTac och ger en bra rening och
fordrojning. Biofiltren i alla scenarion har samma utformning med avseende pa jorddjup och
reglervolym. Det som skiljer dem &t &r infléde samt anlaggningens bredd, l&ngd och volym.
Foér berdkning av fordréjning och rening i de gréna taken har avrinningskoefficienter som ar
standard for Stormtac anvants (se Tabell 10).

Tabell 10. Avrinningskoefficienter fér gréna tak

Typ av tak Volymsavrinningskoefficient* Dimensionerande
avrinningskoefficient**

Tunna grona tak 0,45 0,4

(150 mm)

Tjocka grona tak 0,1 0,1

(600 mm)

*Anvéands vid berakning av fororeningsbelastning
**Anvands vid berédkning av fléden

Gallande scenario 1 forekommer endast hdrda tak och har &r det enbart biofilter som
foreslds som reningsanlaggning. I detta scenario krévs en total yta pd minst 24 m?
tillganglig for biofilter for att klara erforderlig férdréjning och rening. Exempel pd
utformning av ett s8dant biofilter visas i Figur 8.
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Qdim401/s

=

400 mm

h2 | 450 mm
3 [100 mm
350 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Qout 221/
Agt 24 m? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Vefi 16 m3 Tillganglig total utjamningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 16 m® Dil i erforderlig utjamni h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 401/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qout  221/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstand vattengang drineringsrér till undergrunden
hg Avstand inlopp bréddbrunn till den vre biddens yta

Figur 8. Exempel p& utformning fér biofilter géllande scenario 1.

I scenario 2 foreslas, forutom biofilter, &ven gréna tunna (150 mm) tak som en féreslagen
reningsanldggning. Den totala ytan av de gréna taken &r 290 m?2 och har uppskattats utifrén
den foéreslagna utformningen av taken (Figur 7). Total yta for biofilter behdver har vara 18
m?2 for att uppna erforderlig fordréjning och rening. Exempel pa utformning av ett sadant
biofiltret kan ses i Figur 9.

Biofilter (regnbddd/viaxtbadd)

Qdim351/s

S

TEVETEY

L L L L s L 2 11 R - - - - - { - - - - -—

Filtermaterial

Materialavskiljande lager

makacam R MO i

Underbyggnad / undergrund / terrass ~ hé

Qout 221/s
Ast 18 m?2 Anldggningens yta h; Tjocklek, reglervolym
Vesf 12 m?3 Tillginglig total utjmningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 12 m3 Dii i ig utjamni I h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 351/s Dimensionerande flode h; Tjocklek, makadam
Qout  221/s Maximalt utflode hs Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstand vattengang dréneringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp bréddbrunn till den dvre baddens yta

Figur 9. Exempel p8 utformning av biofilter i scenario 2.

Det tredje scenariot omfattar ett tjockare gront tak pd 600 mm (med samma yta som i
scenario 2, 290 m2) samt biofilter som renar dagvattnet inom utredningsomradet. Total yta
for biofilter behdver har vara 13 m2 for att uppna erforderlig fordréjning och rening.
Exempel pa utformning av ett sddant biofiltret kan ses i Figur 10.
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Qaim 321/s

—

400 mm

WAV

Filtermaterial h2 | 450 mm

Materialavskiljande lager ‘__100 mm
350 mm

"""" B

Underbyggnad / undergrund / terrass ~ h6

Qout 221/s
Ass 13m?2 Anldggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Veff 8.8 m3 Tillgianglig total utjamningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
Vdmax 8.7 m? Di de erforderlig utjamni h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 321/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qout 221/s Maximalt utfléde he Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h; Avstand aneril or till g

hg Avstand inlopp braddbrunn till den évre baddens yta

Figur 10. Exempel p§ utformning av biofilter i scenario 3.

Fdéroreningsberakningar

Féroreningsberdkningar har utférts i programmet StormTac for koncentrationer och
maéngder fore och efter planerad ombyggnad utan 3tgérder samt planerad ombyggnad med
dtgarder for alla tre scenarion, se Tabell 11 och Tabell 12.
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Tabell 11. Berdknade féroreningskoncentrationer (ug/l) i dagvatten for befintlig situation, vid
planerad ombyggnad utan och med 8tgérder. Riktvérden fér Géteborgs stad redovisas och halter
som dverskrider dessa ar fetmarkerade (Miljéférvaltningen, 2020).

Férorening Befintlig Planerad Planerad ombyggnad med Goteborgs
stuEtien om- dtgarder stad rikt-
(Hg/) byggnad (ug/l) varden
(Hg/1) (Hg/1)
Scenario | Scenario | Scenario
1 2 3
Fosfor (P) 140 91 57 98 80 50
Kvave (N) 1 500 1 600 1100 1200 1200 1250
Arsenik (As) 3,4 2,8 1,7 1,8 1,9 16
Bly (Pb) 17 9,4 2,7 2,9 3,4 28
Koppar (Cu) 35 23 13 14 16 10
Zink (Zn) 120 78 21 21 24 30
Kadmium (Cd) 0,43 0,38 0,08 0,06 0,07 0,9
Krom (Cr) 12 6,4 3,5 3,8 4,2 7
Nickel (Ni) 5,4 3,8 1,2 1,2 1,2 68
Kvicksilver (Hg) 0,07 0,04 0,02 0,02 0,02 0,07
Suspenderad 25 000
120 000 59 000 21 000 23 000 27 000

substans (SS)
Oljeindex (Olja) 700 340 140 160 190 500*
PAH16 0,26 0,45 0,09 0,10 0,11 -
Benso(a)pyren 0,05 0,03 0,005 0,01 0,01 i
(BaP)

Sida 22/31

*Riktvardet for oljeindex galler fér omraden som ligger inom Géta &lvs vattenskyddsomrade
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Tabell 12 Féroreningsméngder (kg/8r) fére exploatering samt efter féreslagen dagvattenlésning.

Férorening Befintlig Planerad Planerad ombyggnad med atgarder

situation ombyggnad (kg/ar)

(kg/ar) (kg/ar)

Scenario 1 | Scenario 2 Scenario 3

Fosfor (P) 0,19 0,11 0,07 0,11 0,08
Kvave (N) 2,1 1,8 1,3 1,3 1,3
Arsenik (As) 0,0048 0,0033 0,0021 0,0020 0,0020
Bly (Pb) 0,02 0,01 0,003 0,003 0,004
Koppar (Cu) 0,05 0,03 0,02 0,02 0,02
Zink (zn) 0,17 0,09 0,03 0,02 0,02
Kadmium (Cd) 0,0006 0,0004 0,00009 | 0,00007 0,00007
Krom (Cr) 0,02 0,008 0,004 0,004 0,004
Nickel (Ni) 0,008 0,005 0,001 0,001 0,001
'(?";C)ks”"er 0,00009 0,00004 0,00002 | 0,00002 0,00002
fjssp;?]dse(rgg) 160 69 25 25 27
?c')jl‘;;r)'dex 0,97 0,41 0,16 0,17 0,19
PAH16 0,0004 0,0005 0,0001 0,0001 0,0001
(BS:PS;’(a)pyre” 0,00007 0,00003 0,000006 | 0,000007 0,000007

Som resultaten i tabellerna visar minskar mangder och halter av alla undersékta @mnen
utom PAH16 efter ombyggnation jamfort med idag. Efter rening minskar aven mangd och
halt PAH16 jamfort med idag, detta galler for alla tre scenarier. For alla amnen minskar
halter och mangder efter rening i jamforelse med framtida markanvandning utan rening,
utom i scenario 2. Dar minskar alla &mnen utom fosfor som 6kar ndgot med avseende p3
halt medan belastningen ligger pd samma niva som fér framtida markanvandning utan
rening. Detta beror troligen pa att grona tak kan avge mycket fosfor och enligt de
schablonhalter som anvénds i Stormtac &r halten i dagvatten fran markanvandningen grona
tal s8 htg som 590 pg/l. Eftersom taken i scenario 2 &r tunna haller de inte dagvattnet lika
bra som tjockare gréna tak.

Alla undersdkta @mnen underskrider Géteborgs stads riktvarden utom fosfor och koppar for
alla 3 scenarion. I scenario 3 dverskrids aven riktvardet fér suspenderade @mnen.

Rimligheten i att dessa &mnen dverskrider Goéteborgs stads riktvarden kan ifrégaséttas.
Berdkningarna i Stormtac bygger pd schablonhalter med flera osékerheter och
platsspecifika férhallanden kan skilja sig fran dessa vérden. I avsnittet Schablonvérden
(Stormtac) nedan beskrivs detta ytterligare.

Med féljande atgérder bedéms dessutom halter och belastning bli &nnu l&gre &n beraknat:

e Taken, badde hdrdgjorda och gréna, bebyggs utan anvéndning av koppar. Den
faktiska halten koppar i dagvattnet fran takytor bor darmed betydligt lagre.
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e Det grona taket gddslas inte. Grona tak ar den markanvandning i Stormtac som
bidrar med klart hégst halter fosfor, 590 pg/l. Schablonhalterna i Stormtac utgar
dock fran uppmatta halter bade fran tak som godslas och som inte gor det. Godslas
inte taket beddms darmed halterna bli betydligt ldgre i férhallande till Stormtacs
varden eftersom gddsling bidrar till stora utsléapp av naringsamnen.

Schablonvarden (Stormtac)

De redovisade berakningarna av dagvattnets féroreningsinnehdll har utforts i
dagvattenmodellen StormTac. Modellen sammanstéller schablonvérden i form av arliga
avrinningskoefficienter och schablonhalter for olika markanvandning. Vardena uppdateras
kontinuerligt efter kdnnedom om nya studier. Féroreningshalterna som anges i StormTac ar
alltsd 3rsmedelvarden och baserade pd en drsmedelnederbérd om 720 mm.

Kalibrering av schablonhalterna som anvands i StormTac utférs med hansyn till tidstrender
och fér &mnen med fa data gérs jamforelser med data fran liknande markanvandning. En
enda undersdkning (ett specifikt databasvérde) utgér vérdet av en 18ng serie
flédesproportionellt tagna samlingsprover. Det innebar att enskilda varden kan utgoéra ett
sammanstallt medelvarde av flera prover eller manga olika undersdkningar.

Vid kalibrering av schablonhalter i StormTac har framst svenska undersékningar anvants,
vilket innebér att de ar mest tillférlitliga for svenska forhallanden. Dock har dven
internationella studier anvants vid brist pd data for vissa fororeningar och vissa
markanvandningar. Tillforlitligheten ar hdgst for markanvandningskategorierna for olika
bostadsomrdden och genomfartsvagar samt fér &mnena suspenderad substans (SS),
naringsédmnen och metaller (undantaget kvicksilver). Tillforlitligheten &r lagst for
markanvéndningarna industriomraden och banvall.

Att ta fram schablonhalter &r komplext. P& grund av stora skillnader i underlag for olika
&mnen och markanvéandningar ar det svart att berakna och kortfattat beskriva
osdkerheterna for respektive varde. For mer specifika markanvandningskategorier anger
StormTac i allmanhet “"Lag sakerhet” for de flesta féroreningar pa grund av litet
dataunderlag. Anvandandet av schablonhalter innebar ocksa att berdknande varden inte
alltid &r representativa for varje specifikt utredningsomrade. Detta eftersom
féroreningsinnehallet i dagvatten till stor del beror pd platsspecifika forutsattningar, sdsom
takmaterial och andra byggnadsmaterial. Till exempel kan vissa féroreningar genereras frén
"rena” takytor i StormTac. Resultatet av féroreningsberakningarna ska sdledes inte
betraktas som exakta varden, men de ger en indikation om vilka amnen som tenderar att
6ka/minska inom omradet vid planerad markfoérandring.

Beskrivning av anlaggningar

Vegetationskladda tak

Vegetationsklddda tak, daven kallade gréna tak, kan anvandas for att férdrdéja och reducera
méangden dagvatten. En sddan anldggning bestar generellt av tre lager. Ett draneringslager
med ett tatskikt under, sedan ett lager med vaxtsubstrat och éverst ett vegetationstacke.
Vegetationskladdda tak delas oftast upp i tvd kategorier; intensiva och extensiva tak.
Intensiva tak har ett tjockare véxtsubstrat (15 cm eller mer) och kan darfor inhysa en
stOrre variation av vaxtlighet, men aven magasinera och férdréja stérre dagvattenvolymer.
Extensiva tak har ett tunnare djup p8 vaxtsubstratet (cirka 3-10 cm) och darfér torktliga
grasvegetation, till exempel sedumtak. Det finns &ven vegetationskladda tak som
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kombinerar de tva typerna (VA-guiden, 2022). En illustration pa ett gront tak kan ses i
Figur 11.

Fordrojning av dagvatten uppstar genom att vegetationen och underliggande jordlager tar
upp och magasinerar nederbérd. En del férsvinner genom avdunstning. Beroende pa
taklutning, vaxtlighet och tjocklek kan gréna tak reducera avrinningen med 25 till 75
procent (Stockholm Vatten och Avfall, 2022a).

Generellt sett har vegetationskladda tak en hogre kapacitet att fordrdja vattnet under
sommaren an under vintern nar vegetationen inte ar aktiv. Ett traditionellt sedumtak kan
klara att fordréja drygt fem millimeter nederbdrd om taket ar relativt torrt nar regnet
borjar. Ett intensivt tak med en méaktighet pa éver 15 centimeter kan fordrdja och
magasinera cirka 20 millimeter nederbérd (Stockholm Vatten och Avfall, 2022a).

Figur 11. Gréna tak kan anldggas b8de p§ platta och lutande tak (Foto: AFRY).

Biofilter

Biofilter anvénds for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten frdn omgivande hardgjorda
ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i samband med
stérre regn. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar biofiltrets filtermaterial. Véxterna i
ett biofilter bér anpassas till omradets férutsittningar och vegetationen kan bestd av grés,
buskar, trad, érter etc. Med en valkomponerad vaxtmix erh3lls ett biofilter som fyller en
teknisk funktion samtidigt som den aven medfor estetiska och miljdomassiga mervarden.
Ytterligare fordelar med biofilter &r véxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till
ett annu effektivare omhandertagande av dagvattnet.

Nar de naturligt férekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska en
ledning kopplas frén biofiltret till befintligt dagvattensystem. Ledningen bér ha en liten
dimension fér att férdréja dagvattnet men den ska sakerstdlla att vattnet kan draneras
inom 12 timmar. Det bdr dven installeras en braddledning eller brunn fér att undvika
6versvamningar vid kraftigare regn. Vid anldggning av biofilter i gata ar det viktigt att det
utformas s8 att vatten kan ledas in i biofiltret via exempelvis nedsankt kantsten eller
speciella brunnar. Figur 12 visar en principskiss éver en vaxtbadd och Figur 13 visar
exempel pa ett upphdit biofilter. Vid lagre temperaturer, tex pa vintern, fungerar
fortfarande rening av suspenderade partiklar och metaller, déremot blir reningen av fosfor
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och kvave samre. Utformningen av inlopp och braddfunktion samt en god
infiltrationskapacitet ar viktig for att frysrisken ska minimeras (Stockholm Vatten och Avfall,
2022b).

Oversvamningsskydd
(brdddbrunn)

Erosionsskydd O
__ Fordrdjningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord

[ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Drédneringslager

) \ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 12. Principskiss p8 biofilter (Stockholm Vatten och Avfall, 2022b).

Figur 13 Exempel p8 upphdjt biofilter (Parkskolan i Dalby, Lunds kommun).
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Paverkan pa@ miljokvalitetsnormer for vatten

Dagvatten fran ett omrade med urban markanvandning s& som takytor, parkeringar och
lokalgator bidrar med en 6kad féroreningsbelastning till recipienten. Exempel pd
fororeningar ar naringséamnen, metaller, partiklar och oljeféreningar. Planerad ombyggnad
far inte inverka pa recipientens status sd att enskilda kvalitetsfaktorer férsamras.

Recipient for Eken 4 ar Gota alv. Fér den ekologiska statusen ar det framst kvalitetsfaktorn
naringsdmnen som paverkas av dagvatten. Kvalitetsfaktorn ndringsdmnen klassas utifran
parametrarna kvave och fosfor dér fosfor har statusen mattlig och kvéve statusen
otillfredsstallande i Gota alv.

Fér samtliga tre framtida scenarier minskar alla féroreningar i mikrogram per liter (pg/l)
gentemot dagens befintliga markanvandning. Detsamma géaller méngder (kg/ar). Vidare
avleds dven dagvattnet frdn Eken 9 i kombinerad ledning och gar till ett reningsverk.
Dagvattnet kommer sdledes renas ytterligare och kontrolleras innan utslapp till recipient.
Det innebar att redovisade féroreningar sannolikt kommer minska ytterligare, nar
dagvattnet fr&n Eken 9 genomgar ytterligare rening utéver féreslagna reningsanlaggningar
inom fastigheten.

Alla halter, férutom fosfor och koppar, ér under Goteborgs stads riktvarden. I scenario 3
oOverskrider @aven halten suspenderad substans riktvardet. Som beskrivet ovan kan de
beraknade varden ifr@gasattas da de bygger pd schablonvarden. Till exempel bér halten
koppar vara lagre om byggnader anléggs utan kopparmaterial. Likasd bér halten fosfor vara
ldgre om gréna tak inte gédslas. Den sammanvéagda bedémningen &r att planomrédet med
framtida bebyggelse inte riskerar leda till en férsdmring av kvalitetsfaktorer eller férsvara
mdjligheten att félja miljékvalitetsnormerna. Férutsatt att foreslagna dagvattenatgarder
implementeras. Denna beddmning galler fér alla tre scenerierna.

Oversvamningsrisk och principiell héjdsattning

Omhédndertagande av dagvatten hanteras genom férdrdjning och rening i anldaggningar som
&r dimensionerade for en viss dterkomsttid. Vid nederbérd med hog intensitet, skyfall,
kommer dessa anldaggningar inte kunna fordrdja avrinningen utan dagvattnet avrinner i
stéllet ytligt och kan potentiellt orsaka markéversvamningar med stora skador pd
byggnader och annan kanslig infrastruktur. Fér att minimera risken fér dversvémningar ar
det viktigt att inte skapa instdngda omrdden samt att héjdsatta marknivan sa att avrinning
och fordréjning sker pa ytor dar ingen skada sker. Den principiella héjdsattningen for
fastigheten m&ste sakerstélla att marken lutar frdn byggnaderna. Det nya flerbostadshuset
planeras byggas dar det i dagslaget blir vatten stdende vid stora regn enligt Scalgo, se
Figur 14. Darfor behdver planen hojdséattas sa att dagvatten avrinner fran det nybyggda
bostadshuset. Aven hojdsattningen vid befintlig byggnad behéver utformas sa att det
avrinner fran byggnaden och inte blir vatten stdende mot fasaden.
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Figur 14. Oversvdmningssituationen i nuldget. Svart strdckning visar utredningsomr8dets
ungeférliga grédns och réd linje visar ungeférlig lokalisering av den nya byggnaden.
Bakgrundskarta (Scalgo, 2023).

I dagslaget avrinner dagvatten, vid skyfall, fr&n Eken 4 vidare mot angrénsande fastighet i
norr, Eken 1, 2 och 3, dér det blir stdende i ett stort nedsankt omrade. Fran Eken 9
avrinner det mot Eken 8 i 6ster. Aven dar blir vatten stdende. Flédesvagarna inom
utredningsomrddet kommer dock &ndras i och med den nya byggnationen och ny
héjdsattning. Hur de dndras beror pd héjdsattningen som genomfdrs senare, i
bygglovsskede.

Idag sker inget omhandertagande av dagvatten pd fastigheten och det finns inga grénytor.
Med planerad bebyggelse kommer andelen gronyta 6ka, vilket leder till att mindre
dagvatten bildas eftersom det tas upp av vaxterna, i jorden samt avdunstar. Detta galler
s8val vid mindre regn som vid skyfall. Dessutom planeras dagvatten att omhandertas pa ett
s8dant satt att mer &n 10 mm nederbérd férdréjs vid dimensionerande regn. Aven vid
skyfall kommer vatten till viss del kunna omhandertas i dessa anldggningar. Vid
ombyggnationen &r det dven mojligt att hojdsatta omradet annorlunda s8 att vattnet vid
skyfall inte avrinner mot byggnader i norr och dst (som det gor idag). Forslagsvis héjdsatts
planomradet sd att dagvatten vid skyfall avrinner mot sydést och vidare, via parkeringen pa
Eken 7 (se Figur 14), mot Lilla H3jumsgatan. Darmed kan det vara aktuellt att Zven se &ver
hojdsattning av angransande fastighet i sydost (Eken 7 och 8) sé att dagvattnet inte
stannar pd fastigheten utan rinner vidare mot Lilla Hdjumsgatan. Det &r ett problem som
redan finns idag, att dagvattnet vid skyfall inte rinner vidare ut fran innergarden.
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Forslagsvis gors ocksa den planerade parkytan nedsankt sa att en del av skyfallet kan
ansamlas dar. D& bér hojdsattningen av norra delen av utredningsomradet hojdséttas sd att
aven vattnet déarifrdn avleds mot parken. Aven parkeringen i nordvast kan héjdsattas pa
liknande séatt. Viktigt dd, nar nedsénkta ytor skapas p& innergdrden, &r att breddning sker
bort fran fasader, samt att det sedan avrinner bort fran fastigheten, forslagsvis mot lilla
H3jumsgatan via Eken 7. Héjds&ttning gors senare, i bygglovsskede.

KOMMENTARER OCH SLUTSATSER

Det gar att uppfylla kravet pd att 10 mm ska fordrdjas pa fastigheten for alla tre scenarion,
alltsd dven om ingen del av taket anldggs som gront tak. For att klara reningen i de olika
framtida scenarierna behdvs det i scenario 1 en total yta av 24 m? tillganglig for biofilter, 18
m? for scenario 2 och 13 m? i scenario 3.

For att MKN ska vara méjligt att uppna far inte belastningen av féroreningar 6ka. Framtida
markanvandning inklusive rening minskar alla féroreningar i mikrogram per liter (pg/l) for
samtliga framtida scenarion gentemot dagens markanvandning. Aven mangderna p3
&rsbasis (kg/ar) minskas for alla féroreningar. Darmed Skar mojligheten att uppna MKN i
recipienten. Aven Géteborgs stads riktvarden underskrids, med undantag fér fosfor, koppar
och suspendera substans (galler endast scenario 3). Eftersom rimligheten i beraknande
halter kan ifrégaséttas &r den samlade bedémningen att MKN inte dventyras, férutsatt att
foreslagna dagvattenatgarder implementeras.

Skyfallssituationen férbattras efter nybyggnation eftersom grénytor och dagvattendtgérder i
form av gréna tak och biofilter tillkommer. Flédet vid 100-8rsregn minskar fran 82 I/s i
dagslaget till 63 I/s efter ombyggnad (medraknat klimatfaktor 1,25 fér framtida situation).
Forslagsvis utformas héjdsattningen av utredningsomradet och eventuellt omkringliggande
fastigheter sd att dagvattnet, i stillet for att stalla sig i I3gpunkter pa innergarden vid
skyfall (vilket det gér idag), rinner vidare ut mot Lilla H8jumsgatan. Det féreslas ocksa att
parkmarken utformas som en nedsankt yta dar dagvatten kan ansamlas vid skyfall.
Darifran ska det sedan breddas s3 att vattnet avrinner ut frén fastigheten och férslagsvis
via Eken 7. For att undvika skada pa ny och befintlig byggnad inom planomrddet behdver
marken héjdsattas sd att avrinning sker fran byggnaderna. I dagslédget finns I8gpunkter dar
det nya bostadshuset ska sta vilket betyder att marken behéver jamnas ut och ny
hojdsattning tas fram. Som méjlig fortsatt utredning foreslas att det underscks hur
intilliggande fastigheter kan utformas for att dagvattnet inte ska ansamlas i Iagpunkter och
ev riskera att skada byggnader eftersom detta redan &r ett problem som finns idag.
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