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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av PEAB Bostad AB blivit ombedd att ta fram en
dagvattenutredning for fastigheten Ekekullen 2 som &r belagen i Strémslund inom
Trollhattans kommun. Fastigheten planeras bebyggas med ett bostadshus med ca 19
lagenheter med tillhérande parkeringsplatser. Syftet med dagvattenutredningen ar att ta
fram forslag for hur dagvattenhantering kan ske inom fastigheten sa att befintligt
ledningsnat, recipient och omrkingliggande bebyggelse inte paverkas av att omradet
exploateras.

Dimensionerande floden fére och efter exploatering har berdknats enligt Svenskt Vatten
P110 (2016) for gles bostadsbebyggelse, det vill saga fléden vid 2-, 10- och 100-arsregn.
Avrinningen antas férandras fér marken som bebyggs, det vill sdga yta for bostadshus,
parkering och infartsvag. Ovrig omkringliggande mark antas ha samma avrinning som
befintlig situation, varfor floden eller férdrojningsvolymer inte beraknas for dvrig yta.
Floden och fordrojningsvolymer ar berdknade for respektive hardgjord
markanvandningstyp. Erfordeliga fordrojningsvolymer har beraknats utifran 10 mm regn
per kvadratmeter hardgjord yta.

Beraknade floden visar pa att det blir ett 6kat flode efter exploatering utifran planforslaget
da den bergiga skogsmarken exploateras vilket gor att dagvattnet behoéver fordréjas for
takyta, parkeringsplats och infartsvag. En volym av 4,5 m?3 behover fordréjas fran takytan
och for parkering samt infartsvag bor en volym pa 9 m3 fordrojas.

Stupror fran bostadshuset foreslas vara anslutna till upphojda eller nedsénkta vaxtbaddar
for att fordroja dagvattnet. Delar av takytan kan forses med gront tak men da ska
vaxtbaddarna dimensioneras for det. Dagvatten fran infartsvag och parkering foreslas
avledas till ett makadamfyllt dike for fordréjning och rening. Utloppen frén
dagvattenanlaggningarna ska vara strypta.

Uppskattade berdaknade féroreningshalter har utforts for fastigheten dar riktvarden for
Gotesborgs stad har anvants. Fororeningeberdkningar har endast beréknats for
parkeringsplatsen och infartsvagen da dessa ytor som huvudsakligen genererar
fororeningar. Om dagvattnet fran parkering och infartsvag avleds till ett makadamfyllt dike
foravntas fororeningshalterna inte oka fran fastigheten. Planen forvantas inte forsamra
forutsattningarna for recipienten Goéta Alv — Slumpan till Stallbackadn att uppnd sin
miljokvalitetsnorm.

Marken inom fastigheten bor hojdséattas sa att omrkingliggande mark och fastigheter inte
riskerar att ta skada vid skyfallsregn. Stora delar av fastigheten bor ha fortsatt ytlig
avledning osterut for att inte riskera att paverka narliggande bostadsomrade. Foreslagna
dagvattenanlaggningar ska ha mdjlighet att braddas sa att omrkingliggande fastigheter
inte paverkas.
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Sodergatan 1
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WWW.SWeco.se
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2.1

Inledning

Sweco har pa uppdrag av PEAB Bostad AB blivit ombedd att ta fram en
dagvattenutredning for fastigheten Ekekullen 2 i Strémslund i Trollh&attans kommun. Syftet
med dagvattenutredningen ar att ta fram forslag for hur dagvattenhantering kan ske inom
fastigheten sa att befintligt ledningsnaét, recipient och omkringliggande bebyggelse inte
paverkas. Utredningen redovisar beraknade dimensionerande floden, fordrojningsvolymer
och uppskattade fororeningshalter som jamférs med Goéteborgs stads riktvarden. Risker
vid skyfall utreds inom fastigheten samt eventuell padverkan p& omkringliggande
bebyggelse.

Ekekullen 2 &r idag obebyggd och ligger inom ett exploaterat omrade. Fastigheten
planeras exploateras med ett bostadshus med ca 20 lagenheter samt tillhérande
parkeringsplatser.

Organisation

Bestallare: Emelia Antonsson, PEAB Bostads AB
Ombud Sweco: Anna Koélfeldt

Uppdragsledare: Elisabeth Nejdmo
Handlaggare: Linn Andersson

Granskare: Elisabeth Nejdmo

Riktlinjer

Trollhattans kommun har antagit riktlinjer for dagvattenhantering?. Dagvatten ska i forsta
hand tas omhand lokalt. Fordréjning ska ske s att dagvattensystemet inte paverkas
negativt av den planerade forandringen inom fastigheten som detaljplanen féreslas
medge.

| kommunens framtagna riktlinjer namns inga specifika krav pa férdréjning. Efter dialog
med Trollhattan Energi AB (TEAB) ska erforderlig fordréjningsvolym for fastigheten
beraknas utifran 10 mm regn per kvadratmeter hardgjord yta.

Ansvar for avledning av dagvatten

Inom fastigheten har fastighetsdgaren ansvar att se till att byggnader skyddas mot
Oversvamning, en god hojdséttning inom fastigheten &r viktig. Fastigheten &r belagen
inom verksamhetsomradet for dagvatten och férbindelsepunkt for anslutning ska anvisas
av VA-huvudmannen.

1 Riktlinjer for dagvattenhantering i Trollhattans kommun, antagen av kommunfullmaktige
(2010-03-01).
1(15)
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3 Forutsattningar

Nedan presenteras forutsattningar som legat till grund for féreslagen dagvattenhantering.

3.1 Befintlig situation och planerad exploatering

Fastigheten &r belaget i sédra delen av Stromslund, vaster om Gota Alv inom Trollhattans
kommun. Ekekullen 2 utgors idag av obebyggd kuperad naturmark med I6v- och barrtrad,
se Figur 1, och &r cirka 3 100 m2 stort. Fastigheten ligger inom redan exploaterat omrade.
Berg i dagen férekommer inom fastigheten, i évriga delar ar marktacket tunt.

Ekekullen 2 foreslas anslutas till Arvidstorpsgatan i vast. Vaster och norr om Ekekullen 2
ligger en redan bebyggda fastighet. | sdder och 6st gransar fastigheten till
Kungalvsvagen. Den oexploaterade marken inom fastigheten planeras exploateras med
ett bostadshus med ca 20 lagenheter samt tillhérande parkeringsplatser.
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Figur 1 Oversiktsbild av fastigheten och omkringliggande omraden, omradet som planeras att
exploateras ar markerad med vitstreckad linje [Bild hamtad fran Eniro 2020-03-31].

Tva alternativa situationsplaner ar framtagna av Studio Ekberg arkitektur, se de tva olika
utformningarna i Figur 2. Enligt forslaget kommer bostadhuset ha fyra vaningar samt
sutterrang mot 6st. | dagslaget ar det mest troligt att situationsplan alt. 2 tillampas.

2(15)
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3.2

aterad

\l;:igurrzh\rlénster: Situationsplan alt.1 daterad QE)AZVO-OE-OS. Hoger: Situationsplan alt. 2 d
2020-02-03. (lllustrationer fran Studio Ekberg arkitektur).

Ytliga flodesvagar

En oversiktlig utvardering av flodesriktning och avrinningsomraden inom fastigheten har
genomforts med hjalp av det webbaserade verktyget Scalgo Live. Dar framgar att det
finns en vattendelare i nordsydlig riktning som gor att avrinning sker i bade vastlig och
oOstlig riktning, se Figur 3. Den &stra delen av fastigheten avleds 6sterut via
Kungalvsvagen och naturmark mot Gota Alv. Den vastra delen av omradet avleds
huvudsakligen via Kungélvsvagen enligt Scalgo Live. Vid platsbestk bedémdes aven
ytlig avledning aven kan ske mot Ekekullegatan.

Figur 3 Ytliga avrinningsvagar (blaa linjer) och avrinningsomraden (lila och blatt omrade) inom
fastigheten som ar markerad med vit linje (baseras pa Lantmateriets héjddata i Scalgo live).
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3.3 Nederboérd

Data for &rsmedelnederbérd for omrédet ar hamtad fran SMHI, vars narmaste matstation
ar Vanersborg (stationsnummer 8223) som varit aktiv mellan den sa kallade
normalperioden som ar mellan &r 1961-1990. Stationen driftsattes &r 1859 och
avvecklades ar 2019. Uppmétt nederbordsmangd ar 710 mm/ar och korrigerat varde
781 mm/ar.

3.4 Geotekniska och hydrogeologiska forutsattningar

SGUs jordartskarta 6ver omradet visar att storre delen av fastigheten utgérs av urberg,
men i vast utgdrs marken av sandig moran, se Figur 4. Infiltrationen inom omradet
bedoms vara mycket begransad utifran SGUs jordartskarta forutom i vastra delen dar viss
infiltration kan férekomma.

. Urberg ' Morén/Urberg Sandig morén Glacial lera

Figur 4 Jordartskarta fran SGU 6ver fastigheten. Svartstreckad linje visar ungefarlig fastighetsgrans
(karta hamtad 2020-04-16).

Det finns ingen information om hydrogeologiska forutsattningar. | rapporten antas inga
hoga grundvattennivder som kan tankas paverka dagvattenhanteringen.

4(15)
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3.5

Recipient

Dagvatten fran fastigheten kommer avledas via kommunalt dagvattensystem innan det
slutligen avleds till recipienten Gota Alv. Den klassade ytvattenférekomsten benamns
Gota Alv — Slumpan till Stallbacka&n och &r cirka 16 km lang (SE646486-129009), se
Figur 5.

‘\/

Figur 5 Ytvattenforekomsten Gota Alv — Slumpan till Stallbackaén, markerat ljusblatt, dit
fastighetens dagvatten slutligen avleds.

Recipientens status och miljékvalitetsnorm (MKN) presenteras i Tabell 1. Statusen ar
hamtad fran databasen Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2020-04-17).

Tabell 1 Statusklassning och miljokvalitetsnorm for vattenférekomsten Goéta Alva — Slumpan till
Stallbackaan enligt VISS (2020-04-17).

Status Miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk potential = Otillfredsstallande God ekologisk potential 2027

Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus

Recipientens ekologiska potential bygger pa att vattenférekomsten ar vasentligt
forandrad pad grund av vattenkraft och ar darmed kraftigt modifierad. Vattenférekomsten
uppnar ej god kemisk ytvattenstatus, avseende kvicksilver och kvicksilverféreningar samt
polybromerade difenyletrar (PBDE).

5(15)
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4 Berékningar

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v20.2.1) har anvéants for att berdkna
dagvattenfloden, erforderlig fordréjningsvolym samt uppskattade féroreningsbelastning
fore och efter exploatering for fastigheten. Genom information om nederbordsdata fran
SMHI beraknar modellen fram dimensionerande fléden utifran angivna markomraden,
aterkomsttider samt avrinningskoefficienter etc. rationella metoden enligt Dahlstrém 2010.

Flédena som presenteras ar beraknade enligt Svenskt Vattens rekommendationer (P110,
2016). For gles bostadsbebyggelse galler aterkomsttiderna 2 ar for regn vid fylld ledning
och 10 &r for trycklinje i markniva. Skyfall definieras som regn med aterkomsttiden 100 &r.
En klimatfaktor pa 1,25 har anvants for att berakna de dimensionerande flédena efter
exploatering for att ta hansyn till de kommande prognosticerade klimatférandringarna i
Sverige.

Modellens berakning av fororeningsbelastning baseras pa ett flertal studier fran olika
typer av markanvandningsomraden, for vilka flodesproportionella féreningsmatningar har
genomforts. Pa samma satt har uppskattade reningseffekter for olika tycker av
reningsanlaggningar tagits fram.

DA det &r osédkert om dagvattnet ska fordrojas samlat eller inte fran takytan och
parkeringen har beraknad erforderlig fordrojningsvolym har delats upp utifran
fordorjningsvolym for takyta respektive parkering. Om det blir en gemensam
dagvattenldsning for ytorna kan fordréjningsvolymerna adderas for att fa en samlad
fordrojningsvolym.

Avrinningen antas férandras fér marken som bebyggs, det vill sdga yta for bostadshus,
parkering och infartsvag. Ovrig omkringliggande mark antas ha samma avrinning som
befintlig situation, varfér fléden eller fordrojningsvolymer inte berédknas for ovrig yta.

4.1 Markanvéndning

Ytor som antas férandras i och med exploateringen redovisas i Tabell 2 och Tabell 3 med
tillhérande avrinningskoefficienter. Ytorna ar uppskattade utifran de tva
situationsplanerna. Redovisade avrinningskoefficienter &r hamtade fran Svenskt Vatten
P110 (2016).

Tabell 2 Markanvandning, avrinningskoefficient och berédknad reducerad area for planerat
bostadshus fore och efter exploatering.

Yta for Markanvandning Area | Avrinnings- = Reducerad area
bostadshus [m?]  koefficient [m?]
(-]
Fore exploatering = Kuperad grasbekladd 450 0,3 135
bergsyta
Efter exploatering | Takyta 450 0,9 405

6(15)
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Tabell 3 Markanvandning, avrinningskoefficient och beradknad reducerad area for planerad
parkering och infartsvag fére och efter exploatering.

Yta for parkering Markanvandning Area | Avrinnings- = Reducerad area
och infartsvag [m?3] | koefficient [m?]
(-]
Fore exploatering  Kuperad grasbekladd = 900 0,3 270
bergsyta
Efter exploatering = Parkering & vag 900 0,8 720

4.2 Dimensionerande rinntid
En bedémning av genomsnittlig rinntid inom fastigheten har beraknats utifran angivna
hastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016). Dagvattnet avleds idag ytligt éver berg i dagen
och kuperad bergsbekladd naturmark. En medelhastighet for omradet fére exploatering
uppskattas till cirka 0,2 m/s. Efter exploatering antas dagvattnet huvudsakligen avledas
via ledning dar rinnhastigheten uppgar till cirka 1,5 m/s. Den berédknad rinntiden inom
fastigheten fore och efter exploatering uppskattas till 10 min.
4.3 Dimensionerande floden

I och med att hardgoringsgraden okar efter exploateringen medfor det till ett 6kat
genererat flode fran fastigheten. Beraknade dimensionerande floden fran fastigheten fére
och efter exploatering har beréaknats for jamforelse vid olika aterkomsttider, se Tabell 4
och Tabell 5.
Tabell 4 Beraknade dimensionerande fléden for ytan som planeras exploateras med bostadshus
vid olika aterkomsttider enligt gles bostadsbebyggelse i Svenskt Vatten P110 fore (exkl.
klimatfaktor) samt efter exploatering (inkl. klimatfaktor).

Aterkomsttid = Fore exploatering Efter exploatering

[exkl. klimatfaktor] [inkl. klimatfaktor]

2ar 21/s 7\s

10 ar 3lis 121/s

100 ar 7s 251/s

7(15)
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4.4
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Tabell 5 Beraknade dimensionerande fléden for ytan som planeras exploateras med parkering och
aterkomsttid vid olika aterkomsttider enligt gles bostadsbebyggelse i Svenskt Vatten P110 fore
(exkl. klimatfaktor) samt efter exploatering (inkl. klimatfaktor).

Aterkomsttid = Fore exploatering Efter exploatering
[exkl. klimatfaktor] [inkl. klimatfaktor]

2ar 41/s 121/s

10 ar 6l/s 211is

100 ar 131/s 44 1/s

Erforderlig fordréjningsvolym

Erforderliga fordrojningsvolymer ar beraknade utifrdn TEABs krav pa fordrojning av
10 mm regn per kvadratmeter hardgjord yta.

Avtappningen fran dagvattenanlaggningarna antas variera med volym och
uppfyllnadsgrad. Hansyn tas till detta genom att inkludera en flodesreducerande faktor pa
tva tredjedelar av utloppsflodet (Svenskt Vatten P110, 2016). Beraknade
fordréjningsvolymer for respektive yta presenteras i Tabell 6. Det totala
fordrojningsbehovet uppgar till 13,5 m3 inom fastigheten.

Tabell 6 Berdknade erforderliga fordréjningsvolymer samt maximalt utloppfléde for respektive yta.
Fordrojningsvolym
Bostadshus 4,5 md

Parkering + infartsvag 9m?3

Totalt 13,5 m3

Forslag pa dagvattenhantering

Nedan foljer forslag pa hur dagvattnet kan renas och fordrojas inom fastigheten.
Foreslagen dagvattenhantering syftar till att omhanderta dagvattnet lokalt inom
fastigheten fran takyta samt parkering- och infartsvag.

Utifrdn de lokala forutsiattningarna foreslas ett makadamdike anlaggas for att rena och
fordroja dagvatten fr&n parkering- och infartsvagen. Takvatten frdn bostadshuset foreslas
anlaggas i nagon form av upphdjd eller nedséankt gronyta for fordrgjning. Delar av
bostadshuset tak kan ocksa utformas med gront tak.

Forslag pa placering av dagvattenlaggningarna ses i Bilaga 1. Foreslagen
dagvattenhantering kan tillampas pa bade Situationsplan alt. 1 (daterad 2020-02-03) och
Situationsplan alt. 2 (daterad 2020-02-03). Varfor endast illustration ar framtagen for
Situationsplan alt. 2 ar for att det i nulaget lutar mer at att bygga enligt detta forslag.
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5.1

Parkering och infartsvag

Intill parkering och infartsvag finns goda majligheter att anlagga nagon form av
makadamfyllt dike, se forslag pa utformning i Figur 6 och Figur 7. Parkeringar och vagar
bidrar ofta till stérre partiklar som foljer med dagvattnet.

N
6
brédd- ‘ .

utlopp

qulnnlngsskol
EEEnng

g t::’
B “*/—

Figur 7 Makadamdike langsmed en mindre lokalgata (Bild: Thomas Anderzon, Harryda kommun,
2009).

Ett makadamdike ar ett ppet dike som ar helt eller delvis fyllt med makadam, vilket
bidrar till bade rening och utjamning av dagvattnet. Eventuellt kan sprangsten anvandas i
diket, dock bor porositeten bedomas for att erhdlla tillracklig effektiv fordrojningsvolym.
D& dagvattnet infiltrerar genom makadambadden har partiklarna stérre chans att fastna. |
botten av diket l1&ggs en dranering for avledning av det infiltrerade dagvattnet. For att
uppna en langsam avtappning av makadamdiket bor det férses med ett strypt utlopp
innan det avleds till det kommunala dagvattennétet. For att vid storre regn kunna ta hand

9(15)
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om ytligt stdende dagvatten bor systemet forses med braddutlopp anslutna till dagvatten-
/draneringsledningen.

God rening erhalls i diket om vattenhastigheten ar mindre &n 0,3 m/s (0,2-0,5 m/s) vid
mindre regn. Vid kraftigt regn kan en maximal hastighet om1-1,5 m/s tillatas.

Nar dimensioner for makadamdiket tas fram gors inte detta enbart utifrdn dimensionerad
erforderlig fordrojningsvolym, utan ocksa erforderlig yta (m2) i forhallande till dess
avrinningsomrade. Anlaggningens yta bér dimensioneras utifran ekvation 7.1 i Utformning
och dimensionering av anlaggningar for rening och flodesutjamning av dagvatten?.

5.2 Takyta

Dagvatten fran bostadshusets takyta foreslas avledas till ndgon form av biofilter (aven
kallat regnbaddar) for att fordréja dagvattnet innan det avleds till det kommunala
dagvattennatet. Biofilter anvands huvudsakligen for att for att rena och fordréja
dagvattnet och kan byggas som ett upphdjt eller nedsankt biofilter, se exempel i Figur 8.
Dagvatten fran takytan bedoms inte behdva renas, men i och med att infiltrationen inom
omradet ar begransat bedéms ett upphojt eller nedsankt biofilter vara lampligt for att
fordroja takdagvattnet. Fordelen med upphdjda biofilter &r att de skapar en flexibilitet i
placering och utformning.

Figur 8 Vanster: lllustration av ett upphojt biofilter (Kent Fridell & Kristian Klasson,
Tengbomgruppen AB, 2014). Hoger: lllustration av ett nedsankt biofilter (Kent Fridell & Kristian
Klasson, Tengbomgruppen AB, 2014).

Biofiltret utgors av vaxtlighet, filtermaterial och makadam. Dagvattnet infiltrerar och
perkolerar genom filtermaterialet och samlas upp i ett underliggande makadamlager eller
dréanskikt. | botten ligger ett draneringsror som sedan ansluts till det kommunala
dagvattennatet via dagvattenledning. Magasinsvolymen &ar dels i porvolymen, men ockséa
i Oversvamningszonen 6ver jordlagren dér det kan bildas en tillfallig vattenspegel vid
intensiva regn. Beroende pa hur biofiltrena utformas kan de buffra flodena fran kraftiga
regn.

2 Svenskt vatten utveckling - Utformning och dimensionering av anlaggningar for rening
och flédesutjamning av dagvatten (Rapport Nr 2019-20).
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Arean av ett biofilter bor utformas med utgangspunkt att utgora 1-5 % av den hardgjorda
ytan (dvs ca 4 - 20 m2) for att skapa effektiv rening?, vilket kan vara en bra utgangspunkt
vid dimensionering. Ett biofilter férvantas kunna omhéanderta de forsta 10-20 mm av
regnet i fordrojnings- och 6versvamningszonen. Storre regn &n 20 mm ska pa ett sakert
satt kunna avledas fran biofiltret utan att skada omkringliggande bebyggelse“.

En sektionsbild Gver ett upphojt biofilter ses i Figur 9. Biofiltret bestar vanligtvis av
sandiga jordarter som vilar pa ett 6vergangslager, foljt av ett dranlager med
draneringsror. Biofiltren bér forses med braddavlopp for att avieda éverskottsvatten ytligt
vid kraftiga regn. Det &ar extra viktigt i detta fall da infiltrationen inom omradet ar
begransad.

Figur 9 Biofilter med tat duk under makadamlagret och upp pé sidorna (Kent Fridell & Kristian
Klasson, Tengbomgruppen AB, 2014).

Delar av bostadshusets tak och ev. forrad kan med fordel férses med gront tak, se Figur
10. Genom att utforma delar av taket med vaxtlighet minskas ytavrinningen genom att
vegetationen tar upp, magasinerar och avdunstar helt eller delvis nederbdrden beroende
pa storleken pé regn. Ett 50 mm djupt tak med sedumvegetation kan minska
arsavrinningen med cirka 50% (Gragrona systemlosningar for hallbara stader, 2014).
Observera att stora delar av taket inte kan forses med gront tak om stupréren aven leds
till en regnbadd, d& forses inte regnbadden med tillracklig vattenmangd. Om delar av
taken forses med véxtlighet bor regnbadden géras mindre.

8 Svenskt Vatten Utveckling - Kunskapssammanstallning Dagvattenrening.
(Rapport Nr 2016-05)
4 Vinnova — Gragrona systemldsningar for hallbara stader, inventering av
dagvattenldsningar for urbana miljoer (2014-11-24)
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Figur 10 Principskiss dver ett gront tak (Sweco).

5.3 Skyfall

Hojdsattningen inne pa fastigheten ar viktig for att undvika skador pa bebyggelsen inom
och utanfor aktuellt omrade. Det &r viktigt att tillse att inga instangda omraden, stérre
lagpunkter eller barriarer skapas som kan skada bebyggelsen eller paverka andra
fastigheter. Enligt angivelser i Svenskt Vatten P105 (2011) ska marken luta fran
byggnader for att yt- och dagvatten inte ska bli stdende intill huskroppen, se Figur 11.
Narmast byggnaden, de forsta tre metrarna, bér marken ha en lutning pa 1:20 (5%).
Darefter kan markytan ha en flackare lutning pa 1:50-1:100 (1-2%).

Huskropp

Stuprorskastare — _— Stuprorskastare

5% 5%
' e — 1%
| im 3m l

Figur 11 Principskiss 6ver rekommenderade lutningar fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvatten stéller sig intill huskroppen (Sweco).

Storre delen av ytligt avrinnande vatten avleds idag dsterut, endast en liten del av vastra
delen av fastigheten avleds vasterut (se Figur 3). Marken inom fastigheten ska hojdsattas
sa att vatten inte avleds till omkringliggande fastigheter. Dagvattensystemen far heller
inte bréddas mot omkringliggande fastigheter. Om det finns risk for att ytligt rinnande
dagvatten kan paverka intilliggande fastigheter kan ett avskarande dike anlaggas, se
forslag p& avskarande dike i Bilaga 1.
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Vid skyfall avleds vattnet huvudsakligen ytligt da det inte hinner infiltrera eller avledas via
brunnar ner i dagvattensystemen. En 6versiktlig analys av rinnvagar och lagpunkter har
gjorts med hjalp av verktygen Scalgo Live, se Figur 12. Langsmed den &stra rinnvagen
mot Gota alv riskerar inte vatten att bli stdende i lagpunkter, darmed ar risken liten for att
skador pa infrastruktur eller byggnader. Utifran Scalgo Live och iakttagelser vid
platsbesok avleds dagvattnet dsterut ytligt via vagar (inte via diken da detta saknas
langsmed vagen) innan det letar sig ner mot naturmarken och vidare mot Géta Alv.

Den vastra delen av omradet avleds huvudsakligen via Kungéalvsvagen enligt Scalgo
Live. Vid platsbesok beddmdes aven ytlig avledning aven kan ske mot Ekekullegatan vid
storre regn. Enligt Scalgo Live finns en lagpunkt langst vasterut pa Ekekullegatan och
Spelemansvagen dar vatten riskerar att samlas tillfalligt vid storre regn, se Figur 12. Ytan
inom Ekekullen 2 som avleds véasterut utgor en liten andel av det avrinningsomradet som
avleds mot lagpunkten vid Spelemansvagen. Exploateringen bedéms inte forvarra for
lagpunkten och inte utgéra 6kad risk for skador pd omkringliggande bebyggelse vid
dessa lagpunkter. Hojdsattning inom Ekekullen bor ske sa att s stor andel av det ytliga
dagvattnet som mdgjligt avleds Osterut.

Figur 12 Oversiktlig bild 6ver rinnvagar (blaa linjer) och lagpunkter (blda omréden) dar vatten
riskerar att bli stende vid ett 10 mm regn. Fastigheten ar markerat med vit cirkel. De vita pilarna
visar de ytliga flodesvagarna fran fastigheten (Bild fran Scalgo Live).

6 Fororeningsberakningar

Berdknade halter i nulaget och efter planerad férandring enligt detaljplan har berédknats
med hjalp av verktyget StormTac Web (v20.2.1) som tillhandahaller schablonvarden for
uppskattad genererad fororeningsbelastning fran olika markanvandningstyper.
Fororeningeberakningar har endast beraknats for parkeringsplatsen och infartsvagen da
det ar denna yta som i framtiden kommer generera fororeningar. Féroreningar frn huset
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antas vara férsumbar. | StormTac Web har markanvandningstypen skogsmark valts for
befintlig situation och parkering efter exploatering.

Intensitetsfaktorn for markanvandningen parkering har sankts till 3 (standardvéarde &r 5 pa
en skala 0-10) d& belastningen av biltrafik bedéms vara lag for infartsvagen och
parkeringen.

Syftet med féroreningsberékningarna ar att uppskatta hur férandringen av
markanvandning paverkar dagvattnets transport av féroreningar fran fastigheten.
Beraknade fororeningshalter fore och efter exploatering (utan rening samt med rening i
makadamdike) redovisas i Tabell 7. Framtagna varden jamférs med Goéteborgs stads
riktvarden. Beraknade féroreningshalter efter exploatering med féreslagen rening har
beraknats genom att anvanda schablonméassiga procentuella reningsgrader for ett

makadamfyllt dike.

Tabell 7 Beréaknade fororeningshalter fr&n parkeringen efter exploatering utan rening samt efter
exploatering med rening i ett makadamdike. De procentuella reningseffekterna ar schablonmassiga
och ar hamtade fran StormTac Web (v20.2.1). Riktvardena ar Géteborg stads riktvarden (2013).

GBG Fore Efter Efter Schablonmassig
stads exploatering | exploatering, exploatering, @ reningseffekt for
riktvarde® | [pg/l] utan rening med rening makadamdike
[Ho/] [Ho/] [Ho/]

P 50 16 100 40 60%

N 1250 310 1 600 720 55%

Pb |14 2,9 21 4,2 80%

Cu 10 5,0 32 11,2 65%

Zn 30 12 98 14,7 85%

Cd |04 0,1 0,3 0,04 85%

Cr 15 1,8 9,5 4,3 55%

Ni 40 2,8 8,7 3,0 65%

Hg | 0,05 0,00 0,06 0,03 45%

SS | 25000 15 000 94 000 18 800 80%

Olja | 1000 100 630 63 90%

1 Miljsforvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten till recipient och
dagvatten, Goteborgs stad (2013).
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Utifran beraknade fororeningshalter Gverstiger ett flertal fororeningshalter Géteborgs
riktvéarden om dagvattnet inte renas efter exploatering. Om ett makadamfyllt dike anlaggs
dit dagvatten fran parkeringsyta och infartsvag kan avledas uppskattas samtliga
féroreningshalter understiga Goteborgs stads riktvarden, forutom kopparhalten (Cu) som
ar marginellt dver riktvardet pa 10 ug/l. Beraknade fororeningshalter ger en indikation pa
ungefarliga varden, varfor bedémningen gors att den beréknade kopparhalten inte
paverkar férutsattningarna for recipienten att uppna miljokvalitetsnorm. Genom att
reducera de suspenderade partiklar (SS) reduceras ocksa manga partikelbundna
fororeningar.

7 Slutsats

For att minska flodet fran planomradet efter exploatering foreslas takdagvattnet avledas
till nAgon form av nedséankt regnbadd for att fordrojas och dagvatten fran parkeringsyta
och infartsvag foreslas avledas till makadamfylit dike for fordrojning och rening. Totalt ska
en volym av 13,5 m3 fordrojas inom fastigheten (4,5 m?3 for bostadshusets tak, 9 m3 for
parkering och infartsvag).

Planen forvantas inte hindra recipienten att uppna miljokvalitetsnorm om parkeringsyta
och infartsvag renas via ett makadamfyllt dike som ar dimensionerat utifran avrinnande
yta.

Vid skyfall bor ytligt avrinnande vatten kunna avledas dsterut (pa samma satt som det
gors idag) for att undvika att omkringliggande bebyggelse paverkas. Ytligt avledande
vatten far inte avledas mot intilliggande fastigheter och dagvattensystemen far heller ej
braddas till intilliggande fastigheter.

Beddmning av kapacitet i anslutningspunkter ingar ej i denna utredning.

8 Fortsatt arbete
¢ Dimensionering av dagvattensystemen vid projekteringen
e Hojdsattning inom planomradet

e Ta fram drift- och skotselplan da projektering gors for omradet
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Bilaga 1 - Forslag pa dagvattenhantering (2020-05-15)
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