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Sammanfattning

Dagvattenutredningen syftar till att beskriva befintliga dagvattenférhallanden och 1dmna férslag till en
hallbar dagvattenhantering for kv. Chaufféren 1, for att uppna en god dagvattenhantering inom
planomradet efter exploatering.

Inom kv. Chaufféren 1 planeras for vardcentral med tillhérande rehabilitering, apotek, kontor och
besdksparkering.

Dagvattnet fran kv. Chaufféren 1 beddéms avledas ytligt med utlopp i recipienten Géta alv - Slumpan till
stallbackaan.

Dagvattensystem rekommenderas att dimensioneras sa att markdversvamning ej sker vid regn med
10 ars aterkomsttid.

Tillgangliga hojddata visar att finns en del lagpunkter som kan utgéra riskomraden for 6versvamning
vid skyfall (100 ars-regn), framst i vastra delen. Men i dessa omraden planeras ingen byggnad sa
vatten pa markytan har orsakar ingen skada. Enligt illustrationsskissen planeras en infartsvag till
vardcentralen i detta omrade men det finns ytterligare en infartsvag fér ambulans i
utredningsomradets norddstra del som inte dversvammas vid skyfall.

Eftersom planforslaget innebar att mangden hardgjord yta 6kar i hdg grad fran att tidigare utgéras av
skogsmark blir fordréjningsbehovet av dagvatten relativt stort i férhallande till tillgéngliga ytor for
dagvattenhantering. Den berdknade foérdréjningsvolymen blir 21 m? inom delomrade 1 samt 122 m3
inom delomrade 2.

Inom delavrinningsomrade 1 finns ingen tillganglig yta fér fordréjning utan dagvatten avleds via
rannstensbrunnar och dagvattenledning till kommunens dagvattenledning. Det dagvatten som skulle
fordréjas inom delomrade 1 far i stallet fordrojas inom delomréade 2 vilket medfér att fordréjnings-
behovet inom delomrade 2 blir 125 m3. Ensé stor férdréjningsvolym ar svar att erhalla inom
utredningsomradet. Ett effektivt satt att minska fordréjningsbehovet ar att anlagga grona tak. Med
grona tak minskar fordréjningsbehovet till 78 m3. Detta fordrojningsbehov ar daremot mojligt att
astadkomma genom att foérdrdja takvatten och avrinning fran parkeringsplatser och entréytor via
vaxtbaddar samt att fordréja dagvatten fran infartvagen via svackdike.

Fororeningsberakningar i utredningen visar pa en minskad féroreningsbelastning pa recipienten efter
rening i foreslagna dagvattensystem for merparten av de studerade féroreningarna med undantag for
en 6kning av halten fosfor, kvave, koppar, kvicksilver, PAH:er och BaP..

Inget av amnena fransett fosfor och kvave éverskrider riktvardena for utslapp av férorenat vatten till
dagvatten eller direkt till recipient i Trollhattans stads dagvattenstrategi.

Ingen enskild kvalitetsparameter av de klassade parametrarna for recipienten i VISS bedéms
forsamras om foreslagna renande atgarder av dagvattnet genomfors.

Foreslagen dagvattenhantering ger en god rening av dagvattnet. Féreslagen dagvattenhantering utgor
en rimlig niva pa reningsatgarder i forhallande till den uppkomsten av féroreningar som generas i
samband med planerad exploatering. Det ar aven en rimlig niva pa reningen i férhallande till storleken
pa fastigheten i relation till recipientens avrinningsomrade.
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Begreppsforklaringar

Avrinningsomrade: Omrade fran vilket vatten kan avledas med sjalvfall eller genom pumpning till en
och samma punkt. | ett avloppssystem bildar de naturliga héjderna —vattendelarna —omradesgranser
for saval spill-som dagvattenledningssystemen.

Avrinningskoefficient: Avrinningskoefficienten (¢) ar ett matt p4 den maximala andelen av ett
avrinningsomrade som kan bidra till avrinningen. Den beror férutom pé exploateringsgrad och
hardgérningsgrad dven pa omradets lutning samt regnintensiteten. Ju storre lutning och ju hogre
intensitet, desto stdrre avrinningskoefficient.

Avrinningsstrak: Strak inom ett bebyggt omrade dar vatten tillats rinna pa ytan i samband med regn
eller snésmaltning.

Dagvatten: Ytligt avrinnande regnvatten och smaltvatten.

Dikningsféretag: en samfallighet som bildats for att férbattra markavvattning och vattenavledning, ofta
for att skapa ny jordbruksmark.

Dimensionerande varaktighet: en vald tid i minuter under vilken ett regn med en bestamd aterkomsttid
pagar, anvands for berakning och modellering.

Férdréjningsmagasin: Magasin for tillfallig fordréjning av avrinnande dagvatten.

Huvudman: den som driver en gemensam eller allman anldggning for vagar, allman platsmark,
ledningar, VA etc.

Infiltration: Intrdngning av vatska i pordst eller sprickigt material, till exempel vatten som tréanger in i
jord eller berg.

Instédngt omrade: Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.

LOD: Lokalt Omhandertagande av Dagvatten (LOD). En férkortning som historiskt anvants som ett
samlingsnamn for olika typer av lokal hantering av dagvatten.

Lagstrak: Strak inom ett bebyggt omrade dit vatten kommer att séka sig vid avrinning ytledes.
Recipient: mottagare av dagvatten, i detta fall Vattern.

Reducerad area: Den del av ett avrinningsomrade som medverkar till avrinningen. Produkten av
avrinningskoefficienten och bruttoarean.

Regnbédd: Samlingsnamn for mindre ytliga utjdamningsmagasin for dagvatten. | magasinet planteras
vaxter, jamfoér engelska Rain Gardens.

Regnintensitet: Regnintensiteten har historiskt sett uttryckts som liter per sekund och hektar(l/s/ha). |
VA-litteraturen dver aren har en mangd varianter for att skriva enheten anvants. De vanligaste ar: I/s o
ha, I/s och ha, I/s-ha eller I/s ha.

Rinntid: Den maximala tid det tar for regn som faller inom avrinningsomradet att rinna till den punkt dar
allt dagvatten fran omradet avleds. Rinntidens langd &r en kombination av den stracka det avrinnande
vattnet ska tillryggaldgga samt den hastighet som vattnet har. Ett annat ord for rinntid ar
koncentrationstid, fran engelskans "time of concentration”. Rinntiden kan sagas vara den tid det tar att
koncentrera all avrinning till en punkt.

Spillvatten: Fororenat vatten fran hushall, industrier, serviceanlaggningar och liknande.

Trycklinje: Trycklinjen férbinder nivaer till vilka en fri vattenyta kan stiga. Ett exempel ar en ledning
med trycklinjen ovanfér hjassan pa ledningen, som innebar att vattnet i en anslutande ledning kan
stiga till den niva som motsvarar trycklinjens niva.
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Téatortsbebyggelse: Begreppet tatortsbebyggelse ar inte valdefinierat men anvands for att beskriva
omraden med hog exploateringsgrad dar éversvamningar far stora konsekvenser. Jamfor begreppet
“citycenters/industrial/commercial areas” i SS-EN 752.

Ytliga vatten-/rinnvdgar: Dessa utgors av ytliga avvattningsstrak som reserverats for att kunna avleda
dag-och dranvatten ytledes.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett dver en langre tidsperiod) mellan regn- eller
avrinningstillfallen for en viss given intensitet och varaktighet.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Medpro Clinic Group AB har Norconsult utarbetat foreliggande dagvatten- och
skyfallsutredning till detaljplan fér fastigheten Chaufféren 1, Trollhattans stad. Medpro Clinic Group AB
planerar att bygga en vardcentral med tillhérande rehabilitering, apotek, kontor och besdksparkering.

1.1 Orientering

Kvarter Chaufféren 1 ar belaget i norra delen av Trollhattans tatort. Fastigheten gransar i vaster och
norr mot Kungsportsvagen, i 6ster mot vag E45 och i séder mot en gronyta som utgoér buffertzon
mellan vagar och bostadsbebyggelse. Fastigheten ags av Trollhattans stad.

Figur 1 visar dversiktskarta éver Trollhattan och ungefarlig placering av pIanomrédet.
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Figur 1. Oversiktskarta — Ungeférlig placering av planomrédet Chaufféren 1, markerat med gult. (Kélla:
Lantmaéteriet)

Planomradet &r ca 1,3 ha och utgors idag av skogsmark och gatumark. | Figur 2 framgar
markanvandningen i planomradet och omfattningen av utredningsomradet fér denna
dagvattenutredning. Utredningsomradet ar ca 0,86 ha.
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Figur 2. Detaljplaneomradet (qult streckat omrade) och utredningsomréadet (rétt streckat omrade) samt befintlig
markanvéndning (Kélla: Trollhéttan stad, 2021)

1.2 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda behov av och méjligheten till omhandertagande av
dagvatten inom planomradet utifrén framtida forutsattningar, samt ta fram férslag pa
dagvattenhantering avseende kvantitet/avledning och kvalitet/rening. Utredningen ska sakerstalla att
den férandring av markanvandning som foreslas i detaljplanen inte medfor férsamrade forutsattningar
for planomradets recipient att uppna dess miljokvalitetsnormer (MKN).

En &versiktlig avrinningsanalys for utredningsomradet utfors for att identifiera rinnvagar, eventuella
lagpunkter och kansliga omraden vid handelse av skyfall.

1.3 Planerad exploatering

Medpro clinic AB har tagit fram en illustrationsskiss for kvarter Chaufféren 1, se Figur 3. | omradet
planeras for vardcentral, BVC, laboratorium, apotek, café samt anslutande infartsvag och gang- och
cykelvag.
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Figur 3. lllustrationsskiss — Chaufféren 1. (Kélla: Medpro clinic AB)

1.4 Underlag

For att genomféra dagvatten- och skyfallsutredning har nedan redovisade underlag anvants:

e lllustrationsskiss, daterad 2021-11-16

o Riktlinjer for dagvatten i Trollhattans stad, daterad 2010-03-01

e Dagvattenstrategi (remiss) tillhanda 2021-04-06

e Grundkarta i dwg-format

e Plankarta, samradshandling juni 2021

e Ledningsunderlag med vattengangsnivaer och dimension (Ledningskollen)
e Ortofoto

1.5 Forutsattningar

Under fastigheten ligger (utdver andra ledningar) en storre ledningstunnel (dgare: TEAB) ca 14-15m
under mark med ett skyddsomrade pa 10 m. Tunnelns lage kan paverka placeringen av den nya
byggnaden, speciellt garaget/kallaren.

Dagvattenavrinning fran utredningsomradet far inte ansluta till vagdike.

VA-huvudman planerar for en forbindelsepunkt for dagvatten.

1.5.1 Hallbarhetsmal/ Miljomal

Trollhattans stads arbete for hallbar utveckling har sin utgangspunkt i de globala malen i Agenda
2030. En hallbarhetspolicy antogs i kommunfullmaktige 2020-02-03 vars syfte ar att ange stadens
forhallningssatt inom hallbarhet och utgér en grund for att satta mal for verksamhetsutvecklingen inom
respektive omrade och galler fér samtliga forvaltningar och namnder inom Trollhattans Stad.

Trollhdttans stads malarbete inom ekologisk hallbar utveckling presenteras i Trollhattans stads
Strategi for ekologisk hallbarhet som antogs av kommunfullmaktige 2019-04-01. Strategin redovisar
inriktning och prioriteringar for stadens arbete med ekologisk hallbarhet med malet att bidra till att
uppna internationella, nationella och regionala miljomal.
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1. Fossilbranslefri stad 4. Valmaende sjdar 6. En rik biclogisk 7. Hallbara och grona

2020 och vattendrag mangfald och en tatorter

2. Klimatsmarta bostader 5. Hallbara och kretslopps- valfungerande gron 8. Goda férutsattningar

och lokaler anpassade avlopps- infrastruktur for friluftsliv och

3. Klimatsmart och lBsningar rekreation

halsosam mat 9. En hallbar konsumtion
10. Hag andel ekologiska
livsmedel

11. Utbilda och lara for en
hallbar utveckling

Figur 4. Trollhéttans stads stéllningstaganden for ekologisk hallbarhet.

De stallningstaganden i stadens hallbarhetsstrategi for ekologisk hallbarhet som ar mest relevant for
utredningen ar de under rubriken Hallbar anvdndning av vattenmiljéer och specifikt Vdlmaende sj6ar
och vattendrag men aven klimatsmarta bostdder och lokaler, en rik biologisk mangfald och en
vélfungerande grén infrastruktur samt hallbara och gréna tétorter.

Sveriges kommuner har ett gemensamt uppdrag att arbete med de 17 globala hallbarhetsmalen i
Agenda 2030. Trollhattans stad arbetar for att uppna Agenda 2030 och dess 169 delmal.

Av de nationella miljémalen &r levande sjbar och vattendrag, giftfri miljé, ingen éverg6dning, god
bebyggd miljé, grundvatten av god kvalitet och ett rikt vaxt- och djurliv mest relevanta for
dagvattenutredningen.

Av de globala hallbarhetsmalen ar framfér allt rent vatten och sanitet (delmal 6.3 férbattra
vattenkvalitet och avloppsrening samt 6ka ateranvandning), hallbara stdder och samhéllen (delmal
11.5 mildra de negativa effekterna av naturkatastrofer), bekdmpa klimatférandringarna (delmal 13.1
stark motstandskraften mot och anpassningsformagan till klimatrelaterade katastrofer) relevanta for
utredningen.

1.5.2 Dagvattenstrategi

Trollhdttans stad har en antagen dagvattenpolicy som foresprakar lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD) inom fastigheten. Det innebar att dagvatten ska férdréjas och renas inom tomten.

| Trollhattans stads nyligen framtagna dagvattenstrategi ingar foljande mal fér hallbar dagvatten-
hantering:

Mal 1 - Robusta bebyggelsemiljéer och bevarad vattenbalans
Mal 2 - Valmaende yt- och grundvatten
Mal 3 - Beriktat stadslandskap

Mal 4 - God samverkan och tydlig ansvarsférdelning
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1.5.3 Dimensioneringsforutsattningar

Vid dimensionering av nya dagvattensystem anvands rekommenderat minimikrav pa aterkomsttid fran
Svensk Vattens publikation P110, se Tabell 1.

Vid dimensionering av dagvattensystemet for utredningsomradet har omradet klassats som gles
bostadsbebyggelse. Detta eftersom omradet nedstrdms utredningsomradet, och dess sarbarhet vid
storre regn an det dimensionerande, bedéms vara i klass som fér en gles bostadsbebyggelse. For
gles bostadsbebyggelse ar rekommenderad aterkomsttid att dimensionera utifran 2 ar for regn vid fylld
ledning och 10 ar for trycklinje i markniva, vilka bada ar VA-huvudmannens ansvar. Rekommenderad
aterkomsttid for markéversvamning med skador pa byggnader ar éver 100 ar. Kommunen ansvarar for
skador som uppstar pa byggnader orsakade av floden och regn med en aterkomsttid pa éver 100 ar.

Utgangspunkten for dimensionering av dagvattenhantering inom utredningsomradet ar att
dagvattenflodet for ett framtida 10 ars-regn ska fordrojas till ett befintligt 10-arsregn. En klimatfaktor pa
1,25 anvands for att beakta framtidens 6kande nederbérdsmangder.

Fororeningsgraden pa dagvatten fore och efter exploatering kommer aven studeras och jamféras med
Trollhattans Stads malvarden for halter i dagvatten vid utslapp till recipient, enligt dagvattenstrategin.

Tabell 1. Minimikrav pé aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem. (Svenskt Vatten,
2016)

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar

Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markforhallanden och eventuella
skyddsvarda omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. Foér att uppna god
vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den
ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen
var att alla definierade vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar
2015. Detta har dock inte uppfyllts, varvid ytterligare atgarder behdvs i det fortsatta arbetet. Arbetet
med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebéar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Recipient for planomradet ar Géta alv - Slumpan till stallbackaan, se Figur 5. Recipienten har
beskrivits som kraftigt modifierat vatten pa grund av vattenkraft. Recipientens ekologiska potential
klassas som Otillfredstallande enligt VISS (2021). Kemisk ytvattenstatus klassas som Uppnar ej god.
Utslagsgivande for den kemiska statusen ar forhojda varden av bromerad difenyleter (PBDE),
kvicksilver och kvicksilverféreningar och PFOS. Gransvardena for kvicksilver och PBDE Overskrids i
alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster, sjdar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av kvicksilver
och PBDE har under lang tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till IAngvaga luftburen
spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa amnen (VISS, 2021). Utslagsgivande fér den
ekologiska statusen ar fisk som i sin tur beror pa konnektivitet i vattendrag och hydrologisk regim i
vattendrag, framfor allt parametern "avvikelse i flodets forandringstakt". Paverkanskallor i form av
punktkallor ar férorenade omraden, deponier, industrier (ej IED-industri) och paverkanskallor i form av
diffusa kallor ar jordbruk, transport och infrastruktur och atmosfarisk deposition.
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Figur 5. Recipient Géta &lv - Slumpan till stallbackaan vid Trollhéttan

Enligt beslutad miljokvalitetsnorm &r kvalitetskravet for Géta élv - Slumpén till stallbackaan god
ekologisk potential ar 2027 och god kemisk ytvattenstatus med undantag fér mindre stranga krav for

2022-01-20 | 14(37)



‘ Uppdragsnr: 1073052 Version: 3
Norconsu It ‘6’ Dagvattenutredning, kvarteret Chaufféren 1 | Trollhattan stad

kvicksilver och kvicksilverféreningar samt PBDE. Tidsfristen till ar 2027 ar satt utifran att det bedéoms
tekniskt omajligt att uppna avsedd biologisk effekt fore denna tidpunkt.

Da vattenforekomsten ar klassad som ett kraftigt modifierat vatten har atgarder for att klara
kvalitetskraven tagits fram. Miljokvalitetskrav ar stallda med hansyn till vattenkraftens samhallsnytta.
Dessa ar bland annat anordningar fér nedstromspassage, minimitappning genom turbin och
alyngelledare.

Tabell 2. Statusklassning och miljékvalitetsnorm for vattenférekomsten Géta é&lv enligt VISS (2021-01-19)

Status Miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status | Otillfredsstallande God ekologisk potential 2027
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus’

T Med undantag for de 6verallt verskridande dmnena kvicksilver och bromerad difenyleter.

2.2 Skyddsvarda intressen

Det finns ett forslag till vattenskyddsomrade for Gota alv vilket &nnu inte ar faststallt av Lansstyrelsen.
| forslaget ligger fastigheten inom inre/priméar skyddszon. Enligt féreslagna vattenforeskrifter for Gota
alvs vattenskyddsomrade ska tillstand sdkas hos miljonamnden fér ny anordning fér dagvatten.

Inga 6vriga skyddsvarda intressen finns inom planomradet enligt Lansstyrelsen i Vastra Goétalands
I&n, med undantag fér fornminnen, se avsnitt 2.5.

2.3 Geotekniska och marktekniska forhallanden

Sveriges geologiska undersdkning, SGU, tillhandahaller kartor som visar pa vilken jordart det ar ytligt i
marken (0,5 m djup). Figur 6 redovisar jordartskarta éver planomradet dar utredningsomradets
avgransning ar markerad med rod linje. Utredningsomradets vastra delar bestar till stora delar av
postglacial lera med ett mindre omrade urberg. Omradets Ostra delar bestar av moran.
Infiltrationsmojligheterna inom de vastra delarna av planomradet bedéms vara begransade.

2022-01-20 | 15(37)



‘ Uppdragsnr: 1073052 Version: 3
NorconSUIt ‘.’ Dagvattenutredning, kvarteret Chaufféren 1 | Trollhattan stad
L
Q \ \ it
\ . Teckenférklaring
\ \ Postglacial lera
‘ N

Moran, sand

Nar -

Figur 6. Jordartskarta 6ver omrade med utredningsomradet inom streckade réd linje (Kélla: SGU)

2.4 Fororenad mark

Enligt EBH-kartan finns ingen férorenad mark inom fastigheten.

2.5 Fornminne

Enligt Riksantikvariedmbetet (2021) finns fornlamningar inom planomradet, se Figur 7. | omradets
Ostra delar ar en hallristning, en stensattning och ett omrade med fossil akermark belagna.
Stensattningen ligger inom den fossila dkermarken. Den fossila &kermarken ar enligt Riksantikvarie-
ambetet mycket valbevarad och innehaller aven flera storre, sékerstallda gravar. Sammantaget ror det
sig om en miljo av stort vetenskapligt och upplevelsemassigt varde, en av mycket fa kvarvarande
miljder av det har slaget i de centrala delarna av Trollhattan. Det ursprungligen av allt att ddma
sammanhangande omradet med fossil aker ar skuret av moderna vagar.

I samband med undersokning (20-22 mars 2021) av det sddra delomradet, belaget i planomradet,
dokumenterades 24 rojningsrosen. Rojningsrosena hade en flack profil, vanligen runda, mellan 5-9
meter i diameter och 0,3 meter héga. | omradets nordvastra del, intill ett gravt dike (VSV-ONO) fanns
en vattenkalla i form av en rund gravd grop ca 2 meter i diameter, som vid undersokningstillfallet var
fylld med vatten.
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Figur 7. Utdrag frén Fornsdk. Fossil akermark inom rétt omrade, stenséttning och héllristning markerade
med runsymbol och utredningsomradet med streckad rod linje. (Kélla: Riksantikvariedmbetet)

2.6 Grundvatten

Enligt SGU (2021) finns inga grundvattenmagasin inom eller i anslutning till planomradet.

2.7 Markavvattnings-/sjosankningsforetag

Enligt Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan (2021) finns inga registrerade markavvattningsféretag
inom eller i nara anslutning till planomradet.

2.8 Lagpunkter och instangda omraden

En lagpunktskartering har genomforts i GIS och visas i Figur 8. Flddesvagarna, som aterges som lila
streck i kartan, visar huvudstrak dar dagvatten férvantas rinna under skyfall, det vill sdga avrinning
sker pad markytan. Rinnvagar inom utredningsomradet har markerats med bla pilar. Byggnader ar inte
upphdjda i genomford lagpunktskartering.

For detta omrade har endast en lagpunktskartering gjorts, vilket innebar att potentiella Iagpunkter i
terrangen identifieras och visar utbredning och djup for respektive lagpunkt. Resultatet ar inte kopplat
till ett visst regn. Ingen hansyn har heller tagits till dagvattenledningsnétet. Det dynamiska férloppet vid
en dversvamning gar inte heller att beskriva med den har metoden utan resultatet bor anvandas for att
identifiera lagpunkter som kan utgodra riskomraden for dversvamning vid skyfall.
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Figur 8. Lagpunktskartering. Teckenférklaring sr vattendjup i meter vid stra regn. Omréade i rott nger

utredningsomréadet och de bla pilarna anger rinnvégar.

Resultatet fran lagpunktskarteringen i Figur 8 visar att delar av utredningsomrade utgér lagpunkter i
terrangen och att dagvatten kan komma att bli stdende har vid skyfall nar dagvatten avleds pa befintlig
markyta.

Strax utanfoér utredningsomradets norddstra del finns en gang- och cykelbana under Kungsportsvagen
och det ar darfor det omradet &r markerad som en lagpunkt. Oster om planomradet gar dven en gang-
och cykelbana under Edsborgsvagen vilket ocksa utgor en lagpunkt i terrdngen.
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3 Befintlig dagvattenhantering

| GIS har naturliga avrinningsomraden for dagvatten kartlagts for utredningsomradet.

3.1 Topografi och avrinningsomraden

Utredningsomradet ar ca 0,86 ha stort och bestar av blandad skog. Omradet angransar till
Kungsportsvagen i norr och ett gronomrade som Trollhattan stad ager i séder. Omradet ar nagot
kuperat med en hogre hojd i 6ster och en lagre i vaster.

| Figur 9 visas befintliga delavrinningsomraden inom utredningsomradet. Omradet som bidrar med
flode uppstroms planomradet ar begrénsat. Bada delavrinningsomradena avleds till diket i norra delen
av planomradet.

Figur 9. Befintliga delavrinningsomraden inom utredningsomradet och ytliga avrinningsvagar.

Faltbes6k genomférdes 2021-05-28 och Figur 10 visar foto pa omradet dar planomradet planeras.
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Figur 10. Foto pa aktuellt omrade som ska bebyggas (Foto: Norconsult)

Avrinning i den norddstra delen av omradet sker mot den gang- och cykelvag som passerar under
Kungsportsvagen vid korsningen av E45, se Figur 11. Ovrig avrinning sker mot dike utmed
Kungsportsvagen och via trummor under Kungsportvagen vidare mot Goéta alv, se Figur 12. Diket ar
utformat med tydliga dikeskanter och ar grasbevaxt. Vid korsningen Kungsportsvagen och
Stallbackavéagen finns en trumma under Kungsportsvéagen som avleder ytvatten vidare mot Géta alv,
se Figur 13.

Figur 11. Viadukt som fungerar som passage under Kungsportsvdgen fér gang-
och cykelvédgen (Foto: Norconsult)
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Figur 13. Trumma under Kungsportsvédgen vid korsningen med Stallabackavégen.
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3.2 Befintliga dagvattenfloden

Vid berdkning av befintliga dagvattenfléden har rationella metoden anvants, enligt Svenskt Vattens
publikation P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Ekvationen for dimensionerande
dagvattenfloden framgar av ekvation 1 nedan:

Q=A*@*i(tr) * kf ekvation (1)

Q = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

¢= avrinningskoefficient [-]

i(tr) = dimensionerande nederboérdsintensitet [I/s-ha]
tr = regnets varaktighet [s]

kf = klimatfaktor [-]

Det dimensionerande flédet fran respektive avrinningsomrade erhalls da hela omradet bidrar med
avrinning, d.v.s. da den tidsmassigt mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med
avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en
avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del
av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc. Exempelvis anvands
vanligen avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,1 fér gronyta. Vid dimensionering av
befintliga dagvattenfléden har en klimatfaktor pa 1,0 anvants.

Den dimensionerande rinntiden inom varje omrade satts lika med regnets varaktighet, varvid det
dimensionerande flodet (Q) erhalls.

Den dimensionerade rinntiden bedéms vara 15 minuter fér delavrinningsomrade 1 och 30 min for
delavrinningsomrade 2 for befintliga floden.

| Tabell 3 framgar dimensionerande dagvattenfldden for befintlig situation som beraknas till ca 11 I/s
vid dimensionerande 10-ars regn.

Tabell 3. Befintliga dagvattenfléden — Chaufféren 1

n Regn-
Delavrinnings- R Area e Dim. | ensitet | Q10
> Markanvandning area (0] rinntid arsregn
omrade [ha] [ha] [h] 10-arsregn [l/S]
[i/s, ha]
1 Skogsmark 0,1 0,010 0,1 15 180,6 1,9
2 Skogsmark 0,75 0,075 0,1 30 115,7 8,7
Summa 0,85 0,085 - - - 10,6
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till férandrade dagvattenfloden och ett férandrat fororenings-
innehall i dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatférandringar leda till forandrade dagvattenfléden,

varfor det ocksa boér beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan foljer forslag till
framtida dagvattenhantering med hansyn till férutsattningarna.

4.1 Framtida dagvattenfiode

Aven vid berdkning av framtida dagvattenfléden har rationella metoden anvénts, enligt ekvation 1 i
avsnitt 3.2. Vid dimensionering av framtida dagvattenfloden ska en klimatfaktor pa 1,25 anvandas.

For den framtida bebyggelsen bedédms den dimensionerande rinntiden vara 10 minuter for
delavrinningsomrade 1 och 15 minuter for delavrinningsomrade 2. | samband med planerad
bebyggelse kommer bada delomraden bli mer hardgjorda men delar av omradet kommer fortsatt vara
skogsmark.

| Tabell 4 framgar dimensionerande dagvattenfloden for delomrade 1 och 2 som beraknas till 122 I/s
vid framtida dimensionerande 10 ars regn.

Tabell 4. Framtida dagvattenfiéden — Chaufféren 1.

Delavrinnings- | Markanvandning Area | Red (0] Dim. Regn- Q1o-
omrade [ha] | area rinntid [h] | intensitet arsregn
[ha] 10-arsregn Ink;.aliltg‘r:at-
[i/s, ha] [ls]
1 Parkering/vag 0,079 | 0,06 | 0,8 10 228 14,3
Gronyta 0,026 | 0,03 | 0,1 10 228 0,6
Delsumma 0,1 0,065 - - 14,9
2 Tak 0,29 | 0,26 | 0,9 15 180,6 47,0
Natur/skogsomrade 0,23 | 0,023 | 01 15 180,6 4,2
Markfogar/GC-vag 0,073 | 0,051 | 0,7 15 180,6 9,2
Parkering 0,035 | 0,025 | 0,7 15 180,6 4,5
Vag 0,11 | 0,09 | 0,8 15 180,6 16,2
Cirkulation och Taxi | 0,073 | 0,051 | 0,7 15 180,6 9,2
Delsumma 0,755 | 0,46 90
Summa 0,86 | 0,52 121,8

4.2 Erforderlig fordrojningsvolym

Magasinsbehovet ar beraknat utifran att ett framtida 10-arsregn ska fordréjas till ett befintligt 10-
arsregn. | Tabell 5 beraknas magasinsbehovet utifran att ett framtida dimensionerande 10 ars regn
efter exploatering ska motsvara dagvattenflddet fore exploatering for ett dimensionerande 10 ars regn.
Dagvattenflodet fore exploatering ar 11 I/s och for att klara detta utgadende dagvattenflode efter
exploatering kravs en fordrojningsvolym pa 125 m3 for dagvatten inom utredningsomradet.

Tabell 5. Erforderlig magasinsvolym fér férdréjning av ett framtida klimatanpassat 10-arsregn till ett befintligt 10-
arsregn — Chaufféren 1

Delavrinngs- Totalt Red. ansluten Totalt
omrade avtappningsflode area fordrojningsvolym
[Vs] [ha] [m?]
1 1,9 0,07 13
2 8,7 0,46 112
Totalt 10,6 125
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4.3 Principldosningar for dagvattenhantering

| nedan kapitel beskrivs olika satt att fordréja dagvatten pa inom utredningsomradet.

4.3.1 Grona tak

Ett gront tak bestar av flera lager; vegetation, jordlager, draneringslager och ett tatskikt. Det finns tva
typer av grona tak, extensiva och intensiva dar skillnaden egentligen ar jordens tjocklek. Den intensiva
taktypen kraver en starkare konstruktion, ar lite dyrare men kan halla mer vatten och utbudet av vaxter
ar betydligt stérre an hos ett extensivt tak. Det extensiva taket kan ha sma sedumvaxter, se Figur 14.
Extensiva tak kraver dock mindre bevattning och underhall an ett intensivt gront tak och ar inte
tjockare an 150 mm. Under Sveriges vinterhalvar minskar kapaciteten hos grona tak eftersom
vegetationen ar lagre under dessa perioder.

Figur 14. Exempel pa sedumtak (Kélla: Engman Tak AB)

Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen jamfért med konventionella, hardgjorda tak.
Tunnare gréna tak, med exempelvis sedum, kan minska den totala avrunna mangden dagvatten pa
arsbasis med ca 50 %. Grona tak med djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens
publikation P105 i medeltal 75 % av arsavrinningen. Dessutom kan gréna tak magasinera upp till 10
mm nederboérd vid enskilda regntillfallen. Férutom detta har sedum till skillnad fran vanligt grés den
speciella egenskapen att det klarar langre torrperioder utan att torka ut. Tunnare sedumtak (30 mm)
kan magasinera upp till 20 I/m2 medan tjockare kombinationstak med sedum och gras (120 mm) kan
magasinera upp till 60 I/m2. Vegetationsskiktet bor ej bli for djupt da detta kan medféra att odnskade
arter etablerar sig. Avrinningskoefficienten for grona tak kan variera mellan 0,6 och 0,7 vid storre
nederbdrdstillfallen.

Forutsattningar for att tekniken skall kunna utnyttjas ar att taket inte har alltfér brant lutning.
Takkonstruktionen skall vara dimensionerad for den extra last som det gréna taket innebar. Lasten ar
dock inte storre an att det motsvarar ett vanligt tegeltak for ett extensivt sedumtak.
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| Figur 15 visas ett exempel dar grona tak anlagts som lutande tak. | Figur 16 visas en l6sning dar
gréna tak kombinerats med solceller.

Figur 16. Kombination gréna tak och solceller (Kélla: C/O City)

4.3.2 Vaxtbaddar

Sa kallade vaxtbaddar (eng: rain garden) utgdrs av vaxtlighet med underliggande infiltrationsmaterial
som renar dagvatten. Vaxtbaddar anlaggs normalt sa att dagvattnet fran narliggande hardgjorda ytor
kan magasineras och infiltreras effektivt inom ca ett dygn efter nederbdrdstillfallet. Bara under korta
perioder i samband med kraftiga regn kommer en vaxtbadd att ha nagon synlig vattenyta.

Vaxtbaddar har en estetisk, hydrologisk och renande funktion. Implementering av vaxtbaddar inom
planomradet ger upphov till en grén stimulerande miljo som kan medféra varde och utrymme for
rekreation. Fargrika blommande vaxter upplevs som estetiskt berikande. | tilldgg leder anlaggning av
vaxtbaddar till att dagvattenhanteringen inom planomradet blir mer robust och trégare vilket gor
omradet mindre kansligt vid handelse av stora regnmangder och skyfall. Magasinering av vatten i
vaxtbaddar utjamnar flédestopparna och avlastar ledningsnétet vid stora regn. En
dagvattenanlaggning med vaxter bidrar ocksa till 6kad biologisk mangfald da det fungerar som
livsutrymmen for insekter, faglar, smadijur, vaxter mm.
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Exempel pa upphojda vaxtbaddar illustreras i Figur 17. Vaxtbaddar byggs upp med en valdranerad
badd med vaxter som klarar perioder av bade torka och héga vattennivaer, anpassade till klimatet i
den region dar den anlaggs. Vaxtbadden underlagras lampligen av ett valdranerat lager av exempelvis
makadam, dar flodesutjamningen till stor del ager rum. | botten av varje vaxtbadd kan en
draneringsledning anlaggas, for avtappning av utjamnat dagvattenflode till ledningsnat avsett for
dagvatten. Genom att valja lamplig dimension pa utloppsledningen kan avtappningen fran respektive
vaxtbadd regleras.

Oversviimmingsskyvdd

o / Fiirdriijningszon
Fa
i
; i

Orversviimningsskydd

Sandbaserad
&~ viixtjord

Figur 17. Upphéjd véxtbadd. (Foto: Tengbom)

En regnbadd behdver underhéllas I16pande med ograsrensning/vaxtskotsel samt rensning av inlopp
och eventuellt braddavilopp. Om regnbadden forses med ett sedimentfang fore inloppet behdver detta
tdbmmas regelbundet. Baddens ytskikt behdver da och da bytas ut eller luckras upp for att bibehalla en
god funktion. Vid torka kan stdédbevattning behdvas.

Baserat pa en kunskapssammanstallning av (Blecken, 2016) fran ett tiotal studier géllande
reningseffekt hos vaxtbaddar bedéms reduktionen av totalhalt metaller och TSS vara sa hog som 80-
90 %. Mekanisk filtrering av dagvattensediment avlagsnar vasentliga halter av partikulara metaller
(samt andra partikelbundna féroreningar); salunda finns en korrelation mellan reduktion av TSS och
partikelbundna metaller. Vid anlaggning av vaxtbaddar pa kvartersmark, innan vidare avledning till de
allmanna VA-anlaggningarna, kommer bl.a. nickel, kvicksilver och kadmium i dagvattnet minska
ytterligare innan utlopp till recipient.

Anlaggande av vaxtbaddar kan aven bidra till att uppna vissa miljomal enligt agenda 2030 samt till ett
antal ekosystemtjanster. Nagra av dessa redovisas i tabell 6.

Tabell 6. Exempel pé milibmal samt ekosystemtjidnster som en regnbddd kan bidra till att uppna

Miljomal, Agenda 2030 Ekosystemtjéanster, Boverket
God halsa och valbefinnande Vattenrening

Hallbara stader och samhallen Luftrening

Bekampa klimatférandringar Naturligt kretslopp

Ekosystem och biologisk méangfald Mentalt valbefinnande
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4.3.3 Svackdiken

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning, se Figur 18. Dikena ar
bekladda med vattentaligt gras eller vatmarksvaxter och karaktariseras av en stor bredd och en svag
langsgaende lutning. Svackdiken boér ha en slantlutning pa 1:3 eller flackare med hansyn till skétsel
samt lekande barn. Diket bér ocksa ha en liten nedsankning langs vagkanten for att férhindra
uppdamningar vid stora vattenmangder.

Flédena fran svackdiken foreslas ledas vidare till dagvattenledningsnéat och darfér anlaggs lampligen
kupolbrunnar som aven kan hojas och pa sa satt magasineras vattnet nagot. Denna metod kan
anvandas om man vill kunna férbehandla vattnet infor rening.

Ett svackdike skall inte beaktas som ett komplett reningssystem. Daremot ar det en metod som ar
effektiv mot rening av kvave och aven upp till 20 % av metaller. Det gar inte heller att sékerhetsstélla
en konstant hog reningseffekt och graset behdver klippas kontinuerligt for att kunna behalla flodet.
Vatmarksbevaxta svackdiken renar battre an gras.

Eftersom svackdikena i princip ar sjalvgddslande pa grund av naringsdamnen som kommer med
dagvattnet sa kravs ingen ytterligare godsling.

For det kalla klimat vi har i Sverige, ar svackdiken ett utmarkt omrade for snélagring och
omhandertagande av smaltvatten. Daremot maste det kontrolleras att det inte bildats nagon is kring
inlopp, utlopp samt ledningar.

Stora svackdiken kan utgora multifunktionella dversvamningsytor och med estetisk utformning vara en
del av parkmiljoer. | Figur 19 illustreras ett stdrre vattenférande svackdike i en parkmiljo. Genom att
infora uppdamning eller flédesreglering nedstréms kan hela eller delar av svackdiket fungera som en
férdréjningsanlaggning eller dversvamningsyta.

Figur 18. Exempel pé dike i Gyllings trddgard, Malmé (Foto: Norconsult)
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Figur 19. Exempel pé ett vattenférande svackdike (Boone creek) men vegetation i slédnterna (Foto:
Appalachian State University).

4.4 Foreslaget dagvattensystem

| nedan kapitel presenteras ett dagvattensystem for utredningsomradet efter exploatering.

4.4.1 Forbindelsepunkt for dagvatten

VA-huvudmannen planerar att ansluta dagvatten fran utredningsomradet till det allmanna
dagvattensystemet. Den lagsta punkten inom utredningsomradet och den lampligaste laget for
forbindelsepunkt ar vid infarten till vardcentralen, se Figur 20. Det kravs en niva pa vattengang vid
forbindelsepunkten pa ca +42 for att klara avrinningen inom utredningsomradet. Om det inte ar mojligt
att ansluta dagvattenledning inom utredningsomradet till kommunens dagvattenledning vid
Kungsportsvagen ar ett annat alternativ enligt VA-huvudmannen att ansluta dagvatten till kommunens
dagvattentunnel som finns under aktuellt omrade.

2022-01-20 | 28(37)



‘ Uppdragsnr: 1073052 Version: 3
Norconsu It ‘6’ Dagvattenutredning, kvarteret Chaufféren 1 | Trollhattan stad

Forbindelse

Permeabla ytor

Dagvattenlednin

Figur 20. Lémplig placering av férbindelsepunkten for dagvatten med hdnsyn till marknivaer inom
utredningsomradet. Gul linje markerar utredningsomradesgréans.

4.4.2 Fordrojning inom utredningsomradet

Fordrojningsbehovet inom utredningsomradet ar relativt stort och ytor som finns till férfogande for
dagvattenhantering inom omradet ar begransat. Féreslagna dagvattensystem for férdréjning och
rening av dagvatten redovisas i plan, se bilaga 1.

Avrinningsomrade 1

Avrinningsomrade 1 i utredningsomradets norddstra del utgérs av ambulansinfarten och
parkeringsplatser och har ar det svart att anordna férdréjning pa grund att brist pa fordréjningsyta.

Dagvatten fran de hardgjorda ytorna féreslas anslutas till rannstensbrunnar och avledas via en
dagvattenledning till kommunens foérbindelsepunkt, utan att férdréjas eller renas.

Det kommer medfora att dagvattenflddet fran delavrinningsomradet 1 &r 15 I/s vid framtida
dimensionerande regn, vilket ar hogre an befintligt dagvattenflode pa 11 I/s vid dimensionerande regn.

Avrinningsomréde 2

Avrinningsomrade 2 bestar av takytor, hardgjorda ytor och delvis permeabla ytor vid parkeringsplatser
samt grona ytor.

Eftersom ingen fordrojning var majlig i avrinningsomrade 1 sa ska hela fordrojningsbehovet ske inom
avrinningsomradet 2. Det innebar att fordrojningsbehovet inom omrade 2 ar 125 m3. Ett satt att
astadkomma foérdrojning av dagvatten i omradet ar att anlagga vaxtbaddar som placeras utmed fasad
for att fordroja dagvatten fran tak samt vid entréyta och parkeringsplatser for fordréjning av dagvatten
fran dessa ytor. Upphdjda vaxtbaddar kan ha en kapacitet pa upp mot 0,4 m3/m? forutsatt att de har ett
stérre ytmagasin och pordsa lager upp mot 1 meters djup. En nedsankts vaxtbadd har ett mindre
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ytmagasin och djup och uppnar darfér en mindre kapacitet, pa ca 0,2 m3/m2.For att klara hela
fordréjningsbehovet kommer det att kravas ca 310 m? vaxtbaddar vilket inte ar mojligt att fa utrymme
till med hansyn till planerad exploatering.

Ett satt att minska pa fordrojningsbehovet ar att minska avrinningen fran ytorna. Eftersom en stor del
av utredningsomradet utgodrs av tak sa foreslas att vegetationsklddda takytor anvands, vilket minskar
den totala avrinningen jamfort med konventionella, hardgjorda tak. Genom att anlagga gréna tak pa
hela byggnaden kan fordréjningsbehovet minska med 47 m3. Det innebér att fordréjningsbehov inom
omradet minskas till 78 m3. Pa sa satt minskar fordréjningsbehovet frédn vad som redovisas i Tabell 5.
Erforderlig magasinsvolym for fordrojning av ett framtida klimatanpassat 10-arsregn till ett befintligt 10-
arsregn — Chaufféren 1, har gjorts utifran konventionella takmaterial.

Genom att anta grona tak minskas fordréjningsbehovet vilket innebar att behovet av vaxtbaddar
minskas till ca 195 m? forutsatt att de har en férdrdjningskapacitet pa 0,4 m3/m2. Vaxtbaddar ar mojligt
att placeras runt byggnaden och vid parkeringsplatserna. Forslagsvis placeras upphdjda vaxtbaddar
utmed fasad och nedsankta vaxtbaddar invid entréyta och parkeringsplatser. Draneringsledningar fran
vaxtbaddarna ansluts till dagvattenledningen fran omrade 1 som ansluts till kommunens
dagvattenledning. Dagvatten fran infartsvagen till vardcentralen ar lamplig att avledas till ett svackdike
med draneringsledning som ocksa ansluts till kommunens dagvattenledning. Svackdike beddéms ha en
fordrojningskapacitet pa ca 0,2 m3/m?

Inom utredningsomradet anlaggs ett garage under mark och dagvatten fran garagenedfarten maste
pumpas till dagvattenledningen.

4.4.3 Naturmarksavrinning

Behovet av avskarande diken bedoms inte foreligga, vare sig for delomrade 1 eller 2. Detta eftersom

flodet som uppstar utanfor utredningsomradet ansluter till diken utan att namnvart paverka omradet
och dess framtida avrinning, se Figur 21.
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4

Figur 21. Befintliga avrinningsomraden och ytliga avrinningsvéagar.

4.5 Hojdsattning

De delar av omradet som ska uppféras med nya byggnader foreslas hojdsattas och utformas pa ett
sadant satt att markéversvamning vid ett 100-arsregn inte skadar byggnader. Gator och fastigheter
ska i mojligaste man harmonisera med varandra. Byggnader bor generellt hdjdsattas till en niva hogre
an anslutande gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt- och dranvatten samt spillvatten
ska kunna erhallas, se Figur 22. Lagsta golvniva foreslas inte understiga 0,5 m éver marknivan vid
forbindelsepunkt for dagvatten, i enlighet med Svenskt Vattens publikation P105.

Om hojdsattningen av sockelnivan utformas enligt rekommendationerna, sa att gator i omradet alltid ar
belagna pa lagre nivaer an kringliggande mark, kan dagvatten avledas via gatorna om
dagvattensystemets maxkapacitet skulle 6verskridas vid extrem nederbord.

“ KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+0,5M

[+ 0 M MARKNIVA

3M
§LUTN1NGQI :20
 3MFRAN
LUTNING 1:50-1:100 ' BYGGNAD

Figur 22. Princip fér héjdséttning (lllustration: Norconsult)
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4.6 Avrinningsvagar vid extrem nederbord

Vid extrem nederbord har inte dagvattensystemet kapacitet att avleda allt vatten utan vatten avleds
ytledes och blir stdende i lagpunkter och instdngda omraden.

| framtiden forvantas extrema vaderhandelser och skyfall att 6ka. Konsekvenser av skyfall kan vara
direkta skador pa exempelvis byggnader, infrastruktur och jordbruk samt minskad tillganglighet till féljd
av dversvammade vagar och jarnvagar. Oversvamningar kan &ven innebéra fara for liv. Att hantera
skyfall handla om att pa ett kontrollerat satt avieda vatten till platser dar konsekvenserna av skyfallet
blir s& sméa som majligt. Exempel pa skyfallsatgarder kan vara héjdsattning av mark, reservation av
skyfallsytor, anpassning av avledningsvagar och styrning av dagvatten genom exempelvis kantsten.

| Fel! Hittar inte referenskalla. visar avrinningsvagar och vattendjup vid handelse av ett
schablonmassigt 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 och en aterkomsttid pa 30 minuter.

x yi_ R

P <] N
# Planerad ’_'_'-' : ' - i
Planerad f ambulansinfart 10 5
infartsvag

e ——
\ungsponsvégen

Gang- och
cykelbana

Figur 23. Avrinningsvédgar och vattendjup vid schablonméssigt klimatanpassat 100-drsregn med klimatfaktor 1,25,
aterkomsttid 30 minuter (Kélla: Scalgo Live)

Resultatet i Fel! Hittar inte referenskalla. visar att delar av utredningsomrade utgér lagpunkter i
terrangen och att dagvatten kan komma att bli stdende har vid ett 100-asregn. | dessa omraden
planeras ingen byggnad sa vatten pa markytan har orsakar ingen skada. Enligt illustrationsskissen
planeras en infartsvag till vardcentralen i detta omrade men det finns ytterligare en infartsvag for
ambulans i utrednings-omradets norddstra del som inte éversvammas vid skyfall.

Strax utanfor utredningsomradets nordvastra del finns en kraftig lagpunkt i terrangen. Denna yta
anses vara en lamplig éversvamningsyta eftersom vattnet i lagpunkten inte férorsakar nagon
egendomsskada eller fara for tredje person.

Strax utanfor utredningsomradets nordéstra del finns en gang- och cykelbana under
Kungsportsvagen. Har anges att dagvatten ansamlas i denna lagpunkt, men situationen férvarras inte
av kommande exploatering inom chaufféren 1 eftersom all avrinning fran utredningsomradet dar
exploatering planeras sker mot nordvast eller mot norr.
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5 Dagvattenfororeningar

Nedan kapitel presentera féroreningar i dagvatten fére och efter exploatering som jamférs med
Trollhattans Stads malvarden for riktvarden for utslapp av dagvatten till recipient.

5.1 Dagvattenfororeningar fore och efter exploatering

Verktyget StormTac har anvants for att berakna féroreningsbelastningen for omradet samt rening av
dagvattnet i olika dagvattenanlaggningar. | StormTac anvands schablonvarden fér koncentrationer av
olika fororeningar. Schablonvardena ar baserade pa markanvandningstyp och ar framtagna i forsta
hand med hjalp av serier med flédesproportionell provtagning, i vissa fall anvands dock aven enskilda
provtagningar. Matningarna ar till stor del fran svenska forhallanden men vissa matserier ar dven fran
andra lander. De varden som StormTac anger &r ett viktat standardvarde baserat pa deras
litteraturstudier. Det ar alltsa varken ett medel- eller medianvarde.

Arsmedelflédet &r baserat pa en nederbérdsmangd pa 951,7 mm/ar (SMHI, station Trollh&ttan)
multiplicerat med en korrektionsfaktor pa 1,1.

Av Tabell 7 och Tabell 8 framgar beraknade halter och mangder av dagvattenféroreningar for den
befintliga och framtida bebyggelsen fér utredningsomradet, fére respektive efter rening av dagvattnet
via féreslagna dagvattensystem.

For befintlig situation anvéndes schablonen fér skogsmark som markanvandning for
utredningsomradet.

For framtida situation anvands schablonerna for takyta, vag, parkering, blandat gronomrade, marksten
med fogar och skogsmark som markanvandning for utredningsomradet. Karteringen av framtida
markanvandning i StormTac baserades pa illustrationskissen, se Figur 3.

Foreslaget dagvattensystem ar grona tak samt vaxtbadd respektive svackdike.

Tabell 7. Utredningsomradets féroreningsbelastning (i ug/l) pa recipienten fére och efter rening av dagvattnet i
féreslagna system. R6dmarkerade siffror innebér att halten éverskrider befintlig féroreningsbelastning

Framtida situation, Framtida situation, efter

) Befintlig situation fére rening rening via féreslagna
Amne [ug/ [ug/ dagvattensystem [ug/l]
P 16 120 63

N 350 1500 1300

Pb 3,6 6,7 1,5

Cu 5,2 15 6,8

Zn 13 41 8,5

Cd 0,12 0,47 0,066

Cr 24 54 24

Ni 3,9 55 1,8

Hg 0,0075 0,029 0,019

SS 20 000 45 000 13 000

Olja 100 270 100

PAH16 0,062 0,91 0,21

BaP 0,0062 0,017 0,0041
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Tabell 8. Utredningsomradet féroreningsbelastning (i kg/ar) pa recipienten fére och efter rening av dagvattnet i
féreslagna system. R6dmarkerade siffror innebér att mangden 6verskrider befintlig féroreningsbelastning

Framtida situation,

Framtida situation, efter

. Befintlig situation fére rening rening via féreslagna
Amne [kg/ar] [kg/ar] dagvattensystem [kg/ar]
P 0,022 0,46 0,18

N 0,47 5,6 3,6

Pb 0,0048 0,025 0,0042

Cu 0,007 0,056 0,019

Zn 0,017 0,16 0,024

Cd 0,00017 0,0018 0,00019

Cr 0,0032 0,021 0,0067

Ni 0,0052 0,021 0,0052

Hg 0,00001 0,00011 0,000053

SS 27 170 37

Olja 0,14 1 0,29

PAH16 0,000083 0,0035 0,00060

BaP 0,0000083 0,000063 0,000012

For merparten av de studerade amnena kommer féroreningsbelastningen for framtida situation, efter
rening via foreslagna dagvattensystem, att minska i halt jamfort med befintlig situation, se Tabell 7.
Daremot 6kar halten av fosfor, kvave, koppar, kvicksilver, PAH:er och BaP. Med avseende pa mangd
Okar den for samtliga @mnen for framtida situation, efter rening via féreslagna dagvattensystem,
fransett for bly och nickel dar det minskar eller forblir oférandrat.

Inget av @mnena i Tabell 7 fransett fosfor och kvave éverskrider riktvardena for utslapp av férorenat
vatten till dagvatten eller direkt till recipient i Trollhattans stads dagvattenstrategi, se Tabell 9.

Tabell 9. Méalvérden och riktvarden — Trollhéttans stads dagvattenstrategi

Malvarde Riktvarde
Amne [uofl] [ugfl
P 150 50
N 2500 1250
Pb - 28
Cu 22 10
Zn 60 30
Cd - 0,9
Cr - 7
Ni - 68
Hg - 0,07
SS 60 000 25 000
Olja - 500%)
PAH16 - -
BaP - 0,27

*) inom Géta &lv vattenskyddsomrade
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Utslagsgivande for den mattliga ekologiska statusen i Géta alv - Slumpan till Stallbackaan ar
kvalitetsfaktorn fisk som i sin tur beror pa ingaende parametrar for konnektivitet i vattendrag och
hydrologisk regim i vattendrag. Dessa kvalitetsfaktorer beddms inte férsdmras i samband med
detaljplanens genomférande, inte heller ndgon annan av kvalitetsfaktorerna inom hydromorfologi.

Vattenforekomsten har inga problem med naringsamnen/évergddning eller férsurning vilket den goda
statusen pa bottenfauna och hoga statusen pa naringsamnen tyder pa. Status hos ingaende
parametrar for kvalitetsfaktorn bottenfauna eller naringséamnen far daremot inte riskera att sénkas en
klassniva, till en lagre ekologisk kvot. Medelvarde for totalfosfor i recipienten ar 11 ug/l och har
beraknats utifran 58 provtagningar mellan ar 2013 och 2018. Ekologisk kvot for naringsdmnen i Géta
alv - Slumpan till Stallbackaan ar 0,79. En 6kning av mangden fosfor till recipienten pa 0,158 kg/ar kan
inte sdnka den ekologiska kvoten fran hog till god. En statussankning av ekologisk kvot for
naringsamnen i vattendrag sker ifall den ekologiska kvoten skulle underskrida 0,7.

For kustvatten ingar utéver fosfor aven kvdve som parameter for kvalitetsfaktorn naringsamnen men
for sjoar och vattendrag, som Géta alv — Slumpan till stallbackaan tillhér, ingar endast fosfor.

Den fysikaliska kvalitetsfaktorn sarskilda férorenande amnen ar klassad som god for recipienten.
Ingdende parametrar som ar klassade i VISS och som ingar i féroreningsberakningarna ar koppar,
krom och zink. (Ovriga &mnen som beraknats &r ej klassade i VISS.) Fér krom éverskrider halten efter
rening via foreslagna dagvattenldsningar inte vardet i bedomningsgrund. For koppar och zink
Overskrids daremot den berdknade halten vardet i bedémningsgrund. Men fér zink s& minskar den
totala halten i samband med planerad exploatering efter rening jamfort med befintlig situation. Utifran
tillgangliga data i VISS och genomférda féroreningsberakningar i StormTac gors dock bedémningen
att genomférandet av planen rimligtvis inte borde sanka parametern koppar till en lagre klass.

Ingen enskild kvalitetsparameter av de klassade parametrarna for recipienten i VISS bedéms
forsamras om foreslagna renande atgarder av dagvattnet genomférs.
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6 Slutsats

Eftersom planerad exploatering innebar att mangden hardgjord yta 6kar i hog grad fran att tidigare
utgdras av skogsmark blir férdréjningsbehovet av dagvatten relativt stort i forhallande till tillgangliga
ytor fér dagvattenhantering. Beréknad fordrojningsvolym for hela utredningsomradet ar 125 m3, en sa
stor fordrojningsvolym ar svar att erhalla inom utredningsomradet.

Ett effektivt satt att klara av att fordroja dagvatten inom utredningsomradet ar att minska pa
fordréjningsbehovet genom att anlagga gréna tak. Med gréna tak minskar férdrojningsbehovet till 78
m3. Det &r mojligt att astadkomma detta fordréjningsbehov genom att férdréja takvatten och avrinning
fran parkeringsplatser och entréytor via vaxtbaddar och dagvatten fran infartsvagen via svackdike.

Inom delavrinningsomrade 1 finns ingen tillgénglig yta for férdréjning utan dagvatten avleds via
rannstensbrunnar och dagvattenledning till kommunens dagvattenledning. Det innebar att det totala
dagvattenflodet fran omradet kommer vara 24 I/s, vilket ar 13 I/s mer an fére exploatering vid
dimensionerande 10-ars regn. Det far anses vara en marginell flédesdkning.

Fororeningsberakningar i utredningen visar pa en minskad féroreningsbelastning pa recipienten efter
rening i foreslagna dagvattensystem for merparten av de studerade féroreningarna med undantag for
en 6kning av halten fosfor, kvave, koppar, kvicksilver, PAH:er och BaP.

Inget av amnena fransett fosfor och kvave éverskrider riktvardena for utslapp av férorenat vatten till
dagvatten eller direkt till recipient i Trollhattans stads dagvattenstrategi.

Ingen enskild kvalitetsparameter av de klassade parametrarna for recipienten i VISS bedéms
forsamras om féreslagna renande atgarder av dagvattnet genomfors.

Foreslagen dagvattenhantering ger en god rening av dagvattnet. Féreslagen dagvattenhantering utgor
en rimlig niva pa reningsatgarder i forhallande till den uppkomsten av féroreningar som generas i
samband med planerad exploatering. Det ar aven en rimlig niva pa reningen i férhallande till storleken
pa fastigheten i relation till recipientens avrinningsomrade.
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