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Forord

Miljoforvaltningen har tidigare genomfort inventeringar och undersokningar i
Slumpans vattensystem for att utreda majligheten till att vattendragen skall kunna
innehalla ett lax- och/eller éringbestand. Férekomst och utbredning av
reproduktionsomraden samt lampliga miljder for vuxen fisk har studerats. Vidare
har vandringshinder for fisk kartlagts. Kraftverket i Sjuntorp utgor i dagslaget ett
hinder for uppvandrande lax eller havsoring fran Gota alv.

| syfte att utreda mdjligheten och kostnaden for en fiskvag forbi kraftverket har
Miljoférvaltningen under 2006 genomfort ett projekt i omradet. Arbetet ar en del av
forvaltningens arbete med miljomalet "Levande sjoar och vattendrag”. Med den
foreliggande forstudien finns ett mer omfattande och sakrare underlag for en ev.
fortsatt planering.

Forstudien ar finansierad med hjalp av statligt fiskevardbidrag for
fiskevardsatgarder och statligt bidrag till lokala naturvardsprojekt (LONA).

Forstudien har utforts av Thorsson & Aberg Miljé och Vattenvard AB i samarbete
med TerraLimno Gruppen AB. Foérfattarna ansvarar ensamma for rapportens
innehall, varfér denna inte kan aberopas som Miljéforvaltningens forslag till
atgarder. Forfattarna tackas for sin insats.

Jorgen Olsson
Miljoforvaltningen, Trollhattans Stad

December 2006
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Forstudie fiskvag vid Sjuntorps kraftverk i Slumpan,
Trollhattans kommun

Uppdrag

Trollhattans kommun har latit utfora en forstudie for byggande av en fiskvag vid Sjuntorps
kraftverk. | forstudien har aven ingatt att studera nuvarande vattendom och utvardera kostna-
derna for en omprévning av nuvarande villkor. Férstudien har utforts av Thorsson & Aberg
Miljo och Vattenvard AB i samarbete med TerraLimno Gruppen AB. Ansvarig pa Thorsson
och Aberg Milj6 och Vattenvérd AB har varit Lars Thorsson och pé& TerraLimno Gruppen
AB, Lars Pettersson.

Bakgrund och syfte

Slumpans vattensystem hyser ett rikt och varierat djur- och véxtliv. Vattensystemet ar att be-
trakta som sarskilt kansligt fran ekologisk synpunkt (Miljobalken 3:3). De nedre delarna som
utgors av Slumpan innefattas av omrade for riksintresse for naturvarden (Miljobalken 3:6).

Under 2002 genomfdrdes en biotopkartering och inventering av stora delar av Slumpans vat-
tensystem. Av inventeringen framgar det bl.a. att det finns 8520 m? goda- mycket goda upp-
véaxtomréaden och 1650 m* goda lekomréaden for lax/6ring i Slumpan-/Visslan, omraden som
skulle kunna bli tillgangliga for uppvandrande lax/6ring om en fiskvag anlaggs forbi kraftver-
ket i Sjuntorp. Kraftverket utgor i dagslaget ett vandringshinder.

Vid Sjuntorps kraftverk finns for narvarande en alyngeluppsamlare som inte fungerar. Krav
pa alyngeluppsamlare finns i gallande vattendom. For att battra pa forutsattningarna for al i
Slumpans vattensystem maste en fungerande anordning finnas for att alen skall kunna passera.

Syftet med forstudien &r att ta fram ett bra underlag for den fortsatta planeringen. Férstudien
skall ligga till grund for beslut om fiskvdg vid Sjuntorp och de alternativ som finns och olika
tekniska I6sningar, samt kostandskalkyler for respektive 16sning. Kostnadskalkylen skall &ven
omfatta vattendomsrelaterade kostnader.

Uppdraget skall redovisa:
olika alternativa lampliga fiskvagar och tekniska I6sningar for laxfisk och al
- uppskattade kostnader for saval detaljprojektering som anlaggningsarbeten
- forslag pa lampliga flodesregimer
- kostnad fér en omprovning av nuvarande villkor/vattendom
- forvantade ersattningsansprak for forlorad vattenkraftsproduktion vid anldggande av
fiskvég
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Fig. 1 Oversiktskarta omradet vid Sjuntorp samt laget for fiskvagen
© Lantmateriet Gavle 2006. Medgivande | 2006/812.

Hydrologiska férutsattningar och vattendomar
Vattenforingen i Slumpan vid Sjuntorp har enligt uppgifter fran SMHI beréknats enligt fol-
jande:

Hogsta hogvattenforing 76 m*/sek
Normal hdgvattenforing 30 m*/sek
Medelvattenféring 4,2 m¥/sek
Normal lagvattenforing 0,35 m*/sek
Lé4gsta lagvattenforing 0,01 m*/sek

Tva vattendomar reglerar forhallandena vid Sjuntorps kraftverk; dels 1938 ars dom (akt A.M.
68/1934), dels 1985 ars dom (akt VA 48/83). Dessutom finns flera domar som reglerar forhal-
landena i uppstréms belégna sjéar (M 17/1919, A.M. 31/1939, A.M. 73/1944, A.M. 72/1944).
Enligt tillstdnd i den senaste vattendomen 1985 slukar kraftverkets bada turbiner 12,7 m*/sek.

Bestammelser om minimivattenforing saknas. Den enda fiskevardande bestammelsen som
finns i domarna é&r att alyngelsuppsamlare skall finnas och att erforderlig mangd vatten skall
framslappas for att alyngeluppsamlare skall fungera.



Viktiga faktorer for en fungerande fiskvag

Vid planering och konstruktion av en fiskvég finns ett flertal faktorer som paverkar fiskva-
gens funktion. Viktiga aspekter ar fiskvagens langd och lutning som i sin tur paverkar vatten-
hastighet och turbulens. Andra viktiga aspekter ar var och hur utloppet mynnar och den
mangd vatten som slapps i fiskvagen. En annan avgorande aspekt & mangden lockvatten; dvs.
den mangd vatten som maste slappas, forutom den mangd som kravs for sjalva fiskvagens
funktion, for att anlocka fisken till flodet fran fiskvagen sa att den verkligen hittar in. Den ofta
avgorande faktorn &r att fisken verkligen kan hitta in i fiskvagen.

Olika typer av fiskvagar
Uppgifterna nedan om olika typer av fiskvagar ar i huvudsak hamtat fran Rapport fran Sotvat-
tenslaboratoriet 1994:1.

Bland de fiskvagar som forekommer kan atta grundtyper skonjas: fiskvagar av bassangtyp
(bassang- eller kammartrappor)

- fiskvégar av motstromstyp (denilrannor)

- fiskvégar med vertikala slitsar (slitsrannor)
- slussar och hissar

- kulvertar

- omlop eller kanaler (naturrdnnor)

- fiskvégar for uppstromsvandrande fiskyngel
- smoltrannor

De sju forstnamnda typerna anvands huvudsakligen for uppstrémsvandring men kan dven
nyttjas av flertalet nedstromsvandrande fiskarter. Speciellt kulvertar och omldp/kanaler &r vl
lampade att klara sdval uppstroms- som nedstromsvandring. For uppstromvandrande alyngel
kréavs ofta speciella s.k. ledare som déarfor egentligen kan ségas utgtra en egen grundtyp.
Smoltréannor byggs uteslutande for nedstromsvandrande smolt.

Basséangtrappor bestar som namnet antyder av en serie bassanger placerade efter varandra som
stegen i en trappa. | allmanhet rinner vattnet fran bassang till bassang 6ver en helbraddad
troskel (tvarvagg). Delar av flodet kan ocksa ledas genom forséankningar i tvarvaggens kron
eller via s.k. understromningsoppningar i tvarvdaggens nederkant. Ytterligare varianter finns,
men de ar mera sallsynta. Nivaskillnaden mellan basséngerna bor enligt de flesta bedomare
inte 6verstiga 30 cm. Kammartrappors lutning ar séllan stérre an 10 %. De byggs vanligen i
betong, ibland med tvarvaggar av trd. Kammartrappor lampar sig val for de flesta laxfiskar,
men ar kanske mindre bra for fiskar som inte garna simmar genom understromningséppningar
eller &r "svaga hoppare". Nackdelar med kammartrappor ar kénsligheten for flodesférandring-
ar och vattennivafluktuationer.

| en denilrdnna behdver fisken inte hoppa. Istallet simmar den langs botten i en rdnna dar vat-
tenstrommen reducerats, och delvis vants mot huvudstrommen (darav namnet "motstroms-
typ™), med hjalp av utplacerade lameller. Lamellernas utseende samt deras vinkel mot rdnnans
véaggar och botten varierar mellan olika modeller. De vanligaste typerna &r en modell med
enplanslameller och den s.k. alaska-modellen. Denilrannor kan byggas med relativt brant lut-
ning, upp emot 25 %, men ju kraftigare lutning desto mera vatten kravs. Lutningen maste
dessutom anpassas till aktuella fiskarter; ungefar 15-25 % for vuxna laxfiskar och 10-15 % for
andra vuxna sOtvattensfiskar. Enligt litteraturen tycks denilrannor fungera bra som fiskvég for
ett flertal fiskarter i rinnande vatten. Gos verkar dock ha svarighet att passera och dessutom



rader det lite delade meningar om rannornas lamplighet for liten fisk. De flesta denilrannor
har hittills byggts i tré eller i kombinationen trd/betong, men aven aluminiumrannor fore-
kommer. Denilrannor har storre tolerans for vattenstandsfluktuationer an kammartrappor. En
nackdel ar emellertid kansligheten for flytande grenar o dyl. som drastiskt kan férandra strom-
bilden i fiskvégen.

Slitsrdnnor kan i utseende och funktionssatt sdgas utgora ett mellanting mellan basséngtrappor
och denilrannor. Vattnet strommar fran basséng till bassang via en eller tva vertikala slitsar i
tvarvaggarna. Fisken behover saledes inte hoppa vid sin passage. Da slitsarna utgor "flaskhal-
sen" ar det viktigt att slitsbredden dimensioneras med tanke pa uppvandrande fiskars storlek.
Vattendjupet i rdnnan bor ej understiga dubbla slitsbredden. Lutningen kan variera mellan ca
5-15 %, men ligger vanligen runt 10 %. Fiskvagar med vertikala slitsar har visat sig fungera
for ett stort antal sotvattensfiskar och anadroma arter. Aven yngel av abborre har setts passera.
Slitsrannor byggs oftast i betong med tvérvéaggar av tra. De ar mer eller mindre sjalvregleran-
de och har féljaktligen mycket hog tolerans for fluktuationer i vattennivan.

Slussar och hissar fungerar helt annorlunda jamfért med andra fiskvagstyper. En fisksluss
foljer ungefar samma princip som en sluss for fartyg. Fisken simmar in i slussens nedre del
varefter vattennivan bringas stiga till den niva som rader uppstroms vattenhindret. En fiskhiss,
daremot, forpassar fisken forbi vandringshindret med nagon form av mekanisk hissanordning.
En gemensam, och begransande, faktor for bade slussar och hissar &r att de inte fungerar kon-
tinuerligt som exempelvis kammartrappor, denilrénnor och slitsrannor, utan istallet foljer en
intermittent arbetscykel. Cykeln inbegriper inslapp och upptransport av en grupp fiskar éver
hindret fram till dess nasta grupp kan sldppas in osv. En arbetscykel kan ta alltifran en kvart
upp till flera timmar beroende pd metod, hindrets héjd etc. A andra sidan kan s&dana uppford-
ringar av fisk i princip goras forbi hur hoga hinder som helst (vad galler slussar atminstone
upp till 60 m). Det &r snarast en fraga om kostnader. Det rader delade meningar om slussars
och hissars effektivitet som av vissa anses begransas av de intermittenta driftsegenskaperna
samt en komplicerad och ofta kranglande mekanik. Bevisligen finns dock slussar och hissar
med en "passagekapacitet” runt 500 000 respektive 1 miljon fiskar per ar.

Kulvertar eller trummor anvands vid draneringsverksamheter bl a under bil- och jarnvégar.
Kulvertar utgor darvid ofta vandringshinder for fisk. For att mojliggora fri fiskpassage kan i
princip tre anldggningsalternativ valjas: (1) vanlig rund kulvert med maximala vattenhastighe-
ten 1,2 m/s och ett vattendjup om minst 0,2 m, (2) kulvert innehallande tvarvaggar eller
stromdampare och (3) kulvert (halvtrumma eller liknande) som efterliknar eller utnyttjar vat-
tendragets naturliga lutning, bredd, strombild och bottenmaterial. Beroende pa kulvertlangd
bor lutningen i en slat rund kulvert ej 6verstiga 0,5-1 %. Tvarsnittsytan behdver inte vara cir-
kuldr utan kan egentligen ha vilken form som helst. Kulvertar byggs vanligen i betong eller
korrugerad plat.

Naturligt utformade omlop och kanaler skiljer sig fran andra fiskvagstyper genom att de sa-
kerstaller fri passage for bade fisk och smadjur samtidigt som de utgér lampliga miljoer for
flora och fauna. Tva huvudtyper kan urskiljas: de som byggs i sjélva vattendraget, Gver vand-
ringshindret ifrdga, och de som grévs vid sidan av hindret, s.k. omloppskanal. Vattenhastighe-
ten i en kanal bor ligga runt 0,3-1,0 m/s vilket kraver relativt flack lutning, 1-1,5 % for langa
och 2-2,5 % for korta kanaler. Detta medfor att kanaler kan utnyttjas for bade uppstroms- och
nedstromsvandring av i stort sett alla i rinnande vatten forekommande fiskarter och fiskstorle-
kar.



Alyngelledare ar en speciell typ av fiskvag som byggs for uppstromsvandrande &lyngel. D&
dessa yngel har valdigt dalig simférmaga maste en ledare utformas sa att ynglen kan klattra
eller slingra sig fram i ett lampligt substrat. Numera anvands syntetiska material sasom pias-
savaborst eller enkamatmatta (en form av natmatta som egentligen ar avsedd att fungera som
erosionsskydd vid anlaggningsarbeten) i vissa fall placeras inne i ett rér av PVC, plat eller tra.
| aldre alyngelledare anvandes ofta ett hoprullat plastat honsnét fyllt med exempelvis ljung
eller ris.

Smoltrénnor skall sékerstalla fri passage for nedstromsvandrande ungfisk, foretradesvis smolt,
forbi ett vattenintag till ett kraftverk eller dylikt. I allmanhet placeras en fisksparr i anslutning
till intaget, dels for att skydda fisken fran att sugas in, dels for att leda den till rannan. En si-
dopassage kan antingen utformas som ett enkelt dverfall eller som en lutande rénna. Byggs ett
overfall bor fallhojden vara atminstone 45 cm for att férhindra atervandring uppstroms. Byggs
en ranna for t ex laxsmolt bor vattenhastigheten inte dverstiga 1,5 m/s.

Val av typ av fiskvag
Vid Sjuntorps kraftverk begréansas valet av typ av fiskvéag av de fysiska forhallandena pa plat-
sen.

- Fallhojden ar hog; ca 4 meter fran vattenytan uppstroms dammen till vattenytan ned-
stroms utskovet. Sedan tillkommer att hela fallet/forsomradet dar fallhéjden &r ca 20
meter pa en stracka om ca 200 meter.

- Pa uppstromssidan finns en véagbro éver an

- Panorra sidan finns ett hus med tomt

- Pa sodra sidan finns fabriks- och kraftverksbyggnaden

Detta innebér att utrymmet for anldggandet av fiskvagen blir begransad och darmed aven typ
av fiskvég.

Den konventionella 6verfallstrappan/bassangtrappan ar utrymmeskravande och fungerar i
princip endast for duktiga vandrare som lax och 6ring, som kan hoppa i sin uppstrémsvand-
ring och klaras ej av sémre vandrare sasom mortfiskar. Bassangtrappan ar ocksa mer kanslig
for andringar i vattenstand och flode.

En l6sning med ett omlop eller kringfara/kanal faller bort da utrymme saknas for denna 16s-
ning liksom nagon form av kulvert eller trumma som inte ar aktuellt pga. den stora fallhéjden
och 6vriga fysiska forutsattningar pa plats, sasom berg.

Fiskhissar saknas i Sverige, men finns pa vissa hall i andra lander. | detta fall skulle en hiss-
anordning forutom att den skulle fungera i hjdled dven klara av transportering pa en relativt
lang stracka i langdled. Denna teknik &r inte beprovad inom landet och bedémningen ar att
denna konstruktion inte &r aktuell i detta fall.

Denilrannor fungerar relativt vél vid savél hoga som vid laga fallhojder, men fungerar samre
for fiskarter som ar svagare vandrare sasom ex mortfisk och ar ocksa kansligare for varieran-
de fléden. En nackdel &r att de ar k&nsliga for skrap o dyl. som kan fastna, samt att lamellerna
kan behdva bytas beroende pa vilket material de ar konstruerade av.



Valet faller pa en slitstrappa dar vi i ena alternativet placerar hela fiskvagen nedstroms dam-
men och i det andra alternativet tar upp en del av fallhéjden uppstroms dammen i form av ett
stryk”.

Huvudalternativet slitsranna bor ha goda mojligheter att fungera och utgdrs aven av en bepro-
vad metodik trots att den dnnu inte ar sa vanligt forekommande i Sverige. Den fungerar for
alla fiskarter och &r inte kanslig for flodes och vattenstandsforandringar.

Forslag till fiskvag

Alternativ 1

Se skiss bilaga 1

Fiskvag typ slitsranna, dar hela fiskvagen placeras nedstroms dammen pé den norra sidan. Ett
hal tas upp i dammen och inloppet till fiskvagen regleras med en manuellt 6ppnad spettlucka.
Pga. utrymmesskal och forkommande fallhéjd som férekommer l6per fiskvagen ca 30 meter
rakt nedstroms dammen och vander darefter 180° och leds sa att den mynnar strax nedstroms
dammens norra utskov. Fiskvagens sammanlagda langd &r ca 50 meter. | fall-/forsomradet
nedstroms anlaggs 10- 15 l&gre trosklar for att underlétta fiskens vandring (géller &dven alter-
nativ 2). Denna fiskvég klaras av de flesta fiskarter. For att underlatta for uppvandrande al-
yngel att ta sig igenom fiskvégen fasts enkamatmatta i botten av fiskvéagen.

Alternativ 2

Se skiss bilaga 2

Fiskvag typ slitsrdnna, dar en del av fiskvégen placeras uppstroms dammen i form av ett
"stryk™ pa ans norra sida. ”Stryket” l6per pa en stracka om ca 100 meter langs ans norra
strand. Genom denna konstruktion kan nuvarande vattenstand uppstroms dammen behallas.
Eftersom en del av fiskvégen laggs uppstroms dammen kraver den mindre utrymme ned-
stroms. Fiskvagen I0per ca 17-18 meter rakt nedstroms dammen och véander darefter 180° och
leds sa att den mynnar strax nedstroms dammens norra utskov. Fiskvagens totala langd ned-
stroms dammen &r ca 25 meter. | fall-/forsomradet nedstroms anlaggs 10- 15 lagre trosklar for
att underlatta fiskens vandring (géller &ven alternativ 1). Denna fiskvag klaras av de flesta
fiskarter. For att underlatta for uppvandrande alyngel att ta sig genom fiskvéagen fasts enka-
matmatta i botten av fiskvagen.

Viktiga faktorer att ta hansyn till

Vattenflode, lockvatten och avstand mellan turbinfara och fiskvag

| bada alternativen finns en osékerhetsfaktor som bestar i om fisk verkligen tar sig upp i fall-
[forsomradet for att hitta fiskvagen och in i densamma. Fiskens mojlighet att verkligen hitta
fiskvagen ar nog den storsta flaskhalsen nar det géller fiskvagars konstruktion. Detta beror pa
att fisken normalt letar sig upp dar flodena &r stérst och lockas till dessa floden. Om fisken
inte lyckas ta sig upp i det storre flodet kan den dven soka sig runt och &ven hitta mindre fl6-
den. | Sjuntorp kommer merparten av flodet genom turbinerna. Turbinerna svaljer 12,7
m*/sek, medan medelvattenféringen ar 4,2 m*/sek och medelhdgvattenféringen 30 m*/sek.
Detta innebér darfor en risk att fisken soker sig mot turbinutloppet, dvs. mot det storsta flodet
ar och darmed inte gar upp i fors/fallomradet. For att andra detta forhallande &r det mycket
viktigt att tillrackligt med vatten kan slappas i fors-/fallfaran, inte da bara i fiskvagen utan
aven vid sidan om, dvs. tillrdcklig méngd lockvatten. Tillskott av lockvatten kan med férdel
slappas genom det isutskov som finns i den nuvarande dammens norra del. Genom att tillrack-
lig méngd vatten slapps kan darmed fisken lockas att verkligen hitta upp genom fallet och
darmed till fiskvégen.




Daliga uppstromsvandrare sasom mért har svarighet att ta sig upp genom kraftiga fall och
forsomraden. Dessa torde i vilket fall som helst ha svart att ta sig upp igenom fall-
[forsomradet. Det gar dock inte att sdga hur det sag ut i fall- /forsomradet innan manniskan
tog det i ansprak for att nyttja kraften och fallhéjden och innan byggnader fanns i anslutning
till fallet.

Fall-/forsomradet nedan dammen &r ca 200 m langt och faller ca 20 meter pa denna stracka,
vilket innebér en relativt kraftig lutning (ca 10 %). Utloppskanalen fran turbinkanalen har en
langd om ca 150 meter, innan sammanflédet med Slumpan. Detta innebér att det &r ett langt
avstand mellan utloppskanalen och fiskvégen. Fisk letar sig ofta mot den fara som har stérst
vattenforing. Om fisk soker sig upp i turbinkanalen innebér det att det kan vara svart for dem
att ta sig tillbaka till fall-/forsfaran, framforallt om det rinner lite vatten i denna. Darfor &r
sakert fragan om att extra lockvatten av avgorande betydelse for att fiskarna skall hitta fiskva-
gen.

Utvandring
| uppdraget med forstudien ligger inte att studera en l6sning for att hindra utvandrande lax,

oring och al att ga genom turbinintaget och darmed riskera att skadas eller dodas. Det ar dock
viktigt att pa sikt I6sa aven denna fraga for att sa mycket fisk som majligt skall klara sig vid
utvandringen. Har finns olika tankbara I6sningar med galler, speciella lax/alrannor dar ut-
vandrande fisk kan ledas forbi turbinintaget. Alternativt kan turbinerna stdngas under den pe-
riod nar de flesta smolten vandrar ut (rér sig ofta om nagon vecka pa varen). Det ar darfor
viktigt att inse att det &ven for en fungerande utvandring uppstar kostnader med projektering,
anlaggning och ev. kraftforluster.

Geoteknisk undersdkning

| forstudien har inte ingatt att gora en geoteknisk undersokning. | alternativ 2 dar ett stryk”
skall anlaggas pa den norra stranden uppstroms dammen &r det tankt att avgransningen mot
ovriga delen av afaran skall 16sas genom att jarnspont slas ner i botten av an. Avgransningen
gors for att afaran i 6vrigt skall halla samma vattennivaer som idag. Om en geoteknisk under-
sokning visar att botten bestar av berg, maste en annan lésning tas fram. | sa fall maste en
invallning goras pa annat satt under byggtiden genom en fangdamm av moran e dyl. Skilje-
vaggen mot det dvriga vattnet kan dérefter goras i betong. | detta fall blir kostnaderna betyd-
ligt hogre. | alternativet med ett ”stryk’™ uppstroms dammen &r det darfor viktigt att forst géra
en geoteknisk undersdkning.

Uppvandring av lax, éring och al i Gota alv vid Lilla Edet

Méngden uppvandrande lax, éring och al i Slumpan ar avhangigt av hur vél fiskvagar och
alyngelledare fungerar vid Lilla Edet. Det ar darfor viktigt att ha med detta i beddmningen av
uppvandringen i Slumpan och inse att en vél fungerande fisk- och alyngeluppvandring vid
Lilla Edet ar en forutséattning for hur mycket lax, 6ring och al som vandrar upp i Slumpan.

Kostnader fér mark

| kostnadskalkylen forutsétts tilltrade till mark for byggnation och att anldggningen kan bibe-
hallas. Om ersattning skall betalas for tilltrade och i ansprakstagande av mark tillkommer
denna kostnad. Den kostnad som vi tagit upp i kalkylen &r nedtagning av tva trad, men efter-
som dvriga eventuella ersattningar ar osékra lamnas dessa utanfor denna kalkyl




Kostnader for kraftforluster
Vardet pa kraftforlusten beraknas pa foljande:
- ett energipris pa 50 dre
- en arligproduktion pa 6 GWh (produktion under normalar enligt domen VA 48/83)
25-arsperiod
Summan kapitaliserad till ett nuvarde och med en ranta pa 5 %.

Vid en omprévning av en vattendom maste dgaren tala att 5 % av den arliga kraftproduktio-
nen maste avsattas som minimitappning utan att detta ersatts.

Vi beraknar att fiskvagen maste ha ett flode om ca 600 liter/sekund. Ett flode pa ca 600 li-
ter/sekund motsvarar 15 % av arsproduktionen. 5 % av arsproduktionen maste slappas vid en
omprovning av vattendomen, vilket motsvaras av ca 200 liter/sekund. Mervardet som skall
ersattas motsvarar ca 400 liter/sekund, vilket innebéar ca 4 miljoner kr (200 liter/sekund &r ej
ersattningsberattigat).

Berakningarna baserar sig pa att de foreskrivna vattenmangderna slapps aret om i fiskvagen.
Om fiskvagen endast skall fungera under en del av aret, sa att ex trappan inte &r i bruk under
vintern-varen far motsvarande tid raknas bort. Var tanke ar dock att fiskvagen haller vatten
under hela aret och att d&ven utvandrande fisk och al skall kunna ga i fiskvagen.

Eftersom det ar viktigt att ytterligare vatten slapps som lockvatten i fall-/forsfaran maste kost-
naderna for detta ocksa raknas in. Vi raknar att ytterligare 400 I/sek maste slappas i fall-
[forsfaran under en period om ca 2 manader per ar. Kostnaden for kraftforlusterna for lockvat-
ten har beraknats till ca 0,6 miljoner kronor.

Totalt uppgar darfor kostnaderna for kraftforluster pa ca 4,6 miljoner kronor med ovanstaende
utangspunkter.

Kostnadsberakning for fiskvag alternativ 1 exkl. kraftforluster

Totalsumma anléggning*) 1 600 000 kr
Projektering och administration 150 000 kr
Omprovning vattendom, avtal och

Provningsavgift vattendomstol 115 000 kr
Alt 1 totalt 1 865 000 kr

*) innefattar samtliga kostnader for material, arbete och aterstallning. | kostnaden ingar ingen
summa for ev markersattning.

Kostnadsberakning for fiskvag alternativ 2 exkl. kraftforluster

Totalsumma anléggning*) 2 550 000 kr
Projektering och administration 150 000 kr
Omprovning vattendom, avtal och

Provningsavgift vattendomstol 115 000 kr
Alt 2 totalt 2 815 000 kr

*) innefattar samtliga kostnader for material, arbete och aterstallning, samt geoteknisk under-
sokning. I summan ingar ingen kostnad for ev. markersattning. Summan for anlaggningskost-
naderna for alt 2 bygger pa att "strykets” vagg mot dvriga afaran kan goras av jarnspont. Se
stycket ”Geoteknisk undersékning” sid 9.
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Nyttoaspekter pa en fiskvag
Underlaget som framtagits skall anvandas for att vaga kostnaderna mot nyttan. Uppgiften i
forstudien ar dock inte att avgora denna fraga utan att ge ett relevant besluts- och planerings-
underlag. Kostnaderna for atgarderna redovisas ovan. Pa nyttosidan innebar en fungerande
flskvag vid Sjuntorp foljande:
Sammanlagt blir 8520 m? uppvaxtomraden (goda- mycket goda) och 1650 m? goda
lekomraden tillgangliga i Slumpan och Vissladn genom en fiskvég forbi kraftverket i
Sjuntorp. Detta innebar att arealen uppvéaxtomraden for lax och 6ring i Gota alv 6kar
med ca 5 %. Genom ytterligare biotopvardsatgarder och fiskvagar kan denna areal
okas nagot (Biotopkartering Slumpans vattensystem 2002. Hushallningssallskapet).

- En fungerande fiskvag vid Sjuntorps kraftverk innebar potentiell produktion om ca
800 smolt arligen pa uppvaxtstrackorna i Slumpan och Vissladn. Den totala arliga
smoltproduktionen inom Goéta alvs vattensystem berdknas till 14 900 laxsmolt arligen
(Vastkustens laxaar. Fiskeriverket information 1999:9).

- Den biologiska mangfalden okar.

- Radlistade arter sasom al och flodparlmussla far forbattrade 6verlevnads- och utveck-
lingsmojligheter.

- Omradet status hojs och med det foljer sannolikt 6kade mojligheter att arbeta med och
finansiera ytterligare naturvards- och vattenvardsatgarder.

Samrad enligt miljobalken
Forstudien kan i sig utgora underlag vid ett tidigt samrad enligt miljobalken vid den omprov-
ning som kravs vid en byggnation av en fiskvég.

Uddevalla 2006-10-17

Lars Thorsson
Thorsson och Aberg Milj6 och vattenvard AB
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Thorsson & Aberg
Miljo och Vattenvard AB

Thorsson & Aberg Miljo och vattenvard AB
Skansgatan 3
451 50 Uddevalla
Tfn 0522-37913, 0703-74 10 01
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