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1 Bakgrund och syfte

Trollhattans Tomt AB &ger fastigheterna Kallstorp 4:3 och 4:4 med en sammanlagd area pa ca
60 000 m?. Industriomradet ligger pé& vastra sidan av Gota alv i Trollhattan (se figur 1). Norrut
gransar industriomradet till ett rekreationsomrade med fotbollsplan m m, medan skog och végar
finns i vaster.

P& omradet har AB Stridsberg & Bidrck under stérre delen av 1900-talet bedrivit tung industriell
verksamhet med tillverkning av t ex sagklingor, maskinknivar, filar, skyfflar och spadar. Sedan ar
2005 bedrivs ingen tung industriell verksamhet pa platsen och i nuldget &r endast ett antal mindre
verksamhetsutdvare inhyrda pa platsen. Mark och byggnader &r beroende pa den historiska
verksamheten fororenade av tungmetaller, olja och PAH.

Kallstorps industriomrade (Stridsberg & Bidrck AB Kallstorp) har under ar 2006 av Lansstyrelsen i
Véstra Gotaland tilldelats den hdgsta risklassen (klass 1). Trollhdttans kommun och Trollhattans
Tomt AB genomfdrde under 2005-2007 flera miljétekniska undersdkningar och prévade under 2007-
2008 att fa statliga bidrag for att atgarda den fororenade marken och byggnaderna. Vastra Gotalands
lansstyrelse beddémde dock att objektet inte var bidragsberéttigat.

T e AN A = g =
Oversikt dver Kallstorps ind

oA

striomrade.

F| g'u ri :

For narvarande pagar arbeten med en Fordjupad Oversiktsplan for att utveckla Kallstorps
industriomrade med omgivningar till bostader, kontor m m. En central fraga for arbetet med den nya
planen ar hur férorenad mark och de kontaminerade gamla byggnaderna ska hanteras och vilka
kostnader atgarderna kan innebara.

Trollhattans Tomt AB har mot bakgrund av ovanstaende gett Structor Miljo Véast AB i uppdrag att
utreda lampliga atgarder och grovt uppskatta atgardskostnader for att i framtiden anvanda omradet i
olika grad for bostader respektive kontor/verksamheter. | uppdraget ingick ocksa att klargora
fororeningssituationen i en slant i sydostra delen av omradet (Bilaga 1) och klargéra de geotekniska
riskerna for skred i omradets nordostra del (Bilaga 2).
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2 Fororeningssituationen och miljo- och halsorisker

2.1 Allmant

De historiska industriella verksamheterna gav upphov till stora mangder fasta restprodukter, framst
slagger fran metallsmaltning, gjuterisand fran gjuteri, forbrukade slipstenar, slam fran slipning men
aven slam fran avloppsrening och diverse bygg- och rivningsavfall. Restprodukterna har anvants for
att skapa nya ytor for verksamheter. Utfyllnadsarbeten pagick fran 1900-talet bérjan fram till borjan
av 1990-talet.

Inom omradet har det sedan &r 2005 genomforts tre miljotekniska undersékningar®, varvid omfat-
tande provtagningar skett av framst mark men &ven av grundvatten och byggnader. Sammanlagt har
mer &n 150 punkter provtagits och drygt 300 prover analyserats m a p tungmetaller och organiska
fororeningar. | Hifab Envipros rapport fran 2007 finns en sammanstéllning av féroreningshalter och
en fordjupad miljo- och hélsoriskbedémning. Inom ramen for detta uppdrag har en kompletterande
provtagning av slanten mot Gota alv i omradets sydostra del utforts (Bilaga 1). Nedan redovisas
enbart en mycket kortfattad sammanfattning av féroreningssituationen med tillhérande riskbild.

Utover de miljotekniska undersdkningarna har dven geotekniska undersdkningar och utredningar
genomforts®. Inom ramen for detta uppdrag har en fornyad geoteknisk utredning genomforts for att
klargora riskerna for skred i omradets nordostra del (Bilaga 2).

2.2 Byggnader och anlaggningar

Flera av de industribyggnader som tidigare fanns pa omradet &r idag rivna eller mer eller mindre
forfallna. Byggnaden som tidigare inhyste smaltverk och gjuteri finns dock kvar samt dven f d
brukskontor och lagerbyggnader. De senare &r uthyrda i dagsléget. Vidare finns tre oljecisterner med
kringliggande ledningssystem kvar pa omradet. | omradets norra del finns ett antal nyare
industrihallar som ocksa utnyttjas i nulaget. | figur 2 visas lagena av de kontaminerade byggna-
derna/anlaggningarna och i figur 3 nagra foton av desamma.

Det f d sméltverket/gjuteriets véggar, tak och golv &r kontaminerade av tungmetaller. Stora delar av
byggnaden har en mycket begransad anvandning i nuléget beroende pa kontamineringen.

De forfallna byggnaderna norr om gjuteriet/sméaltverket &r troligen inte kontaminerade men &r helt
oanvandbara och forfular omradet.

Oljecisternerna ar tdmda men det kan finnas olja kvar i tillhdrande ledningssystem. Oljan kan
innebéra en risk for Gota alv.

! Oversiktlig miljogeoteknisk undersékning, Kéllstorp 4:3 och del av 4:4, Trollhittans stad. Golder Associates AB
2004-09-07

Fordjupad miljogeoteknisk undersékning, del av fastigheterna Kallstorp 4:3 och 4:4. Miljérapport. Skanska Teknik
2006-10-18.

Oversiktlig geoteknisk utredning. Skanska Teknik 2006-04-05.
Fordjupad miljogeoteknisk undersokning, Kéllstorp 4:3 och 4:4. Skanska Teknik 2006-09-05.
Geoteknisk utredning R-Geo och PM ang. mark och stabilitetsférhéallanden. Geogruppen AB 2009-06-17.

Forslag till atgarder av férorenad mark och byggnader inom Kéllstorps industriomrade. Structor Miljé Goteborg AB
och Integra AB. 2009-08-14.
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Befintliga byggnader inom Kaéllstorps industriomrade. Byggnader/anlaggningar som
ar kontaminerade eller forfallna finns inom rod markering.

Figur 2

Figur 3 Foton pa kontaminerade/forfallna byggnader och anlaggningar.
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2.3 Mark och grundvatten

Fasta restprodukter

Nastan hela det gamla industri omradet ar utfyllt med 1 — 5 m fasta restprodukter fran de f d
verksamheterna pa platsen sasom slagger/skrot fran metallsmaltning, gjuterisand fran gjuteri och
forbrukade slipstenar m m. Restprodukterna finns stallvis i markytan (se foton i figur 4). |
fyllnadsmassorna &r halterna av flera tungmetaller och av PAH héga och 6verstiger i regel
Naturvardsverkets generella riktvarden vid mindre kanslig markanvandning (NV-MKM). Den totala
méangden fyllnadsmassor inom omradet stor och har grovt uppskattats till ca 200 000 — 300 000 ton.
Under fyllnadsmassorna finns berg eller lera som inte har kontaminerats.

Figur 4 Fdrorenade fyllnadsmassor ligger stallvis blottlagda i markytan och mot Géta alv.

Eftersom halterna av flera halsofarliga tungmetaller och PAH &r hoga finns halsorisker i de omraden
dar fyllnadsmassorna ligger blottlagda i markytan. Aven vaxter och djur pa platsen kan skadas i
dessa omraden. Vid en framtida exploatering av omradet bedéms robusta atgarder behéva vidtas sa
att manniskor, djur och marklevande organismer inte kan exponeras for dessa fororeningar. De
exponeringsvagar som det géller att skéra av ar direkt intag, hudkontakt och inandning av damm.
Atgarderna bedéms darmed omfatta kombinationer av urschaktning och dvertackning beroende pé
markanvandning.

Dér restprodukterna ligger blottlagda i markytan eller mot alvfaran sker en vattendriven erosion
varvid fororeningar sprids till Gota alv. Eftersom vattenforingen i Gota alv &r mycket hég kan denna
spridning inte urskiljas nedstroms. Omedelbart invid omradet kan méjligen féroreningshalterna i
ytvattnet bli sa hoga att akuta effekter pa vattenlevande organismer upptrader.
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Oljeskada

I en begransad del av industriomradet, i anslutning till tre oljecisterner, finns en lokal oljeskada som
troligen harror fran en éverfyllning 1959. Hoga halter av eldningsolja har pavisats vid grundvat-
tenytan 3 — 4 m under markytan inom ett ca 1 200 m? stort omrade, se figur 5. Fér ett tiotal &r sedan
observerades periodvis att olja (film) spreds fran omradet till &lven. Denna spridning forefaller ha
minskat eller t o m upphort pa senare ar.

Figur 5 Lokalisering av oljeskada.

Ras och skredrisk

Inom tva omraden om sammanlagt ca 75 m ligger fororenade biprodukter blottlagda och i rasvinkel
ut mot Gota alv (se figur 6). Har sker dels kontinuerligt en erosion av fororenade partiklar till alven,
dels periodvis ras da storre mangder fororenade biprodukter hamnar i alvfaran.

Sma ras (nagra kilo) innebar framst en risk for akuta effekter for djur- och véxtlivet nara omradet.
Storre ras (flera ton) kan dock innebéra att alvvattnet dven nedstroms under en viss tid blir paverkat
och nedstroms liggande ravattenintag hotas.
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Figur 6 Omraden med rasrisk och dar erosion av férorenade partiklar sker regelbundet.

Geotekniska undersokningar har visat att det ocksa foreligger en oacceptabel hog risk for skred inom
ett omrade med sammanlagt ca 65 m strandremsa langs alven (se figur 7).

Figur 7 Skredriskomrade.

Om ett skred skulle intréffa kan mycket stora mangder biprodukter hamna i den grunda vik som
finns utanfor norra delen av omradet. Da kan vattenkvaliteten i alven paverkas temporart sa att
ravattenintagen nedstroms hotas.
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2.4 Sammanfattande riskbild

Sammanfattningsvis bedéms féljande miljo- och halsorisker behova atgardas inom Kallstorps
industriomrade i samband med att omradet exploateras (se aven figur 8).

1. Marken har fyllts ut med stora mangder férorenade fasta biprodukter innehallande
tungmetaller och PAH som utgdr hdlsorisker om ménniskor exponeras direkt. Dér dessa
ligger ytligt kan det ocksa ske en erosion av fororenade partiklar till alven.

2. Marken och grundvattnet ar fororenat av olja lokalt kring oljecisternerna. Fri fas olja kan
periodvis spridas till Goéta alv.

3. Stora mangder tungmetallhaltiga biprodukter ligger i ett omrade som riskerar skreda ut i
Gota alv.

4. Stora méngder tungmetallhaltiga biprodukter, som ligger blottlagda i branta slénter langs
Gota alvs fara, riskerar att rasa ut i Gota alv.

5. Inom omradet finns tre byggnader som ar kontaminerade eller forfallna.

Figur 8  Sammanfattande riskbild pa Kallstorps industriomrade.

| nasta avsnitt redovisas vilka atgarder som har foreslagits for att reducera identifierade risker vid
nagra olika exploateringsalternativ av omradet.

3 Forslag till atgarder

3.1 Exploateringsalternativ

Atgarder och kostnadsuppskattningar har genomférts for foljande exploateringsalternativ (se dven
figur 9):

e Max-alternativet. Bostader byggs pa hela det f d industriomradet utom langs med jarnvagen
i soder dar befintliga verksamheter och byggnader bevaras.
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e Medel-alternativet. Som max-alternativet men omradet langst i norr bebyggs inte heller
med bostéder.

e Min-alternativet. Bostader byggs bara centralt pA omradet. Strandkanterna och omradena
langst i norr och sdder anvénds ej for kanslig anvandning.

Medel-alternativet, 27 000 m?
B

Figur 9 Illustration av exploateringsalternativ

3.2 Atgardskrav

Foljande atgarder antas behova vidtas for att minska de identifierade riskerna (figur 8) beroende pa
markanvandning:

1. Fororenade fyllnadsmassor inom bostadsmark schaktas ur och/eller Overticks sa att
kvarvarande fyllnadsmassor ligger minst 2 m under blivande markyta/ny grundléggning.

Fororenade fyllnadsmassor inom verksamhetsytor schaktas ur och/eller Gverticks sa att
kvarvarande fyllnadsmassor ligger minst 1 m under blivande markyta/ny grundléggning.

2. Oljefororenad jord inom bostadsmark schaktas ur sa att ev. kvarvarande oljeskadade massor
ligger minst 3 m under blivande markyta/ny grundlaggning.
Oljefororenad jord inom verksamhetsytor schaktas ur och/eller dvertacks sa att kvarvarande
olja ligger minst 2 m under blivande markyta/ny grundlaggning.

3. Omradet med skredrisk atgardas genom avlastningsschakt av fororenade fyllnadsmassor sa
att kraven for risk 1 ovan uppfylls. Omradet aterstalls med erosionsskydd.

4. Omraden med rasrisk slantas av genom schakt av fyllnadsmassor sa att kraven for risk 1
ovan uppfylls. Omradet aterstélls med erosionsskydd.

5. Fororenade byggnader och cisterner rivs sa att underliggande férorenade massor kan
atgardas.
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Inga fororenade fyllnadsmassor eller rivningsmassor far ateranvandas inom omradet utan
transporteras bort till externa avfallsmottagare som icke farligt avfall eller farligt avfall.

3.3 A-priser
Foljande a-priser har anvants vid berakning av kostnaderna for atgarderna:

Schakt och lastning av fyllnadsmassor:

Transport och mottagning av férorenade massor:

Fyllning med rena massor

Rivning av befintliga byggnader & anlaggningar

Erosionsskydd langs Gota alv

50 kr/ton
250 kr/ton

100 kr/ton

7 000 000 kr

5 000 000 kr (inkl omhandertagande av avfall)

Densiteten p& fylinadsmassorna beréknas vara 2 ton/m®> m h t stor férekomst av metallhaltig tung
slagg.

3.4 Kostnadsuppskattning

tabell 1

finns en

sammanstélining

av  berdknade

atgardskostnader

for de tre

exploateringsalternativen. Vid berdkning av volymerna fyllnadsmassor som saneras har det antagits
att atgardskraven antingen nas enbart genom urschaktning foljt av uppfyllining till ursprunglig
markyta eller ocksa genom en kombination av urschaktning (50 %) och uppfyllning (50 %). Vid
berékningarna har det inte heller antagits att det gar att skilja ur renare massor vid urschaktning.

Tabell1 ~ Sammanstéllning uppskattade atgardskostnader for de tre
exploateringsalternativen.

Post Min-alternativet Medel-alternativet Max-alternativet

Bostadsmark 20 000 m? 27000 m? 35000 m?

Ovrig mark 15 000 m? 8 000 m? 0

Befintligt verksamhetsomrade + 25 000 m? 25 000 m? 25 000 m?

naturmark®

Sanering av férorenade fyllnadsmassor

27 500 - 55 000 m®

31000 - 62 000 m®

35000 - 70 000 m?

Tillkommande oljeskadade massor

2000 m®

2000 m®

2000 m®

Kostnadspost Min-alternativet Medel-alternativet Max-alternativet

1. Sanering & aterfyll av férorenade 27 - 44 MKr 31 — 50 Mkr 35 _ 56 Mkr
fyllnadsmassor

2. Ex;ra sanering & aterfyll av 2 Mkr 2 Mkr 2 Mkr
oljeskada

3. Nya erosionsskydd mot &lven 7 Mkr 7 Mkr 7 Mkr

4. Rivning av befintliga byggnader 5 Mkr 5 Mkr 5 Mkr

5. Projektering, projekt-, miljo- & i : :
byagledning (20 %) 10 - 13 Mkr 10 - 14 Mkr 11 - 15 Mkr

Summa 51 - 71 Mkr 55 - 78 Mkr 70 - 85 Mkr

1) Inga atgarder antas kravas inom befintligt verksamhetsomrade och naturmark

Av tabellen framgar att atgardskostnaderna for de tre exploateringsalternativen beraknas till ca 50 —
85 Mkr beroende pa hur omfattande bostadsbebyggelse som planeras och hur stor del av
fyllnadsmassorna som schaktas ur respektive tacks for att na de antagna atgardskraven.
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De mest betydande osékerheterna och styrande for kostnadsuppskattningen ar:

e Vilka atgardskrav kommer tillsynsmyndigheten att stilla avseende de fororenade
fyllnadsmassorna? Om inga fororenade fyllnadsmassor far kvarlamnas okar
atgardskostnaderna vasentligt da de totala mangderna fororenade fyllnadsmassor troligen
ligger mellan 200 och 300000 ton. Om atgarderna i storre omfattning kan omfatta
overtackning blir atgardskostnaderna lagre.

o Kostnaderna for transport och mottagning av fororenade fyllnadsmassor har antagits vara
300 kr/ton mot bakgrund av nyligen erhallna priser fran en narbelagen avfallsanlaggning.
Hogre eller lagre transport & mottagningskostnader slar direkt mot atgardskostnaderna.

e Kommer atgarderna betecknas som vattenverksamhet kan en tillstandsprévning fordyra
projektet.

4  Slutsatser

Trollhattans Tomt AB har gett Structor Miljo Vast AB i uppdrag att foresla atgarder for fororenad
mark och byggnader och uppskatta kostnader for dessa vid en framtida exploatering av Kallstorps
industriomrade for bostader. Kostnader har beraknats for tre olika exploateringsgrader av bostader
och med olika metoder (schaktning och 6vertackning) for att na antagna atgardskrav. For att komma
till ratta med ett antal identifierade miljo- och halsorisker har sammanfattningsvis foljande atgarder
foreslagits:

1. Fororenade fyllnadsmassor schaktas ur och/eller 6vertacks med rena massor sa att en robust
barriar pa 1 m (verksamhetsytor) respektive 2 m (bostader) erhalls.

2. Tre fororenade och forfallna byggnader samt befintliga oljecisterner med tillhdrande
anlaggningar i och under mark saneras och rivs.

3. Branta slanter mot Goéta &lv med blottlagda fororenade restprodukter som riskerar erodera,
rasa och/eller skreda ut i vattnet sléantas av och forses med erosionsskydd.

4. Uppkomna rivnings- och schaktmassor transporteras till extern avfallsmottagare.
Kostnaderna for att planera, projektera, leda och vidta foreslagna atgarder har beraknats till 50 — 85
miljoner kr beroende pa hur omfattande bostadshebyggelse som planeras och hur stor del av
atgarderna som baseras pa overtackning respektive urschaktning av férorenade fyllnadsmassor.

Den storsta osakerheten av kostnaderna ror de krav pa atgarder rérande de fororenade fyllnadsmassor
som slutligen kommer att stéllas av tillsynsmyndigheten. Atgérder som omfattar en kombination av

schaktning och dvertackning &r i detta fall kostnadseffektivast men det bygger pa en acceptans att
vissa fasta restprodukter kan kvarlamnas inom exploateringsomradet.

Goteborg 2015-05-12

Structor Miljo Vast AB

Anders Bank
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1 Inledning och syfte

Under hela 1900-talet har Kallstorps industriomrade anvants av tung industri. Omfattande
utfylinader av fasta biprodukter har skett langsmed och i Gota alv. Det aktuella industri omradet
har utretts och undersokts sedan 2002.

Tidigare markundersokningar, 150 provtagningspunkter och >300 kemiska analyser, har pavisat
hdga halter av tungmetaller, PAH och olja. Utmed Gota alva har flera platser med rasrisk
identifierats. Vid en av dessa platser, markerat med gul ring i figur 1, har en samlingsprovtagning
utforts av de eventuellt fororenade massorna som riskerar att rasa ner i Gota &lv.

Figur 1. Flygfoto 6ver aktuell platts for samlingsprovtagningen.

Figur 2 och 4 nedan &r tva stycken vy bilder 6ver den undersokta provtagningsytan (den inringat i
gult i figur 1). Figur 3 visar hur massorna ser ut vid en av de grdvda provgroparna (~30 cm djup).

Syftet med denna undersokning ar att analysera och avfallsklassa de eventuellt fororenade
massorna som riskerar att rasa ut i Gota &lv.
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Figur 3. Provgrop.

Figur 4. Vy slant ovanifran.

2 Utforande — Samlingsprovtagning

Pga provtagningsomradets otillgangliga karaktar, utférdes samlingsprovtagningen i tre punkter.
Tva av provtagningspunkterna placerades ungefar mitt i slanten och en av punkterna placerades
uppe pa kronet av slanten. Ett 20-30 cm djupt prov gravdes ut vid vardera provtagningspunkt. De
tre proverna homogeniserades i hink och ett samlingsprov togs ut och skickades pa kemisk analys.

3 Faltobservationer

Slantens yta bestar av ett vinrott hart men pordst material. Vid analysprovtagningen noterades
roda, graa, svarta, gula och vita fargnyanser i de underliggande harda men porésa massorna.
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4 Analysresultat

41 Metaller

Analysresultaten av metaller pavisar att massorna har forhojda halter av tungmetaller dar
framforallt kobolt (Co) och krom (Cr) leder till att massorna klassas som IFA, icke farligt avfall,
se tabell 1 nedan.

Tabell 1. Analys av metaller.

Metall mg/kg TS Riktvarde
As 16,9 10
Ba 111 200
Cd 0,623

42 PAH
Analysresultatet pavisar inga forhjda halter av PAH.

Tabell 2. Analys av PAH.

PAH malkg TS Riktvarde
KM
PAH-L <0.15 3
PAH-M 0,24 3
PAH-H 0,2 1

5 Slutsats

Massorna som ligger i industriomradets sydostra del i en slant mot Gota alv har provtagits och
analyserats. Resultaten visar att massorna ar fororenade av flera tungmetaller, framst krom och
kobolt.

Structor Miljo Vast AB
Goteborg 2015-05-11

Wl gl

Anders Bank Joakim Gradén
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Bestnr
Analys av fast prov
Er beteckning Samlingsprov - Jord- "Slanten”
Provtagare Joakim Gradén
Provtagningsdatum 2015-03-12
Labnummer 10656435
Parameter Resultat Dsidkerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 789 2 % 1 W AMEN
As 16.9 4.6 mglkg TS 1 H ANEM
Ba 111 25 mglkg TS 1 H AMEN
Cd 0.623 0.144 mglkg TS 1 H AMEN
Co 35.5 93 mglkg TS 1 H AMEN
Cr 769 152 mglkg TS 1 H AMNEN
Cu 101 21 mglkg TS 1 H AMEN
Hg <0.2 mglkg TS 1 H ANEN
Hi 634 16.8 mglkg TS 1 H AMEN
Ph 132 7 mglkg TS 1 H AMEM
V 161 35 mglkg TS 1 H ANEN
Zn B3.7 15.7 mglkg TS 1 H AMEN
TS_105°C Th.4 % 2 0 JOTA
naftalen <01 mg'kg TS 3 D MASL
acenaftylen =0.1 mglkg TS 3 D MAS
acenaften <01 mg'kg TS 3 D MASL
fluoren <{1.1 mglkg TS 3 D MASL
fenantren 0.11 mglkg TS 3 D MASU
antracen <1 mglkg TS 3 D MASU
flugranten 043 mglkg TS 3 D MAS
pyren <0.1 mglkg TS 3 D MASU
bens{alantracen 0.058 mglkg TS 3 D MASL
krysen 0,064 mg'kg TS 3 D MASL
bens({b)fluoranten 0.081 mg'kg TS 3 D MASU
bensik)fluoranten =<{.05 mg'kg TS 3 D MASL
bens{a)pyren <05 mglkg TS 3 D MASU
dibens(ah)antracen <005 mglkg TS 3 D MASL
benso{ghijperylen <01 mg'kg TS 3 D MASL
indeno(123cd)pyren <0.05 mglkg TS 3 D MASU
PAH, summa 16 <1.3 mgkg TS 3 D MASL
PAH, summa cancerogena” 0.20 mg'kg TS 3 N MASL
PAH, summa gvriga* 0.24 mglkg TS 3 N MAS
PAH, summa L* <{.15 mg'kg TS 3 N MASL
PAH, summa M* 0.24 mglkg TS 3 N MASL
PAH, summa H* 0.20 mglkg TS 3 N MASU
TS _105°C T6.9 4.64 % 4 1 INRO
Cri+ 0.518 0104 mg'kg TS 4 1 INRO
— — - - = - - )
Slé:%c_and A Re g—:g:t: info.taifalsglobal. com zslﬁgr.;fr::t sreediantoch digislt anna Engeem 503234 1222:33
183 25 Taby Tel: +48 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 48 B 763 3423 Client Senvioee

anna.engoergidalsgiobal.com
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* gfter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid S0°C och elementhalterna TS-komigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

Far sediment/siam mals altemiativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplésning skett pé vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplésning har skett med salpetersyra for slamfsediment och fr jord med salpetersyraiviteperoxid.
Analys har skett enligt EPA — metod (modifierad) 200.8 (ICP-SFMS).

2 Bestamning av torsubstans enligt S5 0281131
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): 6%

3 | Paket OJ-1
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Métning utférs med GCMS enligt metod baserad pa S5 EM 150 18287-2008 med. och intemn instruktion TKI3E.

PAH cancercgena utgdrs av bensolajaniracen, krysen, benso{b)fluoranten, benso(k)flucranten, benso{a)pyren,
dibenso{ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: nafialen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, flucranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)flucranten, benso{k flucranten, bensolajpyren,
indeno(1,2,3-c.d)pyren, dibenso(a hjantracen och benso(g h,ijperylen)

Enligt direktiv frin Naturvirdsverket oktober 2008

Métosdkerhet k=2
Enskilda PAH: *+27-35%

4 Bestamning av Cr enligt metod baserad pa EPA 200.7 och 150 11885,
Provet lakas. Losningen filtreras och totalhalten Cr bestams med ICP-AES.

Om totalhalten Cr &r mindre dn rapporteri ransen rapporteras Cr*” likadant.
Om totalhalten Cr ger utslag separeras Cr genom jonbytarkromatograd.

I l6=ningen stannar Cr’" som bestims med ICP-AES.

Godkannare
ANEN Anna Engberg

INRO Ingalill Rosén

JOTA Joanna Tagai

MASL | Mats Sundelin

[ [ o
[ D | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som ar av det svenska ackrediteringsorganet |

! Utfarande teknisk enhet {inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (undereverantor).

ALS Scandinavia AB ‘Webb: www alzglobal se Dokumentet 3r godkant och digitalt  apn5 Engberg

Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 0450324 122233
183 25 Taby Tel: +48 8 52 77 5200 ALS Scandnavia AB

Sweden Fax- + 46 B 763 3423 Client Senvice

anna.engoeng@alsgiobal.com



Resultatrapport Sida 8

Kaéllstorps industriomrade 2015-05-11
Rapport S T1504504
Sies 33 T“'r:' BT ‘* QS0Q81I5CG
|';;"||’;“:'-Iﬂ‘ A L 5
Ut

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Miiningen utfdrd med ICP-SFMS .
Far mamningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurcrum 10, 977 75 Lulea, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | Fdr méaningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | Formamingen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Vo | Vatkemisk analys
Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 Far métmningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatér till ett MLA incm EA, samma
MLA som SWEDAC &r signatar ill.

Laboratoriema finns lokaliserade i;

Prag, Ma Harf€ /336, 190 00, Praha 9,

Ceszka Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, % Raji 206, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Taby for ytterligare information.

Mitosakerheten anges som en utvidgad osikerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement™, JOGM 10022008 Comected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pd ungefar 95%.

Mitosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad csékerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Far
yiterligare information kontakta laboratoriet.

Dienna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i frvag skriffigen godkdnt annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet. .
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www alsglobal se

Dien digitalt signerade POF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

ALS Scandmavia AB Webb: www alsglobal se Dokumentet 3r godkant och digitat  appn5 Engberg

Box 511 E-post: infotafals global. com signerat av 2M5.0324 122233
183 25 Taby Tel: +48 3 52 77 5200 ALS Scandinavia AS

Sweden Fax- + 46 B 763 3423 Client Senvice

anna.engoerg@alsgonal.com
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1 BAKGRUND

1.1  Orientering
Fastigheterna Kallstorp 4:3 och 4:4 ligger pa vastra sidan om Gota élv i centrala Trollhattan
strax norr om jarnvagsbron som gar éver dlven. Tidigare verksamhet inom fastigheterna har
genererat biprodukt i form av slagg som fyllts ut 6ver en stor del av den ursprungliga
markytan. | omradets norddstra del uppgar utfylinaden till ca 4-5 m maktighet narmast dlven
och naturligt lagrad jord darunder utgors av lera. Enligt tidigare utférda geotekniska
undersokningar inom omradet foreligger skredrisk for utfyllnadsmassorna ned mot den lilla
viken i det norddstra hornet. Se figur 1.
Figur 1 Oversikt 6ver Kallstorp 4:3 och 4:4
Stabiliteten har tidigare utretts dversiktligt av Golder ar 2004 och av Skanska Teknik ar
2006.
Vid en framtida exploatering av omradet for bostadsbyggande erfordras sannolikt att
fyllnadsmassorna tacks Gver vilket ytterligare skulle forsamra stabilitetsforhallandena kring
viken.

1.2 Uppdrag

Structor har i mars 2015 genomfort en geoteknisk utredning av stabilitetsforhallandena kring
viken. Syftet var att tydligare klargora risken for skred samt vilka geotekniska
forstarkningsatgarder som ar lampliga vid framtida markanvandning med tanke pa
forekommande fororenad jord, narheten till Gota &lv samt kostnader.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg
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2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

2.1 Underlag

| samband med tidigare utférda utredningar utfordes geotekniska undersokningar pa land
samt lodning av dlvens botten i Gota alv. Undersokningarna finns redovisade i féljande
handlingar:

e "Oversiktlig Miljogeoteknisk Undersokning Kéllstorp 4:3 och 4:4, Trollhattan”
Golder Associates, uppdragsnummer 0470126, daterad 2004-09-07.

e “Kallstorp 4:3 och 4:4 Trollhattans kommun. Oversiktlig geoteknisk utredning for
nybyggnation av bostadshus, Rapport, Geoteknisk undersékning (RGeo)” Skanska
Teknik, uppdragsnummer 6218, daterad 2006-04-05.

De tidigare utforda undersékningarna har inhamtats och inventerats. | figur 2 redovisas ett
utsnitt ur Skanska Tekniks planredovisning av undersokningspunkter dar &ven laget for
CPT-sonderingar utférda av Golder Associates lagts in (GA101 och GA102).

s
..,,9

..... .9
- -
i
GA102 e
] » s
..... 9 -
o - me
3 GA‘I?}.‘J?,_
.3 A\
m
Figur 2 Undersokningspunkter samt berg i dagen
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2.2 Topografi
Markytan ovan fyllnadsmassorna &r plan, med niva kring ca +43,5, fram till
utfyllnadsfronten mot viken dar slanten lutar i ca 1:1,5 ned mot Géta alvs strandbank. Fran
strandbanken lutar marken svagt fran ca +40 till ca +37,5 omkring 50 m Gsterut.

2.3 Jordlager och grundvatten

Fyllnadsmassorna utgors huvudsakligen av slagg, slipstenssand och tegel.
Fyllnadsméktigheten uppgar till ca 4 — 5 m narmast dlven och avtar successivt inat land.
Lokalt ligger fyllning av sten, grus och sand pa strandbanken nedanfor fyllnadsmassorna.

Naturligt lagrad jord utgors av ett mellan 2 och 8 m méktigt lerlager ovan ett tunt lager
friktionsjord pa berg. Lerans dversta 1 — 3 m ar sandig och siltig och av torrskorpekaraktar.
Leran har lag odranerad skjuvhallfasthet och &r siltig ndgra meter ned under torrskorpan.
Leran ar mellan- till hogplastisk samt hogsensitiv men ej kvick.

Lerlagrets maktighet 6kar generellt mot &lven men varierar utmed strandkant. | figur 3
framgar nivakurvor for fast botten eller berg tolkade utifran registrerade stopp vid utférda
undersokningar. Storst lerméktighet &r uppmatt i undersékningspunkt 106 dar djupet till fast
botten uppgar till knappt 9 m. Langst upp i norra delen av omradet ar lerlagrets maktighet
ringa, endast 1 — 2 m tjockt, och hela lagret ar av torrskorpekaraktér.

-—- -

5’7\“1& Pl Tl e N
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~ 4350

45

Figur 3 Tolkade nivakurvor for fast botten eller berg

Grundvattennivan har inte undersokts. Grundvattennivan bedoms folja vattennivan i Gota
alv. D&mnings- och sédnkningsgransen i Gota alv ar +39,68 respektive +38,58.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg

h:\3002-1503 kallstorp geoteknik\text\pm geoteknik.docx



KALLSTORP 4:3 OCH 4:4
TROLLHATTANS STAD

Structor

4 (10)
Titel Dokumentdatum Rev datum
PM Geoteknik 2015-03-31
Uppdragsnummer Handlaggare Status
3002-1503 JAI Planeringsunderlag

3 STABILITET

3.1 Jordmodell och berakningssektioner

Stabiliteten kring viken har kontrollerats i totalt fem sektioner for befintliga forhallanden, se
planlagen i figur 4. For lampliga alternativa stabilitetsatgarder har kontroll utforts i sektion

B, CochE.
' A « 4385
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Figur 4 Planlage berdkningssektioner
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Berakningssektionernas geometri har hamtats ur grundkarta fran Trollhéttans Stad samt
avvagning och lodning utford av Skanska Teknik. Jordlagerfoljd har utvérderats fran
tillgangliga undersdkningsresultat samt tabellvéarden enligt TKGeo. Se utvérderade

parametrar for jordmodell i tabell 1.
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Tabell 1 Utvarderad jordmodell och valda materialegenskaper
55 |
50 —
45 |
Fy (St, Gr, Sa)
Fy (slagg) g
o T —— e
Let
a5 Leral
e —————
) Lera2
30 — o
Friktionsjord
25 \ | \ | | \ |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Jordlager Egenskap Karakteristiskt varde
Tunghet Yk = 22.0 kN/m3
Fyllning av slagg
Hallfasthet @) = 35°
Tunghet =18.5 kN/m3
Torrskorpelera - T : m
Hallfasthet @'k = 30°, ¢’ = 3 kPa, Trmax = 30 kPa
Tunghet = 19,0 kN/m?
Fyllning av sten, grus, sand Y ’
Hallfasthet @'k = 35°
Lera 1 Tunghet T = 18,0 kKN/m®
Fran uk torrskorpelera ned till nivan +33 Hallfasthet cu = 23.0 kPa
Lera 2 Tunghet Yk = 18,0 kN/m3
Fran nivén +33 Hallfasthet
z =0 vid nivan +33 Cu = 23,0 kPa + 1-z kPa/m

Stabilitetsanalysen har utforts utan att ytlaster fran framtida exploatering i form av
byggnader och trafik medréknats.

3.2 Befintliga forhallanden

Séakerhetsfaktor mot skred har berdknats i odranerad respektive kombinerad analys for
samtliga sektioner vid befintliga forhallanden. Alvens vattenniva har satts till
sankningsgransen +38,58 och grundvattenytan pa land ar satt i torrskorpelerans 6verkant
med hydrostatisk tryckfordelning mot djupet. Resultat enligt tabell 2.
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Tabell 2 Beraknade lagsta sakerhetsfaktorer mot skred for befintliga forhallanden.
- - " =
Sektion Berdknad lagsta sakerhetsfaktor g
Fc Fkomb @
A 2,56 1,73 B1-B2
B 2,00 1,89 B3-B4
C 1,78 1,67 B5-B6
D 1,69 1,52 B7-B8
E 1,31 1,25 B9-B10
Infor nyexploatering rekommenderas normalt att minst detaljerad utredning av de
geotekniska forutsattningarna genomfors. Omfattningen av de tidigare utforda
undersokningarna bedoms motsvara undersokningsnivan for detaljerad utredning med
undantag vad géller fyllnadsmassornas densitet.
Pa grund av osékerheten avseende fyllnadsmassornas densitet har darfor en
kanslighetsanalys avseende fyllnadsmassornas densitet utforts i sektion C och E. |
sektionerna har berakningarna enligt ovan med densitet om 22 kN/m® kompletterats med
berakning for en ansatt densitet om 25 kN/m?®. Berakningsresultaten redovisas i bilagor B11-
B14. | bade odranerad och kombinerad analys erhélls en minskning av beraknad
sékerhetsfaktor till 90% vid 6kning av densiteten.
Med tanke pa osakerheten vad géller fyllnadsmassornas densitet har erforderlig
sékerhetsfaktor valts i 6vre delen av rekommenderade intervall vid detaljerad utredning, till
Fc > 1,65 respektive Fyomp > 1,5.
Utifran erhallna berakningsresultat kan konstateras att sakerheten mot stabilitetsbrott for
befintliga forhallanden ar tillfredsstallande inom storre delen av omradet kring viken. Langst
i soder vid sektion E understigs dock vald grans for erforderlig sékerhetsfaktor bade i
odranerad och kombinerad analys.
3.3 Tackning av fyllnadsmassor utan arbete i vatten

Vid exploatering av marken ovan fyllnadsmassorna behdver de tackas med rena
fyllnadsmassor. Kontrollberdkning av en 2 m tjock tackning fram till fyllnadskrénet har
utforts i sektioner B, C och E. Aven slanten ned mot strandbanken tacks, framst for att
minska sléantlutningen och foérhindra erosion. For att klara valda sékerhetsfaktorer, trots
vikten fran tdckmassorna och samtidigt undvika arbete i vatten, har avlastningsschakt
behovts i samtliga sektioner. Resultat enligt tabell 3.
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Tabell 3  Beraknade lagsta sakerhetsfaktorer mot skred vid 2 m tackning samt avlastningsschakt.
; N 9, <
Sektion Berédknad lagsta sakerhetsfaktor g
Fc Fkomb @
B med avlastningsschakt 10 x 2 m 1,72 1,64 B15-B16
C med avlastningsschakt 20 x 2 m 1,82 1,71 B17-B18
E med avlastningsschakt 10 x 3 m 1,65 1,54 B19-B20

Tackning av fyllnadsmassor med tryckbank i viken

For att kunna exploatera marken anda fram till fyllnadsmassornas slantkron kan tryckbank
utlaggas i viken. Kontrollberakning av en 2 m tjock tdckning ovan kron har utforts i
sektioner B, C och E. Aven slinten ned mot strandbanken tacks for att minska slantlutningen
och férhindra erosion. For att klara valda sékerhetsfaktorer, trots vikten fran tackmassorna
samt utan att minska mdojlig exploateringsyta, har tryckbank placerats i viken. Resultat enligt

tabell 4.
Tabell 4  Beraknade lagsta sakerhetsfaktorer mot skred vid 2 m tackning med tryckbank.
, , , <
Sektion Berdknad lagsta sakerhetsfaktor g
Fc Fkomb @
B med tryckbank 20 m, niva +41,5 1,68 1,60 B21-B22
C med tryckbank 25 m, niva +41,5 1,65 1,55 B23-B24
E med tryckbank 20 m, niva +42,0 1,65 1,60 B25-B26

STUDERADE ALTERNATIV — UTFORMNING OCH MANGDER

Vid en framtida tackning av fyllnadsmassorna behdvs forstarkning av stabilitetsskal. Bada
metoderna fungerar, var for sig eller i kombination. Ovriga metoder som har studerats
avseende mojlig stabilitetsatgard &r permanent spont samt jordforstarkning med
kalkcementpelare. Permanent spont fungerar men har valts bort pa grund av kostnadsskal.
Installation av kalkcementpelare i leran under fyllnadsmassorna bedéms vara mycket svart
att genomfora samt medfora stor risk for spridning av bade bindemedel samt befintliga
fororeningar till Gota élv vid installationsarbetet.

Nedan redovisas de tva berdknade forslagen 6versiktligt vad géller utformning och mangder
for schakt och fyllning.
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4.1

Stabilitetsatgard med avlastningsschakt utan arbete i vatten

Alternativet innebar att fyllnadsmassor maste schaktas bort narmast slantkrénet. | utforda
berdkningar har en "hylla” med 2 — 3 m djup schaktats mellan 10 och 20 m in fran kronet.
Se utformning i plan i figur 5.

M
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¢~ \f“__.
/ o~
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v e A
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.. |ca400 m2

-8
n=
= 352

Figur 5 Utbredning avlastningsschakt

Med schaktdjup om 2 m i norr respektive 3 m i séder erhalls en total schaktvolym om 2400
3

m”.

Det ar mojligt att istéllet ta ut hela hdjdskillnaden mellan gréansen for exploateringsyta och

strandbank med en flack slént. Det innebér dock en ytterligare minskning av mojlig
exploateringsyta.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg
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4.2  Stabilitetsatgard med tryckbank i viken

Alternativet innebér att en ca 2 — 2,5 m tjock tryckbank utldggs nedanfor fyllnadsmassornas
front, delvis pa befintlig mark med nivaer under damningsgransen. Se utformning i plan i
figur 6.

116
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MW 076407
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|/ o 9 -39.55'@_ i
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s / :

91 Q

103

+3954 Q

\

101 \
.‘m.g GA19,2102 \NWhe 0

f %33
-a‘b}?’@
- 4354

+ 3840

- 383 + B0

%0

+ 3847
#3855

+ 4353

Figur 6 Utbredning tryckbank

Vid utlaggning av tryckbank kan tackning om 2 m utféras utan nagon schakt av
fyllnadsmassor. Istéllet kravs utlaggning av tryckbanksmassor med volym om ca 3000 m®.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg

h:\3002-1503 kallstorp geoteknik\text\pm geoteknik.docx




KALLSTORP 4:3 OCH 4:4
TROLLHATTANS STAD S | rucC |or

10 (10)

Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik 2015-03-31

Uppdragsnummer Handlaggare Status

3002-1503 JAI Planeringsunderlag

5 KOMPLETTERANDE GEOTEKNISK UTREDNING
| samband med framtida detaljprojektering efter val av markanvandning samt atgard bor de
geotekniska undersdkningarna kompletteras samt berakningsanalysen uppdateras.
For att kunna optimera, samt i detalj avgransa, vald forstarkningsatgard behovs fortatning av
sonderingar och fler matningar av lerans hallfasthet utféras. Dessutom maste
fyllnadsmassornas densitet faststallas noggrannare.
Berakningsanalysen i samband med detaljprojektering maste, férutom att uppdateras med de
kompletterande undersokningsresultaten, omfatta kontroll av de ytlaster som vald
markanvandning medfor.

6 SAMMANFATTNING

Vid en framtida exploatering ovan fyllnadsmassorna kring viken erfordras stabilitetsatgard.
Tva alternativ till stabilitetsatgard, avlastningsschakt respektive tryckbank i viken, ar
genomforbara.

Avlastningsschakt innebér att uppskattningsvis 2000 - 3000 m* behdver schaktas bort.
Tryckbank innebér att ca 2500 - 3500 m® massor behéver utlaggas i viken.

Mojlig yta for markanvéandning ar storre vid utlaggning av tryckbank men innebar dock
arbete i vatten.

Infor en framtida exploatering erfordras kompletterande undersokningar samt utredning av
de geotekniska forutsattningarna.

Jimmy Aradi

Goteborg 2015-03-27

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg

h:\3002-1503 kallstorp geoteknik\text\pm geoteknik.docx




65

60

55

50

45

40

35

30

25

KALLSTORP

BEFINTLIGA FORHALLANDEN
ODRANERAD ANALYS
SEKTION A

H:\3002-1503 Kallstorp Geoteknik\stabilitet\befintliga férhallanden\Sektion A.gsz
2015-03-22

—

vy

A0 A2 R T T N

Lera1

Lera2

65

70

75 80

85

90

95

100

105

110

b

Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m®

C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Lera1

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m*

Cohesion": 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18,5 kN/m?
Cohesion": 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m®
Cohesion': 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m*
Cohesion": 0 kPa

Phi': 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Name: Lera1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m®

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m
Piezometric Line: 1

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m*

Phi': 30 ©

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18,5 kN/m*

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

— | Name: Fy (slagg)
i YV 4y b b bbb bbbt e

1 0 kPa
Lerat (k) phi:35

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi": 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Lera2 (k)
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Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?

C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?*
Piezometric Line: 1

Name: Lerat

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m?

Cohesion': 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18,5 kN/m?
Cohesion': 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb

Y Y VYV Y YV YN b b g

Lera1

Unit Weight: 22 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Frikti

Lera2

[ | l | 1 l l

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 36

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi": 35°

Phi-B: 0 °

FTiezomem‘c Line: 1
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Name: Lera1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18,5 kN/m®

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi: 35°

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Frikti

Lera2 (k)

| l

l

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?®
Cohessiozx': 0 kPa

Phi-B: 0 °
FTiezometric Line: 1
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Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?

C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
55 Piezometric Line: 1

Name: Lera1

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m*

Cohesion': 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

50

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18,5 kN/m*
Cohesion': 30 kPa
Piezometric Line: 1

45

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
y

40

Unit Weight: 22 kN/m*
Cohesion': 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Y Y YV Y Yy

Lera1
Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?*
Lera2 Cohesion': 0 kPa

Phi': 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
25 — Unit Weight: 19 kN/m®
Cohesion': 0 kPa
Phi: 35°
Phi-B: 0 °
| Piezometric Line: 1
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Name: Lera1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m*

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m
Piezometric Line: 1

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m*

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18,5 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m3)/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)

Model: Mohr-Coulomb
$ * * * } } Unit Weight: 22 kN/m?
wd..a Cohesion' 0kPa
Phi': 35 °
Phi-B: 0 °

Lera1 (k) Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m*
Lera2 (k) Cohesion’: 0 kPa

Phi': 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
25 — Unit Weight: 19 kN/m®
Cohesion': 0 kPa

Phi: 35°

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?

C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera1

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m?

Cohesion": 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?*
Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18,5 kN/m?
Cohesion": 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi": 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Name: Lera1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?*

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m3)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 18,5 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
* Cu-Top of Layer: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0
Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Lera1 (k) Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?®
Cohesion': 0 kPa
Phi": 35 °
Lera2 (k) Phi-B: 0 °
30 — Piezometric Line: 1
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Name: Friktionsjord
A
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i-B: 0 °
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Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?

C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (KN/m?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera1

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m?

Cohesion": 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18,5 kN/m?
Cohesion": 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?®
Cohesion": 0 kPa

Phi": 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Name: Lera1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18,5 kN/m?

Phi' 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi": 35 ©

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?®
Cohesion": 0 kPa

Phi 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m*

C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Lera1

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m*

Cohesion': 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18,5 kN/m?
Cohesion': 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)

Model: Mohr-Coulomb
+ ‘ + ‘ i } } Unit Weight; 25 kN/m®
_____ .a Cohesion': 0 kPa
Phi'; 35 °
Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

Lera1
Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m*
Lera2 Cohesion': 0 kPa

Phi': 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
25 — Unit Weight: 19 kN/m®
Cohesion': 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Name: Lera1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m*

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m*

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18,5 kN/m?®

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 25 kN/m®
Cohesion': 0 kPa

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m*
Cohesion': 0 kPa

Phi': 36 ©

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m*
Cohesion': 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0°

Piezometric Line: 1



KALLSTORP A
BEFINTLIGA FORHALLANDEN
ODRANERAD ANALYS

SEKTION E - SLAGG 251 TUN

H:\3002-1503 Kallstorp Geoteknik\stabilitet\befintliga férhallande
2015-03-22

Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?

C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?®
Piezometric Line: 1

Name: Lera1

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m?

Cohesion": 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?®
Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18,5 kN/m?®
Cohesion": 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 25 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 35°

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?®
Cohesion": 0 kPa

Phi': 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Name: Lera1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?*

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m3)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 18,5 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
+ + Cu-Top of Layer: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

S -}—i--—&---&l‘-- =<=t®  C/CuRatio: 0
\ Piezometric Line: 1

N : Fy (sl
Lera1 (k) Modes Mot o omb

Unit Weight: 25 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Lera2 (k)

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 36 °

Phi-B: 0 °

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75  Piezometric Line: 1
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Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?

C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lerat

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m?

Cohesion': 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line:

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18,5 kN/m?
Cohesion': 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0°
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
& i i Model: Mohr-Coulomb
P e LT S - Unit Weight: 20 kN/m?
AL Cohesion': 0 kPa
Phi: 36 °
Phi-B: 0 °
Lera1 Piezometric Line: 1

Name: Fy (St, Gr, Sa)

Model: Mohr-Coulomb

L 2 Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion’: 0 kPa

g Phi: 35 °

Phi-B: 0°

Piezometric Line: 1

— Name: T4ckning

25 — Model: Mohr-Coulomb
. Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

\ Phi: 35 °

Phi-B: 0 °
I | l ] ] | | ‘ ] [ ‘ [ | | FTiezometric Line: 1

0 5 10 15 20 25 30 351 40 ‘ 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120
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Name: Lerat (k)
- o = 3 Model: Combined, S=f(depth)
H:\3002-1503 Kalistorp K B_flackare.gsz Unit Weight: 18 kN/m?
2015-03-22 Phi': 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 23 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m3)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18,5 kN/m?®

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
> Unit Weight: 22 kN/m?®
L % Cohesion": 0 kPa
— — " Phi': 35 °
d Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

+ + + + * + + % * } Name: Friktionsjord
{ i Model: Mohr-Coulomb
- e o o Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion’: 0 kPa
Phi'. 36 °

B:
Lera1l (k) Piezometric Line: 1

Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m®
Cohesion': 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

40

Let (k)

35

30 |— Lera2 (k)

Name: Téckning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0
l?iezcmetric Line: 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120
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Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?

C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?®
Piezometric Line: 1

Name: Lera1
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18 kN/m?*
Cohesion": 23 kPa
82 Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18,5 kN/m*
Cohesion". 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?®
Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb

| Unit Weight: 20 kN/m®
\ 4 i t i Cohesion': 0 kPa
/ —e—ta Phi:36°
Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi": 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Tackning
Model: Mohr-Coulomb
e
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 Eg!‘:;‘% - '
Piel_zo}netric Line: 1
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35 Lera1 (k)
Lera2 (k)

30 —

25

-5 0 5 10 15 20 25 30 35

70 75

Name: Lera1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m*

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?*

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m3)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18,5 kN/m?®

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?*
Cohesion": 0 kPa

Phi": 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?®
Cohesion': 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: T&ckning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

100Phi: 35°

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
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Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?
C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?

Piezometric Line: 1

Name: Lera1

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion'": 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?®

Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18,5 kN/m?
Cohesion': 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi": 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Tackning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi: 35°

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Lera2 (k)
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Name: Lera1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?*

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?*

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18,5 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?®
Cohesion": 0 kPa

Phi: 35°

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Té&ckning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?*
Cohesion": 0 kPa

Phi: 35°

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?

C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m®
Piezometric Line: 1

Name: Lerat

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m?

Cohesion': 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18,5 kN/m*
Cohesion': 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?®
Cohesion': 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

hi': 36 °

Phi-B: 0°
Piezometric Line: 1

Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion'; 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0°

Piezometric Line: 1

Name: T4ckning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion’: 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0 °

ﬁiezometrlc Line: 1
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A Name: Lera1 (k)
KALLSTO RP Model: Combined, S=f(depth)
N Unit Weight: 18 kN/m?*
TACKNING 2 M SAMT TRYCKBANK PR 30 "
C-Top of Layer: 2,3 kPa
KO M B I N E RAD ANALYS C-Rate of Change: 0 (kN/m?/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
SEKTION B Cu-Rate of Change: 0 (kN/m3/m
C/Cu Ratio: 0
. a i : Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN
13002:1558 Kallstorp iltetitryckbar 1B.gsz e stie Lineed

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18,5 kN/m*

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

55

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi". 35 ©

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

50

45

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?*

$ + + + ‘ + ‘ +{ }__}___}__'&“4- EEE:%‘;:{‘:OkPa

Piezometric Line: 1

Lera1 (k) Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phit 35°

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

40

A

Let (k)

30 — Lera2 (k)

Name: T4ckning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi": 35

Phi-B: 0 °
Friezometn'c Line: 1

l l \ | | | | l l
20
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Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?®

C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m
Piezometric Line: 1

Name: Lera1

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m?

Cohesion': 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m
Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18,5 kN/m?*
Cohesion': 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi": 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Téackning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

100Phi: 35°

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
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Name: Lera1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m*

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m3)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18,5 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?3)/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?®
Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb

+ * + | Unit Weight: 20 kN/m®
! Cohesion': 0 kPa
=bo=-ba pygse

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
Lera1 (k)

Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
L 2 Unit Weight: 19 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

cid (k) Phi: 35 °

0= Phi-B: 0°
Piezometric Line: 1

Name: T&ckning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m*
Cohesion': 0 kPa

-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 1 OOSRE‘_:BB.% e
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Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?

C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m3/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera1

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m?

Cohesion': 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18,5 kN/m?
Cohesion': 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m*
Cohesion": 0 kPa

Phi": 36 °

Phi-B: 0°

Piezometric Line: 1

Name: T&ckning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi: 35°

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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TACKNING 2 M SAMT TRYCK Fk=1,60

KOMBINERAD ANALYS

SEKTION E —
H:\3002-1503 Kallstorp Geoteknik\stabilitet\tryckbank\Sektig Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m3/m

Cu-Top of Layer: 23 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?/m

C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

2015-03-22

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?®

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?3/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18,5 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Tackning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 35°

25
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Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
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