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Sammanfattning

| omradet Skofteby i sédra delen av Trollhattan har Nysatersvagen 2 utveckling AB ansokt
om planbesked. Ett planférslag for samrad &ar under framtagande av Trollhattans stad.
Detaljplanen ska madjliggora for byggnation av ett flerbostadshus inom fastigheten
Trollhattan Gullriset 2, vilken i nulaget bestar av en byggnad, asfalterad koryta samt
gronytor. Sweco har tagit fram féljande dagvattenutredning, vars syfte ar att beskriva
nuvarande och framtida situation ur dagvattensynpunkt. Utredningen redovisar fléden,
fordréjningsvolymer och féroreningsberakningar, samt forslag pa systemlésning for att
uppfylla gallande krav. En oversiktlig skyfall- och lagpunktskartering har utforts.

Planerad utformning innebar att befintlig byggnad ersatts med ett flerbostadshus.
Innergarden utformas med bil- och cykelparkering, gangstrak och gronytor. Planomradet
ar redan i nulaget relativt hardgjort och i och med planerad framtida utformning beraknas
flodet att 6ka fran 46 I/s till 60 I/s vid ett dimensionerande 20-arsregn inklusive klimatfaktor
1,25. Foreslagna dagvattenanlaggningar har dimensionerats for att férdréja 10 mm
nederbord fran tillrinnande ytor inom planomradet, vilket ger erforderlig fordréjningsvolym
17 md,

Foreslagen dagvattenhantering innefattar vaxtbaddar. Stérst avrinning inom planomradet
sker fran takytan. Takytan antas ha en lutning sa att all avrinning sker mot innergarden
dar vaxtbaddarna placeras. P& grund av begransad perkolationsmgjlighet i och med
narhet till berg behéver baddarna anlaggas med uppsamlande dréneringsledning som
leder det renade dagvattnet ut till det allménna dagvattenledningsnatet i Goteborgsvagen.
Placering av befintlig anslutningspunkt kan behdva justeras for att anpassas till den nya
utformningen av planomradet. For att fordroja 17 m3 berdknas det kravas 65 m?
vaxtbaddar, da fordrojningsdjupet ansatts till 0,25 meter.

Recipient for planomradet ar Gota alv, med otillfredsstallande ekologisk potential och ej
god kemisk ytvattenstatus. Recipienten omfattas av Goéta alv- och Vanersborgsvikens
vattenskyddsomrdde och for att minimera paverkan pa detta har Trollhattans stad
meddelat att fororeningshalter ska jamforas med riktvarden framtagna av Goteborgs stad.
I och med framtida planerad utformning beraknas féroreningsméangden 6ka nagot, till foljd
av en okad avrinningskoefficient (fran 0,48 till 0,62). Sex amnen Overskrider foreslagna
riktvarden, bade vid befintlig och planerad framtida situation. Vid framtida situation efter
rening i foreslagna dagvattenanlaggningar underskrider samtliga &mnen féreslagna
riktvarden. Efter rening bedéms mojligheten att uppna fastslagna miljokvalitetsnormer
forbattras, da fororeningsbelastningen minskar for samtliga amnen jamfort med befintlig
situation. En forédndrad detaljplan inneb&r darmed en férbattrad majlighet for recipienten
att uppna MKN.

Planomradet har en generell sydostlig lutning. Hojdsattningen av innergarden
rekommenderas folja befintlig lutning, sd att sekundara avrinningsvagar kan skapa
langsmed planerade gangstrak ut mot Géteborgsvagen. Det finns en storre lagpunkt Gster
om planomradet. Planerad markanvandning bedéms dock inte ha betydande paverkan pa
denna, da skillnaden i hardgoringsgrad ar marginell och da planomradet enbart utgér en
liten del av lagpunktens tillrinningsomrade.
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1. Inledning

| omradet Skofteby i sédra delen av Trollhattan har Nysatersvagen 2 utveckling AB ansokt
om planbesked. Ett planforslag for samrad ar under framtagande av Trollhattans stad. Pa
uppdrag av Nysatersvagen 2 utveckling AB har Sweco utfort en dagvattenutredning for
planomradet. Detaljplanen ska mojliggéra for byggnation av ett flerbostadshus inom
fastigheten Trollhattan Gullriset 2, vilken i nulaget bestar av en byggnad, asfalterad koryta
samt gronytor. Planomradet ar belaget cirka 1,5 km soder om Trollhattans centrum,
mellan Nysatersvagen och Géteborgsvéagen, se Figur 1.
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Figur 1. Planomradets placering mellan Nyséaters- och Goéteborgsvagen. Bakgrund: Topografiska
kartan frdn Lantméteriets visningstjanst

Utredningen ska visa pa lIésningar som hanterar dagvattnet och uppfyller uppsatta krav.
Den losning som foreslas ska inte ha negativ paverkan pa mottagande recipient och
fordrojningsvolym som hanteras inom omradet ska syfta till att uppfylla Trollhattans stads
krav. Dagvattenutredningen ska visa pa en saker hojdsattning sa att skyfall inte orsakar
oversvamningar och ge forslag pa atgarder som tar hand om och renar det dagvatten som
uppstar vid mindre regn.
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Foljande underlag har anvéants i dagvattenutredningen:
e lllustrationsplan erhallen 2022-07-01
e PM Oversikilig miljsteknisk markundersékning, Kv Gullriset
e Landskapsutredning, 2022-07-01, uppdaterad 2022-11-15
Revidering 2022-11-21

Den forandring som har skett i gestaltning av byggnad och utemiljé bedéms inte paverka
berédkningar i denna rapport. Foérandringar i storlek pa ytorna for respektive marktyp
bedoms vara s& sma att de inte generar nagra storre skillnader i berakningsresultat.
Forandrat i foreliggande utredningen daterad 2022-11-21 jamfort med 2022-07-05 &r
justeringar enligt erhallna granskningskommentarer fran Trollhattans stad samt andrat
figurer innehallandes utformning av byggnad.
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| arbetet med dagvattenutredning har ett antal dokument varit styrande vid bedémning av
dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder som anges i denna utredning. Féljande
dokument har varit vagledande i arbetet.

3.1 Trollhattans stads dagvattenstrateqi

Trollhéattans stads dagvattenstrategi antogs av kommunfullméktige 2021-06-21. De
overgripande méalen med strategin &r att skapa robusta bebyggelsemiljoer och bevara
vattenbalansen, att framja valmaende yt- och grundvatten, att berika stadslandskapet
samt att skapa god samverkan och tydlig ansvarsférdelning mellan stadens férvaltningar,
bolag, exploatorer och fastighetsagare (Trollhattan stad, 2021).

Enligt Stadens riktlinjer bor fordrojning av dagvatten ske inom kvartersmark och
dagvattenanlaggningar dimensioneras for en fordréjningsvolym motsvarande 10 mm per
kvadratmeter hardgjord yta.

3.2 Trollhattans stads riktlinjer for
gronytefaktor

Under 2019 tog Trollhattan stad fram en strategi for ekologisk hallbarhet och till féljd av
detta har riktlinjer for gronytefaktor antagits av Kommunstyrelsen 2020-03-18.
Gronytefaktorn (GF) ar ett satt att sakra de grona vardena i tat bostadsbebyggelse och
framja en hallbar utbyggnad med val fungerande ekosystemtjanster. Gronytefaktorn
berédknas enligt formeln nedan och poadngsumman speglar hur val véxtlighet, lokal
dagvattenhantering och mikroklimat tillgodoses pa fastigheten (Trollhéttans Stad, 2020).

ekoef fektiv yta

Gronytefaktor = ————————
ronytefaktor fastighetens yta

Enligt riktlinjerna bor gronytefaktorn for fastigheter med bostadsandamal, skolor och
forskolor vara minst 0,6. Detsamma galler for fastigheter med blandad anvandning
(bostad/kontor/handel). Fastigheter med enbart handel/kontor tillampas gronytefaktor 0,5.

3.3 Trollhattans stads riktlinjer for rening

Recipient for planomradet ar Gota alv. Géta alv ar en dricksvattentakt som tillsammans
med Véanersborgsviken forsorjer fler &n 700 000 personer med dricksvatten och med
hansyn till detta har det beslutats att ett vattenskyddsomrade ska inrattas, som tradde i
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kraft 1 juli 2022. | och med det nya vattenskyddsomradet har Trollhattans stad meddelat
att dagvatten ska renas sa att fororeningshalter i det utgédende vattnet fran fastigheten
underskrider riktvardena som presenteras i Riktvarden och riktlinjer for utslapp av
fororenat vatten till recipient och dagvatten i Goéteborg (R2020:13) (Miljoférvaltningen
Goteborgs stad, 2021). Dessa riktvarden har darfoér anvants som referens vid presentation
av férvantad rening i den féreslagna dagvattenhanteringen. | Tabell 1 presenteras
riktvardena.

Tabell 1. Riktvarden for utslapp av férorenat vatten till recipient och dagvatten i Géteborg
(R2020:13)

Amne Enhet  Riktvarde
Fosfor (P) pg/l 50
Kvéave (N) pa/l 1250

Bly (Pb) pg/l 28

Koppar (cu) pa/l 10

Zink (Zn) pg/l 30
Kadmium (Cd) pa/l 0,9

Krom (Cr) pg/l 7

Nickel (Ni) pg/l 68
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,07
Suspenderad substans (SS) mg/l 25

Olja mg/| 1
Bens(a)pyren pa/l 0,05

3.4 Weserdomen

Den forsta juli 2015 avkunnade EU-domstolen en dom i mal C-461/13 som ar mera kant
som Weserdomen. Domen handlar om hur "férsamring av vattenkvalitet” ska tolkas i
ramdirektivet for vatten. Det domen innebar &r att en verksamhet eller en atgard inte far
tillatas om det finns risk for att orsaka en forsamring av en ytvattenforekomsts status. Nar
det talas om en "férsamring av status” har man i tidigare fall kunnat tolka det som en
forsamring av en statusklass (exempelvis fran god till mattlig). Det innebar att om den
biologiska statusen for en vattenforekomst klassades som mattlig sa fanns det mgjlighet
att oka utslappen av en parameter (sa att klassningen for enbart denna sénktes fran god
till mattlig) sa lange som den sammanvagda biologiska statusen inte forandrades. Efter
Weserdomen ar denna typ av 6kningar inte langre tillatna.

Det har betyder i praktiken att det inte langre ar tillatet att godkanna projekt som kan
aventyra att en enskild parameter sénks en statusklass, oberoende om den
sammanvagda statusen férandras eller inte.

| Sverige infordes vattendirektivet i svensk lagstiftning ar 2004 genom:
- Miljébalken kap. 5
- Forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon

- Forordning (2017:868) med lansstyrelseinstruktion.
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4. FoOrutsattningar for
dagvattenhantering

4.1 Geologi och hydrologi

Utifran tillgangliga data fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) framgar det att det
Oversta jordlagret inom detaljplanomrddet bestar av ett tunt moranlager med
underliggande urberg, se Figur 2 (SGU, 2022a). P& grund av narhet till urberg bedéms
infiltrations- och perkolationsmojligheten i planomradet vara begransad.

[] Planomradet

" B Urberg med tunt
moranlager

I urberg

[ Glacial lera
[ Fylining

Figur 2. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) som visar att planomradet
bestar av urberg med tunt moranlager. Kartan ar hamtad fran SGU:s visningstjanst for jordarter 1:25
000-1:100 000

En oversiktlig miljoteknisk markundersokning har tagits fram for planomradet (Sweco,
2022). Genomforda féltobservationer visade att markytan i huvudsak utgérs av mulljord
(méktighet cirka 0,05-0,3 m) ovan fyllnadsmassor (bergkross), med underliggande berg
eller sand. Jordlagren &r stéllvis tunna och berg har patraffats mellan 0,3 — 0,65 meter
under markytan. For mer information hanvisas till den miljétekniska utredningen.
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SGU har en kartvisare som redovisar grundvattennivdn i registrerade brunnar.
Registrerade brunnar pa narliggande fastigheter visar att grundvattennivan varierar fran
tre till fem meter under markytan (SGU, 2022b).

4.2 Avrinningsomrade och flédesvéagar

4.2.1 Ytlig avrinning

Nedan redovisas generella flodesvagar i och runt planomradet, samt de
avrinningsomraden (ARO) som paverkar planomradet. Badda analyserna har utforts genom
analys av Nya Nationella Héjdmodellen (NNH) fran Lantmaéteriet (2x2 m uppldsning).

Det beddms finnas tre mindre avrinningsomraden som rinner genom planomradet, vidare
kallade ARO 1, ARO 2 och ARO 3. Med befintlig hojdsattning rinner ARO 1 generellt
sydost, ARO 2 norddst och ARO 3 nordvast. Planomradet paverkas i huvudsak av ARO
1, d& det &ar endast en liten del av ARO 2 och 3 som faktiskt rinner genom planomradet. |
Figur 3 nedan redovisas avrinningsomradena och den generella flddesriktningen inom
dessa.

:I Planomradet
A

7 —»— Rinnvag

1 [ ]aro2

Figur 3. Avrinning inom och i anslutning till planomradet. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmaéteriets
visningstjanst

| vidare projektering behover héjdsattningen utforas sa att ytligt avrinnande dagvatten kan
rinna genom planomradet utan att skapa problem, exempelvis intill byggnader. For vidare
lasning om rekommendationer vid stdrre regn hanvisas till avsnitt Principiell héjdséattning
och sekundéra avrinningsvagar.

4.2.2 Teknisk avrinning

Anslutningspunkt till befintligt ledningsnat finns pa fastighetens sydostra del vid
Goteborgsvagen. Anslutningspunktens placering langs Géteborgsvagen kan behdva
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flyttas for att anpassas till planomradets nya utformning. Placering av anslutningspunkt
behdver utredas i kommande projekteringsskede.

4.3 Recipient

Recipient for dagvattnet fran planomradet ar Gota &lvl. Nedan beddémning av
miljotillstAndet i Gota alv utgar fran information i databasen Vatteninformationssystem
Sverige (VISS), dar Vattenmyndigheterna/Lansstyrelserna samlar information om sina
beddmningar av alla storre vatten i Sverige. Det beddémda enheterna kallas fér
vattenforekomster och for dessa finns mal for vilken niva dess miljétillstdnd ska ha uppnatt
vid en viss tidpunkt. Malen kallas for miljokvalitetsnormer (MKN) och klassningen av dess
miljotillstind  kallas  for  vattenforekomstens  status.  Miljokvalitetsnormer  for
vattenforekomster faststélls med stéd av 5 kap. MB, enligt vattenférvaltningsforordningen
och Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HYMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for
ytvattenforekomster ska faststdllas for ekologisk status samt for kemisk status.
Statusklassningen ar uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestar av
olika parametrar. Tillstandet i vattenférekomsterna ska inte férsamras, det sa kallade icke-
forsamringskravet  (férordning 2015:516). MKN for vattenkvalitet géller for
vattenférekomsten som helhet. Senaste fastslagna MKN for Gota &lv ar god ekologisk
potential 2039 och god kemisk ytvattenstatus. Undantag finns for de O&verallt
Overskridande &mnena bromerad difenyleter och kvicksilver.

Bedomning av eventuell paverkan av dagvatten fran planomradet avseende ekologisk
status baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna med parametrarna
naringsamnen och sarskilda fororenande dmnen (SFA). Bedémning av kemisk status
baseras pa prioriterade &mnen.

Senaste klassning anger att Gota alv har otillfredsstéllande ekologisk potential till foljd
av fysisk paverkan pa vattendraget. Klassificering av naringsamnen bedéms vara hég och
for de sarskilt fororenande &mnen som har bedémts ar status god.

Vattenforekomsten uppnar inte god kemisk status till foljd av kvicksilver, bromerad
difenyleter och PFOS. Kvicksilver och bromerad difenyleter &r 6verallt dverskridande
amnen i Sveriges ytvattenforekomsten och statusklassningen baseras pa en nationell
bedomning. Klassificeringen av PFOS &ar gjord utifrdan uppmatta halter i
vattenforekomsten. Tillf6rlitlighetsklassningen anges dock som lag.

Av de paverkanskallor som uppges ha betydande paverkan pa vattendraget och dven kan
kopplas till féroreningar i dagvatten anges punktkallorna fororenande omraden, inte IED-
industri och deponier. Diffusa Kkallor &ar jordbruk, transport och infrastruktur samt
atmosféarisk deposition. For jordbruk anges miljogifterna MCPA och diflufenikan som de
amnena som kan ge risk for sankt status i vattenforekomsten. For transport och
infrastruktur listas bensen, koppar, cybutryn/irgarol, benso(a)pyrene, benso(g,h,i)perylen
och amnesgrupperna PAH:er och metaller. Kéllan till de 6verallt dverskridande &mnena
kvicksilver och bromerad difenyleter &r atmosfarisk deposition.

4.4 Skyfallsanalys/lagpunktskartering

En 6versiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget SCALGO
Live. SCALGO Live &r en GlIS-baserad onlinetjianst som anvands fér att analysera
hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade terrangdata och

1 Alla vattenférekomster har ett eget ID-nummer i VISS. Géta alvs VISS-ID ar SE646486-129009
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vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskerar att 6versvammas da en given
volym vatten rinner av p& markytan. Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter
och kan inte identifiera effekter av troghet i ett system. Exempel pa trdghet kan exempelvis
vara flodesmotstand Gver en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnéat eller
trummor.

SCALGO Live &r ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar éversiktlig systemforstaelse
for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker &r i fokus. Resultaten frin SCALGO
Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering eller dimensionering, det finns dock
undantag for nar detta kan vara lampligt. Vid planering av ny bebyggelse &r det viktigt att
ta hansyn till sddana identifierade 6versvamningsomraden for att forhindra att vatten blir
stdende och darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet for exempelvis
utryckningsfordon.

Skyfall som analyserats kan likstallas med ett 100-ars regn med 60 minuters varaktighet.
Detta har analyserats for att identifiera vilka omraden som, med befintlig hojdsattning,
riskerar att dversvdmmas med vatten vid stora regn. Detta scenario anvands, tillsammans
med en klimatfaktor om 25 %, utifrin rekommendationer fran P110 (Svenskt Vatten,
2016). | Figur 4 presenteras resultatet av att belasta planomrédet med en regnvolym
motsvarande 68 mm nederbdrd. Fo6r denna belastning géaller dven antagandet att
ledningsnétet inte avbérdar nagot vatten samt att infiltration pa genomslappliga ytor inte
sker.
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Teckenforklaring

Markanvéndning efter exploatering Vattendjup (m)

|| Planomradet [Jo-01

[ rakyta 01-03

—»— Flédesvigar B o3-05
Bl os5-08
Bl os-15

Figur 4. Vattendjup i lokala lagpunkter vid kraftig nederbérd (68 mm, motsvarande ett 100-ars regn
med 60 minuters varaktighet och klimatfaktor 25 %). Bakgrund: Ortofoto fran Lantmaéteriets
visningstjanst

Figur 4 visar lagpunkter vid 68 mm regn, men inom planomradet uppstar lagpunkter redan
vid ett 20 mm regn. | planomrédet finns en mindre lagpunkt som far problem med stdende
vatten, med maximalt vattendjup pa 45 cm. Lagpunkten ligger i anslutning till den befintliga
byggnaden. Det antas att lagpunkten kommer att fyllas upp i samband med framtida
utformning av planomradet, da den nya byggnaden planeras att anlaggas ovan befintlig
lagpunkt. Lagpunkten bedoms inte utgéra ett problem for planomradet med framtida
utformning. En utfylinad av lagpunkten bedéms heller inte medfora betydande péaverkan
pa nedstroms liggande lagpunkt, da storleken p& planomradets lagpunkt anses vara
forhallandevis forsumbar. Vidare kommer dagvattnet att fordrojas minst 10 mm i
dagvattenanlaggningar inom planomradet i framtida situation, vilket innebar en forbattring
jamfoért med nuvarande situation dar ingen férdrojning sker.

Det finns en storre lagpunkt dster om planomradet. Planerad utformning av planomradet
bedoms inte paverkas eller ha betydande paverkan pa befintlig lagpunkt. Detta eftersom
planomradet redan idag &r delvis hardgjort och skillnaden i avrinning bedéms bli marginell
med utformning av planomradet.
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Forslag till héjdsattning i anslutning mot fasad och férslag till ytliga avrinningsvégar
presenteras i kapitel Principiell hojdséttning och sekundéra avrinningsvéagar.

4.5 Ovriga forutsattningar

Planomradet ligger sedan 1 juli 2022 inom vattenskyddsomrade for Gota alv och
Vanersborgsviken. Detta medfor sarskilda krav pa rening av dagvattnet, se avsnitt 3.3

Lansstyrelsen har inte listat ndgra potentiellt fororenade omraden inom eller i anslutning
till planomradet (Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2022). | framtagen miljéteknisk utredning
for planomradet har dock férhojda halter av PAH-H och metaller konstaterats i marklagren
(Sweco, 2022). Det utgas fran att dessa massor schaktas bort i samband med byggnation
och att de darmed inte utgor ett hinder for detaljplanen. Fér mer detaljer hanvisas till den
miljétekniska markundersokningen.

4.6 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet utgors idag av en byggnad som utnyttjas av Auktionsverket Trollhattan AB,
asfalterad koryta samt grénytor med gras och enstaka trad. Berg i dagen forekommer och
omradet har en generell lutning mot sydast. | Figur 5 redovisas befintlig markanvandning
inom planomradet.

l:l Planomradet

\ Hardgjord yta

Gronyta

Takyta

Figur 5. Planomradet med befintlig utformning. Bakrgund: Ortofoto fran Lantméteriets visningstjanst

Planerad utformning av planomradet innebar att befintlig byggnad rivs och ersatts med en
ny byggnad i form av ett flerfamiljsbostadshus. | anslutning till bostadshuset planeras en
gardsyta med ett gemensamhetshus, en cykelparkering och fyra parkeringsplatser. Under
bostadshuset ar planen att anlagga ett garage som ska underbygga del av innergarden
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langs det vastra fasadlivet. | Figur 6 redovisas planerad markanvandning inom
planomradet. Omradet har karterats utifran skiss framtagen av Sweco 2022-11-15.

’ | Cykelparkering
. Gronyta
[ Hardgjord yta
[ Parkering
[ plantering

Figur 6. Planomradet med planerad utformning enligt skiss erhallen 2022-11-15. Bakgrund: Ortofoto
fran Lantmateriets visningstjanst
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5.1 Markanvandning

En sammanstéllning av markanvandningen inom planomradet for befintlig och planerad
situation presenteras i Tabell 2. Markanvandning vid planerad situation har uppskattats
utifran illustrationsplan, tillhandahdllen 2022-07-01 av Sweco. Berdkningarna behover
uppdateras i senare projekteringsskede om utformningen av planomradet andras.

Tabell 2. Nuvarande och planerad framtida markanvandning. Notera att den totala
avrinningskoefficienten ar viktad och inte summerad

SWECO ﬁ

Hela planomradet
Nuvarande situation Framtida situation
u . Avrinnings-  Red. Area - . Avrinnings-  Red. Area
2 2
Markanvéandning Area (m?) koefficient (-) (m?) Markanvandning Area (m?) koefficient (-) (m?)
Gronyta 1 345 0,10 135 Gronyta 655 0,10 66
Asfaltyta 335 0,80 268 Parkering 150 0,80 120
Takyta 990 0,90 891 Takyta 1165 0,90 1049
Hardgjord yta 670 0,60 402
Cykelparkering 30 0,90 27
2 670 0,48 1294 2 670 0,62 1663
Markanvandningarna som redovisas i tabellen har anvants for att berdkna planomradets
avrinningskoefficienter for befintlig och planerad framtida situation. UtifrAn uppskattad
markanvandning okar avrinningskoefficienten inom planomradet fran 48 % till 62 % vid
planerad situation. For att berakna fororeningsbelastningen fran planomradet har
markanvandningen klassificerats som flerfamiljshusomrade i StormTac.
5.2 Nederbord
En genomshnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pa 780 mm har anvéants for planomradet,
baserad pa SMHI:s meteorologiska station Vanersborg (82230) d& den bedéms ligga
narmast omradet. Nederbdrden pa stationen ar matt till 709,1 mm som normalvarde under
perioden 1961-1990 och har sedan korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera for
matforluster.
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5.3 Rinntider

SWECO ﬁ

Rinnstracka och rinnhastighet har beraknats for planomradet for befintlig och planerad
situation, och i Tabell 3 presenteras resultaten. Rinnvagarna bedéms vara samma for
nuvarande och framtida situation och darfor blir &ven rinntiden densamma. Rinntid p& 10

minuter har ansatts.

Tabell 3. Rinnstracka, -hastighet och -tid for befintlig och planerad framtida situation

Rinntid
Nuvarande Framtida
situation situation
Rinnstracka (m) 60 60
Rinnhastighet, mark (m/s) 0,1 0,1
Rinntid (min) 10 10
Total rinntid (min) 10 10

5.4 Flodesberakningar

Berakning av dagvattenfloden har utforts enligt riktlinjerna och berakningsmetoden fran
Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag-, dran- och spillvatten” samt med

hjalp av StormTac (v.22.2.3).

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid berékning av framtida floden. D& omrédet i
framtiden kommer att paverkas av ett forandrat klimat anvandes en klimatfaktor (1,25) vid
berékning av floden i modellen. Floden beréknades for regn med 5 och 20 ars aterkomsttid
da det bedéms motsvara tat bostadsbebyggelse. | Tabell 4 syns ansvarsfordelning och
rekommenderad aterkomsttid som bor hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt
Vatten. Det dimensionerande flodet for ledningsnétet blir det som motsvarar ett 5-arsregn.

Tabell 4. Ansvarsfordelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika &terkomsttider och typer av

bebyggelse enligt P110

VA-huvudmannens ansvar

Aterkomsttid (ar)

Nya duplikatsystem forregn vid fylld

Aterkomsttid (&r) for
trycklinje i markniva

Kommunens ansvar

Aterkomsttid (&r) for
markdéversvamning med

ledning skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och affarsomraden 10 30 >100

5.4.1 Erforderlig foérdréjningsvolym

Dagvattenanlaggningarna ska enligt krav fran Trollhattans stad utformas sa att 10 mm
regn, raknat dver hela fastighetens yta (reducerad area), kan renas och fordrojas
(avtappas) under minst 12 timmar innan det nar dagvattennatet. For att berakna erforderlig

férdrojningsvolym fér ett 10 mm regn anvands ekvation 1.

10 mm

Uzomm = 1000 * A (mZ) *
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U, omm representerar den erforderliga fordréjningsvolymen i m3 for ett scenario med 10 mm
nederbord. A &r omradets yta i m2 och &r avrinningskoefficienten.

5.5 Fo6roreningsberakningar

Berakning av fororeningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av den
webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.22.2.3). Modellen ar ett
planeringsverktyg dar 6versiktliga berdkningar av fléden och koncentrationer av olika
féroreningar i dagvatten kan utféras. Nodvandiga indata till modellen bestar av
nederbérdsmangd samt det aktuella omradets area och markanvandning. Till
berédkningarna anvander modellen kvalitetsgranskade schablonhalter av foéroreningar,
baserade pa flodesproportionell provtagning (StormTac, 2022).

Observera att en modellering &r en forenklad beskrivning av verkligheten som inte fullt ut
kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar féroreningsinnehallet i
dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket ger féroreningsberakningarna en viss
osakerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra modeller som beskriver dagvattnets
fororeningsinnehall, samt reningseffekt i dagvattenanldggningar, bedoéms StormTac-
modellen, trots dess osakerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att
berékna fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osékerhet behover dock
beaktas nér slutsatser dras.
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6.1 Flodesberakningar

Dimensionerande fléden vid nuvarande och planerad framtida situation, beréknat for olika
aterkomsttider enligt P110, presenteras i Tabell 5 Fléden for nuvarande situation har
berédknats bade med och utan klimatfaktor (25%).

Tabell 5. Aterkomsttid fér regn, regnintensitet och dimensionerande fléden fran planomrédet for
nuvarande och planerad framtida situation. Nuvarande situation redovisas med och utan
klimatfaktor (25 %).

Nuvarande situation, utan klimatfaktor

Aterkomsttid (&r) Klimatfaktor (-) Regnintensitet (I/s/ha) Fléde (I/s)
5 1,0 181 23
20 1,0 287 37
100 1,0 489 63
200 1,0 615 79

Nuvarande situation, med klimatfaktor 1,25

Aterkomsttid (&r) Klimatfaktor (-) Regnintensitet (I/s/ha) Flode (I/s)
5 1,25 227 29
20 1,25 358 46
100 1,25 611 79
200 1,25 769 99

Framtida situation, med klimatfaktor 1,25

Aterkomsttid (&r) Klimatfaktor (-) Regnintensitet (I/s/ha) Flode (I/s)
5 1,25 227 38
20 1,25 358 60
100 1,25 611 101
200 1,25 769 128

Befintligt 20-arsflode fran planomradet beréknas vara 37 I/s. Tabell 5 redovisar att
dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 beraknas oka fran 46 I/s till 60 I/s vid
planerad situation i och med att planomradets avrinningskoefficient 6kar fran 48 % till 62 %
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(se Tabell 2). Berakningarna behéver uppdateras i kommande projekteringsskede om
markanvandningen férandras.

6.2 FoOrdrojningsberakningar

Enligt Trollhattans stads riktlinjer ska dagvattenanldaggningar dimensioneras fér en
fordrojningsvolym motsvarande 10 mm per kvadratmeter hardgjord yta. | Tabell 6
presenteras erforderlig fordréjningsvolym vid 10 mm nederbdrd.

Tabell 6. Erforderlig férdréjningsvolym vid 10 mm nederbérd

Erforderlig férdréjningsvolym

Area 2670 m?
Avrinningskoefficient 0,62 -

Red. Area 1663 m?
Fordréjningsvolym, krav 10 mm
Erforderlig férdréjningsvolym 17 m3

For att fordréja 10 mm nederbérd per kvadratmeter hardgjord yta inom planomradet kravs
en total fordrgjningsvolym pa 17 md. Efter fordr6jning berdknas dimensionerande flode
vara 34 I/s, inklusive klimatfaktor 1,25. Utgaende flode efter fordrojning beraknas darmed
vara nagot lagre an befintligt 20-arsflode, som beraknats till att vara 37 /s utan klimatfaktor
och 46 I/s med klimatfaktor.

6.3 FoOroreningsberakningar

| Tabell 7 redovisas beréknade féroreningshalter och —-méangder som vanligen férekommer
i dagvatten.

Tabell 7. Foéroreningsbelastning fran planomradet fér nuvarande och planerad framtida situation. |
den hoégra kolumnen redovisas riktvarden fran Goéteborg. De varden som fetmarkerats 6verskrider
foreslaget riktvarde.

Nuvarande situation Framtida situation

. Riktvarden
Amne Halt Mangd Halt Mangd (tu;/l;je
(pag/) (kg/ar) (pg/l) (kg/ér)
p 200 0,26 210 0,32 50
N 1600 2 1 600 2.4 1250
Pb 12 0,016 13 0,02 28
Cu 25 0,033 26 0,041 10
Zn 84 0,11 89 0,14 30
cd 0,55 0,00072 059  0,00092 0.9
Cr 9,6 0,013 10 0,016 7
Ni 8 0,011 8,3 0,013 68
Hg 0021  0,000028 0,023  0,000035 0,07
ss 57 000 75 61 000 95 25 000
oil 560 0,74 600 0,93 500
PAH16 | 0,47 0,00062 051  0,00079 -
BaP 0,04 0,000053 0,043  0,000067 0,05
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Fororeningsméngden fran planomradet beréknas 6ka nagot med planerad utformning
eftersom en o©kad avrinningskoefficient ger ett okat dagvattenflode. Skillnaden i
foéroreningsméangd fore och efter & dock marginell. Berdkningarna har utférts med
modelleringsverktyget StormTac. Modellens osékerheter bor beaktas och resultatet bor
endast ses som en fingervisning. Vid jamférelse mot riktvarden frAn Goéteborg ar det flera
amnen som overskrider rekommenderade halter (se fetmarkerade varden). For att
underskrida riktvardena finns ett behov av rening av dagvattnet.
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7.1 Principiell hgjdsattning och sekundara
avrinningsvagar

En val genomténkt hojdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse till foljd av
dversvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras hdogre 4n angransande
omraden (vagar, stigar, gronytor, mm.) vilket medfor att dagvatten vid extrem nederbérd
kan avledas ytligt i handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids. Dessa
ytliga vagar for vatten ar det som benédmns sekundéara avrinningsvéagar och kan med férdel
placeras i lagstrak i befintlig terrang.

Lagstrdk rekommenderas sa att vattnet sakert kan avrinna vid stora nederbdrdstillfallen.
Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte rinner in i dessa innan det rinner
over de troskelnivaer som finns pd vattnets vag ut ur planomradet. Hansyn till dessa
aspekter maste tas i den kommande projekteringen.

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt Vattens
publikation P105 ett avstand p& 3 meter med en lutning p& 1:20 (5 %) (Svenskt Vatten,
2011), se Figur 7. Forslaget innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination
med att marken narmast fasaden hardgoérs for att undvika belastning pa byggnadens
dréneringssystem. Marklutningen rekommenderas darefter till cirka 1-2 % for att inte
riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden. For planerad huskropp rekommenderas att
storre delar av taket ska lutas in mot garden.

Huskropp

Stuprdrskastare Stuprérskastare

5% 5%

Figur 7. Rekommenderad hojdséttning av mark narmast fasad (Sweco, 2017).

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetségare ett generellt
ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfér betydande olagenhet for
omgivningen. Detta kan tolkas som att en avledning av dagvatten till en annan fastighet
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inte ar tillatet om inte sarskild dverenskommelse skett mellan markagare, samt att ingen
olagenhet skapas.

Ett forslag pa sekundara avrinningsvagar, med utgangspunkt i erhallen skiss (2022-11-
15), presenteras i Figur 8. Planomradet har en naturlig lutning i sydostlig riktning och
foreslas hojdsattas sa att vattnet kan rinna langsmed gangstrdk och ut mot gatan.
Parkeringsytan foreslas hojdsattas sa att avrinning sker i nordéstlig riktning.

.*“ﬂ [7| Cykelparkering

8 [ cronyta
:I Hardgjord yta
B raieiing
Cl Plantering

|:_[ Planomrade

> Sekundara avrinningsvagar

Figur 8. Figuren visar rekommenderade sekundara avrinningsvéagar vid skyfall, dvs. l1agstrak och
lutningar i terrdngen dar stora volymer vatten kan avrinna

Observera att hojdsattningen forutsétter att erforderlig fordréjningsvolym tas om hand
inom detaljplanen innan det braddar ut frdn planomradet.

7.2 Forslag pa systemlsning

Enligt Trollhattans stads dagvattenstrategi ska fordrojningsatgarder anordnas som kan
hantera minst 10 mm nederbord pa tillinnande ytor. Detta innebar att det kravs en
fordrojningsvolym pa totalt 17 m3 inom planomradet, se avsnitt 6.2. Férdrojningsvolymen
foreslas uppnas med planteringar, forslagsvis i form av vaxtbaddar. For detta kravs en
anlaggningsyta pa cirka 65 m? om anlaggningarna har ett fordrojningsdjup pa 0,25 meter,
se markering i Figur 9.
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Underbyggnad / undergrund / terrass 1000 mm

Figur 9. lllustration av en vaxtbadd med fordréjningsdjup 0,25 meter. Kalla: StormTac

Inom planomradet genereras storst avrinning fran takytan, erforderlig fordrojningsvolym
fran taket ar cirka 11 m3. Takvatten leds i stuprér mot vaxtbaddarna, exempelvis via
dagvattenrannor Over gardsytan, se avsnitt 7.2.1. Eftersom marken utgors av
underliggande urberg bedéms mdjligheten till perkolation vara begransad. Véxtbaddar
inom planomradet behéver anlaggas med en draneringsledning i botten som kan avleda
det renade dagvattnet till det kommunala dagvattenledningsnétet i Géteborgsvagen. Det
antas att takytan har en lutning s& att all avrinning kan fordréjas pa innergarden innan
avledning mot ledningsnatet. Anslutningspunkt till befintligt ledningsnéat kan behéva
justeras i och med ny utformning av planomrédet. Detta behover utredas i senare
projekteringsskede.

Dagvatten fran parkeringsytan ar det mest fororenade och behéver renas i en
dagvattenanlaggning. Rening och fordrojning foreslds i en vaxtbadd. Erforderlig
fordréjningsvolym fran parkeringsytan ar cirka 1,2 m3, vilket innebar en area pa 5 m? da
fordréjningsdjupet ansatts till 0,25 meter. Parkeringen behover hojdsattas sa att
dagvattnet kan rinna ytligt mot vaxtbadden. Aven 6vriga hardgjorda ytor och gangstrak
inom planomrédet behoéver hojdsattas sa att ytlig avrinning kan skapas mot vaxtbaddar.

Foreslagen systemlésning redovisas i Figur 10. Inom grdnytor beddéms normala regn
kunna hanteras genom infiltration i marken, pd samma satt som med befintlig utformning.
Vid mer extrema fléden behéver omradet hojdsattas s& att sekundara avrinningsvagar
skapas enligt beskrivning i avsnitt 7.1.
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Figur 10. Forslag pa dagvattenhantering inom utredningsomradet. Bakgrund: Ortofoto fran
Lantmateriets visningstjanst

Beraknad anlaggningsyta pa cirka 65 m? kravs om erforderlig fordrojningsvolym (17 m®)
hanteras i vaxtbaddar med ett fordrojningsdjup pa 0,25 meter. Med antaget djup och
utformning av planomradet enligt skiss (erhallen 22-07-01) beraknas detta vara det
maximala ytbehovet som krévs for att uppfylla fordréjningskravet. For att minska ytbehovet
av dagvattenanlaggningar pa markytan kan vaxtbaddar kompletteras med gréna tak pa
bostadshuset och/eller pa tak for cykelparkering. Med grona tak kan viss fordrojning
skapas av normalstora regn. Gréna tak ar aven positivt med hansyn till Trollhattans stads
riktlinje om gronytefaktor (se avsnitt 3.2). Med gréna tak minskar ytbehovet av véxtbaddar,
men det &r oavsett nddvandigt att anldgga en véxtbadd intill parkeringsytan eftersom
dagvattnet ar fororenat och behodver renas.

7.2.1 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar rekommenderas utformas som lokala lagpunkter i topografin for att kunna ta
emot dagvatten fran hardgjorda ytor och samtidigt ge ett trevligt inslag i omrédet. Genom
infiltration, avdunstning och upptag i vaxtligheten hjalper anlaggningarna till med saval
rening som férdrojning. Vid konstruktion bdr véxtbdddarna anpassas efter de specifika
forhallandena som géller for den plats dar anlaggningen ska placeras. Faktorer som spelar
in &r typ av vaxter (enklare véaxter, buskar, trad), omgivande marktyp samt djup och lage
for anlaggningen (solljus, nedtrampningsrisk, m.fl.). Onskad renings- och
fordrojningseffekt beror pa djup och materialval i vaxtbadden. For att sékerstalla att
dagvatten nar anlaggningen kan den med fordel placeras som utloppspunkt for
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dagvattenréannor, med nollad kantsten eller med en inloppsbrunn. Det finns idag flera olika
typer av rannstensbrunnar som gar att anpassa till kantstensmiljer.

Anlaggningens area bor uppga till 3-5 % av det reducerade tillrinningsomradet och bor
kunna draneras inom 24-48 timmar. Om anlaggningen gors tat eller pa mark med
begransade infiltrationsmojligheter rekommenderas att den utformas med en
dréneringsledning i botten.

Stockholm Vatten och Avfall rekommenderar att jordlagret i anlaggningen bestar av en
sandbaserad vaxtjord med minst 0,5 m djup dar porositeten ligger runt 15 %, men det gar
aven att anldgga dem med en blandning av matjord och pimpsten (40/60) dar porositeten
blir hdgre, ca 25 %. Notera att vaxtvalet bor spegla substratet i véxtbadden.

Boverket rekommenderar att braddméjligheten anordnas sa att vatten aldrig blir stdende
hogre an 0,2 m. | Figur 11 presenteras exempel p& nedsankta vaxtbaddar i gatumiljo. |
Figur 12 visas en enkel tvarsektion pa en utformning av en nedsénkt vaxtbadd.

LA ‘w‘%‘w““

Figur 11. Exempel pa vaxtbaddar i gardsmiljo. Foto: Sweco

s
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Figur 12. Principskiss for nedsankt vaxtbadd med fordrojning ovanpa badden. lllustration: Sweco
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7.2.2 Dagvattenrannor

For att samla upp avrinnande dagvatten och effektivt leda det i énskad riktning kan
dagvattenrannor installeras for att lata dagvatten rinna langs med gangstrak eller éver
innergard vidare till vaxtbaddarna. Utover sin vattenledande funktion kan dagvattenrannor
bidra till gestaltningen av omradet och 6ka det estetiska vardet. | Figur 13 redovisas
exempel pa hur dagvattenrannor kan utformas.

Figur 13. Exempel pa utformning av dagvattenrannor i urban miljo. Det hogra och vanstra exemplet
ar foton fran Sweco, exemplet i mitten kommer fran S:t Eriks ranndalsplattor

Vad som &r viktigt att tinka p& med dagvattenrannor &r att, beroende pa design, kan de
komma att behova rensas s att inte flodet tapps. Det géller bade fran sedimenttransport
och -ackumulering vid perioder med stérre skrapsamlingar, exempelvis p& hostkanten och
vid stora floden pa varen. D& dagvattenrannor kan ses som hinder &r det viktigt att de
utformas i samarbete med personer som jobbar med tillganglighet.

7.2.3 Reningseffekt av foreslagen systemldsning

Fororeningsbelastning efter rening har enligt féreslagen systemlésning beraknats. | Tabell
8 visas beraknade fororeningshalter och -méngder av modellerade féroreningar vid
nuvarande situation, planerad framtida situation samt vid framtida situation efter rening i
foreslagna dagvattenanlaggningar. Berékningarna &r gjorda med antagandet att
dagvattenanlaggningarna utformas som véxtbaddar och att de utgér 7% av planomradets
totala reducerade area, vilket motsvarar en total yta pad 65 m? da baddarna anlaggs med
ett férdrojningsdjup pé 0,25 meter. Underliggande urberg inom planomradet kan begransa
vaxtbaddsdjupet och medfora att baddarna behéver utformas pa en storre yta for att uppna
erforderlig fordréjningsvolym.
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Tabell 8. Berédknade fororeningshalter och -méangder i dagvatten for nuvarande och framtida
planerad situation, samt framtida situation med rening i féreslagen systemltsning. | den hdgra
kolumnen redovisas riktvarden fran Goteborg. De varden som fetmarkerats dverskrider féreslaget

riktvarde.
P Nuvarande situation Framtida situation Frargfttig?rzirt#na;ion, Riktvérden
Halt Mangd Halt Méangd Halt Mangd (hafl)
(na/l) (kg/ar) (Hg/h) (kg/ar) (ng/) (kg/ar)
P 200 0,26 210 0,32 38 0,058 50
N 1600 2 1600 2,4 550 0,85 1250
Pb 12 0,016 13 0,02 0,91 0,0014 28
Cu 25 0,033 26 0,041 2,7 0,0042 10
Zn 84 0,11 89 0,14 6,4 0,0099 30
Cd 0,55 0,00072 0,59 0,00092 0,06 0,000093 0,9
Cr 9,6 0,013 10 0,016 3,2 0,0049 7
Ni 8 0,011 8,3 0,013 1,2 0,0018 68
Hg 0,021 0,000028 0,023 0,000035 0,0075 0,000012 0,07
SS 57 000 75 61 000 95 7 200 11 25 000
Olja 560 0,74 600 0,93 120 0,19 500
PAH16 0,47 0,00062 0,51 0,00079 0,031 0,000047 -
BaP 0,04 0,000053 0,043 0,000067 0,0035 5,4E-06 0,05

Tabell 8 visar att féroreningsmangden berdknas Oka nagot med planerad framtida
situation, till foljd av 6kad avrinningskoefficient. Vid framtida situation efter rening beréknas
samtliga féroreningsméangder att minska jamfort med befintlig situation. Vid jamférelse mot
riktvarden fran Goteborg syns att samtliga amnen underskrider foreslagna halter, efter att
dagvattnet renats. Foreslagen dagvattenhantering bedéms dérmed ge tillréacklig rening av
det dagvatten som genereras inom planomradet, och innebéra en forbattring jamfort med
befintlig situation. Den férandring som detaljplanen medger gor att dagvatten kommer att
tas om hand, vilket forbattrar for recipienten jamfort om omradet forblir sd som i nulaget.
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Utredningsomrédet har undersokts ur ett dagvattenperspektiv. Flodes- och
féroreningsberdkningar vid befintlig och planerad framtida markanvandning har utférts och
forslag pa atgarder for hantering, fordréjning och rening har tagits fram. Féljande slutsatser
har dragits:

e  Planomradet ar bebyggt redan idag och dimensionerande fldde vid ett 20-arsregn
beréknas flodet darfor enbart 6ka fran 46 I/s till 60 I/s, med planerad utformning
enligt skiss 2022-07-01. Dagvattenatgarder foreslas med en fordrojningsvolym
motsvarande 10 mm per kvadratmeter hardgjord yta enligt Trollhattans stads
riktlinjer, vilket ger en total fordréjningsvolym pa 17 m2. Efter fordrojning beraknas
dimensionerande flode vara 34 I/s, vilket ar lagre an befintligt utgaende flode.
Med foreslagna dagvattenatgarder medfér exploateringen darmed en minskad
belastning pa det allmanna dagvattenledningsnatet i Géteborgsvagen. Det antas
att takytan har en lutning sa att all avrinning kan férdréjas pa innergarden innan
avledning mot ledningsnétet.

e  Foreslagen dagvattenldsning innefattar vaxtbaddar pa gardsytan. Marken utgors
av ett tunt moranlager med underliggande urberg, varfor infiltration- och
perkolationsmdjligheten beddms vara begrénsad. Vaxtbaddar behdver anldggas
med en uppsamlande dréaneringsledning, som kan leda vattnet till det allménna
ledningsnatet i Goteborgsvagen. Berget begréansar aven mojligt djup pa
vaxtbaddarna. Med ett antaget fordrojningsdjup pa 0,25 meter kravs en yta pa 65
m? for att fordroja 17 m3 i vaxtbaddar. Enligt framtagen skiss pa utformning av
planomradet finns denna yta att tillga for dagvattenplanteringar.

e Ytbehovet av vaxtbaddar kan reduceras om baddarna kompletteras med
exempelvis gréna tak, som kan skapa viss fordrojning av normalstora regn.
Grona tak bidrar aven till att 6ka gronytefaktorn inom planomradet fran cirka 0,3
till 0,7, vilket &r positivt med hansyn till Trollh&ttans stads riktlinjer som anger att
gronytefaktorn bor vara 0,6 for bostadsandamal. Gréna tak anges i
landskapsutredningen pé cykeltaket, komplementbyggnaden samt den lagsta
delen av taket pa huvudbyggnaden.

e Anslutningspunkt till befintligt ledningsnét finns vid Goteborgsvégen och dess
placering kan behdva justeras for att anpassas till planomradets nya utformning.
Detta behover utredas i kommande projekteringsskede.

e Recipient for planomradet ar Géta alv. Féroreningsberakningar har gjorts for
amnen som vanligen forekommer i dagvatten. Berakningarna visar att
fororeningsbelastningen kommer att 6ka marginellt vid planerad framtida
markanvandning, detta p& grund av en dkad avrinning. Stérst reningsbehov finns
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for  dagvatten frdn  parkeringsytan. Med rening i féreslagna
dagvattenanlaggningar berdknas samtliga féroreningsmangder minska jamfort
med befintlig situation. Samtliga &mnen underskrider dven foreslagna riktvarden
(Goteborg). Om foéreliggande detaljplan antas kommer foéreslagen byggnation
och dagvattenhantering medféra ckad méjlighet for recipienten att uppna MKN.

e Planomradet har en naturlig lutning at sydost mot Géteborgsvagen. Innergarden
foreslas hojdsattas sd att sekundara avrinningsvagar skapas langsmed
planerade gangstrak och ut mot Géteborgsvagen. Det &r viktigt att vattnet kan
avrinna utan att riskera att skada bebyggelse och begransa framkomlighet.

e Det finns en storre lagpunkt oster om planomrédet. Planerad framtida
markanvandning beddms inte paverkas eller ha betydande paverkan pa befintlig
lAgpunkt. Detta eftersom skillnaden i avrinning bedéms bli marginell och eftersom
planomradet i sig endast utgér en mindre del av det totala tillrinningsomradet.
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