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FORORD

Denna utredning ar en bilaga till "Oversiktsplan 2013: Plats for framtiden”
och ska lasas som ett komplement till éversiktsplanen. Under vintern 2011-
2012 genomfordes ett samrad kring en vindbruksplan for Trollhattans kom-
mun. Planen var da i formell mening ett sa kallat tematiskt tillagg till "Vart
framtida Trollhattan — Oversiktsplan 2003” d& den berdrde hela kommunen
men enbart utifran fragan vindbruk. Ett underlagsmaterial togs fram under
2011 och samrad hdlls i borjan av 2012.

Istéllet for att ga vidare med utstallning av vindbruksplanen valjer vi nu att
integrera vindbruksfragan i "Oversiktsplan 2013: Plats for framtiden” for att
ge den en tydlig formell status. Synpunkter som framkom vid samradet 2012
har beaktats i det fortsatta planeringsarbetet. Se d&ven samradsredogorelsen
pa Trollhattans Stads hemsida.

Syftet ar att ta fram en handling som redovisar riktlinjer och rekommendatio-
ner vad géller vindbruksetablering i Trollhattans kommun. Detta for att visa
var Trollhattans Stad har en utredd positiv syn pa vindbruksetableringar i for-
hallande till andra intressen, samt for att skydda dessa omraden fran etable-
ringar som skulle kunna paverka en vindbruksetablering i omradet negativt.
Vindbruksutredningens syfte ar ocksa att ge underlag for en strukturerad ut-
byggnad och forenklad tillstandsprocess samt att klarlagga miljokonsekven-
ser och andra konsekvenser av den planerade utvecklingen.

Oversiktlig planering &r ett séatt att analysera, diskutera och redovisa en hel-
hetssyn péa den langsiktiga politiska fardriktningen som en del i kommunens
gemensamma beslutsunderlag. Arbetet sker i en bred demokratisk process
dar hela samhallet har mdjlighet att géra sin rdst hord.

Planeringsarbetet har bedrivits i en arbetsgrupp med foretradare fran Miljo-
forvaltningen, Stadsbyggnadsforvaltningen och Trollhdttan Energi AB under
ledning av Kommunstyrelsens forvaltning, kontoret for Hallbart samhalle.
Ledningsgruppen for planeringsfragor och Agenda 21 har utgjort styrgrupp
for arbetet. Tidigt Samrad med berorda har skett under planarbetet.

Samradshandlingen har sammanstéllts av Kommunstyrelsens forvaltning,
kontoret for Hallbart samhalle och féljer "Program for vindkraftsplan” 2010-
01-27.
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INLEDNING

Bakgrund

| Sverige pagar en stor utbyggnad av vindkraft. Intresset for vind som for-
nyelsebar energikdlla dkar stéandigt. Sveriges energipolitik syftar till att un-
derlatta omstallningen till ett ekologiskt uthalligt samhéalle genom att effekti-
visera elanvandningen, underlatta évergangen till fornybara energislag och
se till att den elproduktionsteknik som anvands ar miljomassigt acceptabel.
| borjan av 2009 antogs ett direktiv om att framja anvandningen av fornybar
energi. | direktivet faststalls ett mal om att Sverige ar 2020 ska ha 49 procent
fornybar energi.

Regeringen foreslog i mars 2009 en planeringsram for vindkraft pa 30 TWh,
varav 20 TWh pa land och 10 TWh till havs, till riksdagen i propositionen En
sammanhallen klimat- och energipolitik - Energi som beslutades av riksda-
gen i juni 2009. Det innebar en 6kning fran tidigare malsattning som sattes
upp ar 2002 och innebar att det ska finnas planmassiga forutsattningar for
en utbyggnad av vindkraft med 10 TWh till &r 2015. Beslutet om en 6kning
av planeringsinsatserna i enlighet med ovan namnda proposition bygger pa
Energimyndighetens forslag som redovisades i december 2007 baserat pa
ett regeringsuppdrag angaende revidering av det befintliga planeringsmalet.
Syftet med en planeringsram &ar att synliggéra vindkraftintresset i den fysiska
planeringen. Ramen anger saledes de nationella ansprak som vindintresset
har pa tillgang till mark- och vattenomraden. Kommunerna ska darfor reser-
vera mark- och vattenomraden som motsvarar de ytor som behovs for att
klara det nationella malet (Boverket 2009a, Boverket 2009b).

Idag finns det tre befintliga vindkraftsomraden i Trollhattans kommun. Totalt
finns det fyra uppforda vindkraftverk och ytterligare ett verk har fatt bygglov.
| dag kommer det forfrAgningar angdende vindkraftutbyggnad till Trollhat-
tans Stad, men i dagslaget finns inget planeringsunderlag som redovisar
Trollhattans Stads riktlinjer och rekommendationer vad galler vindbruk. For
att fa en strukturerad utbyggnad, underlatta handlaggning och planarbete
samt forenkla tillstAndsprocessen vid etablering av vindbruk i kommunen
ska Trollhattans Stad arbeta fram ett tematiskt tillagg for vindkraft till "Vart
framtida Trollh&ttan — dversiktsplan 2003”. Kommunstyrelsen beslutade den
3 december 2008 (& 302) att ge Hallbart samhalle i uppdrag att leda detta
arbete.



Vindbruksutredningens syfte

Syftet ar att ta fram en handling som redovisar Trollhdttans Stads riktlinjer
och rekommendationer vad galler vindbruksetablering i Trollhattans kom-
mun. Detta for att visa var Trollhattans Stad har en utredd positiv syn pa vind-
bruksetableringar i forhallande till andra intressen, samt for att skydda dessa
omraden fran etableringar som skulle kunna paverka en vindbruksetablering
i omradet negativt. Vindbruksutredningens syfte ar ocksa att ge underlag for
en strukturerad utbyggnad och forenklad tillstAndsprocess samt att klarlagga
miljokonsekvenser och andra konsekvenser av den planerade utvecklingen.

"Oversiktsplan 2013: Plats for framtiden” styr i forsta hand storre vindkrafts-
etableringar, dar varje utpekat etableringsomrade kan innefatta minst fyra
vindkraftverk. Vindbruksutredningen utgor en del av denna dversiktsplan och
underlattar for intressenter att finna l[ampliga omraden for vindkraftsproduk-
tion samt redovisa hur Staden hanterar riksintresset fér vindbruk i den kom-
munala planeringen.

Vindbruksutredningen kan &ven ge véagledning vid placering av lagre och
enstaka verk som soker tillstand utanfor de utpekade etableringsomradena.

Oversiktsplanens process

Alla kommuner ska enligt plan- och bygglagen (2010:900), (PBL), ha en ak-
tuell versiktplan som omfattar hela kommunens yta. Oversiktsplanen ar en
strategisk plan som uttrycker kommunens vilja nar det galler anvandning av
mark och vatten samt bebyggelseutveckling for att na det 6vergripande ma-
let att skapa en god livsmiljo.

En dversiktsplan ar inte juridiskt bindande, men blir tyngre an andra besluts-
underlag genom att den férmedlar kommunens helhetssyn och ger forank-
ring i en planeringsprocess som garanterar samrad och insyn. Planens miljé-
konsekvenser ska redovisas enligt bestammelserna i miljobalken (MB) enligt
6 kap. om miljdbedémningar.

Oversiktsplanens allmanna uppgifter (enligt 3 kap. PBL):

* Medverka till en andamalsenlig struktur av bebyggelse, grénomraden, kommu-
nikationsleder och andra anlaggningar.

* Framja goda miljoforhallanden och en langsiktigt god hushallning med mark-
och vattenomraden, energi och ravaror.

* Framija en fran social, ekologiskt, ekonomiskt och kulturellt god livsmiljo.

* Visa hur kommunen avser att tillgodose riksintressen och iaktta gallande milj6-
kvalitetsnormer.

Plan- och bygglag
(2010:900)
3 kap. Oversiktsplan



Planomradets avgransning
Vindbruksplaneringen innefattar hela Trollhdttans kommun, i samband med
arbetet med "Oversiktsplan 2013: Plats for framtiden”.

Organisation

Hakan Falck, Chef Hallbart samhélle, Kommunstyrelsens forvaltning

Emma Josefson, Planarkitekt/projektledare, Kommunstyrelsens férvaltning
Sten Eliason, Energisamordnare, Kommunstyrelsens forvaltning

Christian Karlsson, Exploateringshandlaggare, Kommunstyrelsens férvaltning
Leif Lof, Stadsarkitekt, Stadsbyggnadsférvaltningen

Karin Harlin, Planarkitekt, Stadsbyggnadsforvaltningen

Jorgen Olsson, Kommunekolog, Miljoférvaltningen

Ake Andersson, Planeringsingenjor, Trollhattan Energi AB

Medverkande konsulter fran Liljewall arkitekter: Marlene Bro, Linnea Carls-
son, Andreas Johansson, Emma Lindberg, Bjarni Ingvason, Lissie Rossing
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LASANVISNING

Vidbruksutredningen ska lasas som en del av "Oversiktsplan 2013:
Plats for framtiden” som behandlar hela den geografiska kommunen
och férvantas antas under 2013. | den finns mer djupgaende be-
skrivningar av olika intresseomraden. Vindbruksplaneringens ambi-
tion ar att redovisa for de omraden som gor forslaget och 6verva-
ganden forstaligt. For ingdende beskrivningar av riksintressen med
mera hanvisas till "Oversiktsplan 2013: Planeringsférutsattningar”.

Kapitel 1 — Planeringsforutsattningar
| kapitlet redogors for aktuell kunskap, bedémningsmetoder och
riktlinjer i olika fragor som ror vindkraftetablering.

Kapitel 2 — Planforslag
Har presenteras de omraden som foreslas samt generella och om-
radesvisa rekommendationer som ska gélla vid vindkraftsetablering i
Trollhattans kommun.

Bilaga 1: Analys och metod
Utifran aktuell kunskap presenteras i bilagan den analysmetod som
anvants vid framtagandet av planforslaget.

Bilaga 2: Landskapsanalys
| landskapsanalysen utreds Trollhattans landskapstyper och dess ta-
lighet for vindbruksetablering. Analysen utgér underlag i planarbetet.

Bilaga 3: Miljokonsekvensbeskrivning
| MKB:n beskrivs planens miljokonsekvenser samt hur man i plane-
ringsprocessen arbetat med miljoperspektivet.

Visste du att...

| Trollhattan erbjuder Larcentrum i Trollhattan ett stort utbud av utbild-
ningar. Service & underhall pa vindkraftsystem ar en 200 YH-poang
utbildning som ger en examen som vindkraftstekniker. Energibran-
schen ar idag en av de snabbast vaxande arbetsmarknaderna, bade
i Sverige och ute i Europa. Det ar framfor allt vindkraften som byggs
ut och den tekniska utvecklingen ar snabb. Arbetsplatserna ar manga
och efterfragan pa teknisk kompetens &r stor. | dag hamtar svenska
vindkraftsbolag ibland tekniker utomlands for att klara av underhall
och drift av den vaxande vindkraftsparken.

(Kalla: www.larcentrum.org, aug 2011)
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VINDBRUK

Vindkraft som energikalla

Vindkraft ar en miljovanlig energikalla som har utvecklats snabbt sedan olje-
krisen i slutet av 1970-talet. Tekniken fanns emellertid redan for tretusen ar
sedan i form av vaderkvarnar i Kina och Japan.

Vindkraften ar foérnybar och inga utslapp av luftféroreningar sker vid elpro-
duktionen. Energianvandningen vid produktionen av anlaggningen ar ocksa
begransad vilket gor att utslappen under verkets hela livscykel ar mycket
sma jamfoért med till exempel elproduktion med fossila branslen. Utslappen
av koldioxid har uppskattats till cirka en procent av motsvarande livscykele-
missioner fran en naturgasbaserad elproduktionsanlaggning.

Planeringsmal for vindkraft

Det mal som regeringen har tagit beslut om ar 30 TWh vindkraft i Sverige
ar 2020, varav 20 TWh vindkraft pa land och 10 TWh lokaliserat till havs (i
vattenomraden). Ar 2011 svarade vindkraften fér 6 TWh av elproduktionen i
Sverige vilket motsvarar 4 procent av den svenska elanvandningen. For att
uppna malet bor antalet vindkraftverk 6ka med ca 3 000 - 6 000 stycken be-
roende pa verkets effekt. Potentialen for vindkraft i Sverige Gverstiger dock
det foreslagna planeringsmalet.

Trollhattans Stads planeringsmal for vindkraft

For Trollhattans del handlar det om att forhalla sig till det nationella plane-
ringsmalet pa 20 TWh pa land eftersom nagon havsbaserad vindkraft inte
ar aktuell. Ett satt att satta upp mal ar att relatera kommunens landareal till
rikets landareal. Trollhattans landareal ar 0,1 % av Sveriges, vilket innebar
att andelen av malet pa 20 TWh skulle vara 20 GWh. Detta motsvarar fyra
moderna vindkraftverk som producerar 5 GWh/verk.

* Produktion av el fran vindkraft ska vara minst 20 GWh per ar.

Befintliga och planerade vindkraftverk

Idag (2012) finns det tre befintliga vindkraftsomraden i Trollhattans kommun.
Totalt finns det fyra uppférda vindkraftverk och ytterligare ett har fatt bygglov.
Pa nasta sida redovisas en sammanstallning av samtliga vindkraftverk i kom-
munen, bade befintliga och planerade.



Fastighet Modell/storlek/arsproduktion Bygg- Status
nadsar
Halltorp 1:2 |* Sonys Maskiner i Grastorp 1993 Har inte varit
* 0,015 MW i drift under
* Rotordiameter 11 m, navhojd 16 senaste aren.
m, totalhdjd 22 m
Asaka- e Wind World 1993
Velanda 9:1 |* 0,15 MW
* Rotordiameter 27 m, navhojd 40
m, totalhdjd 54 m
Gardhems- |e* Vestas V29 1996
Lunden 1:15 [ 0,225 MW
* Rotordiameter 29 m, navhojd 30
m, totalhdjd 45 m
Gardhems- |* Vestas V27 ombyggd till V29 2004 Begagnat.
Lunden 1:15 | 0,225 MW Hade tidigare
* Rotordiameter 29 m, navhojd 30 statt p& Jylland
m, totalhdjd 45 m i flera ar.
Vittene 1:30 |+ 0,045 MW 2011
* Rotordiameter 20 m, navhgjd 24
m, totalhdjd 34 m
Ulvstorp e 0,8MW Inte Beslut om
1:17 * Navhdjd 73 m, totalhdjd 100 m uppfort | bygglov 2010.
Vastbjorke e Hogst5 MW Inte Stort projekt,
1:2 * Rotordiameter hégst 110 m, uppfort | dar merparten

navhojd hogst 140 m, totalhdjd
hogst 178 m

* Hela projektets arsproduktion
450 GWh

av verken fore-
slas i Grastorp.
Ett foreslas i
Trollhattans
kommun. An-
sokt om for-
handsbesked/
bygglov 2009.
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GARDSVERK
Bygglov proévas av

kommunen.

MEDELSTORA
ANLAGGNINGAR
Bygglov och anmélan

prévas av kommunen.

STORA
ANLAGGNINGAR
(pa land)

Tillstand enligt
miljébalken prévas av

lansstyrelsen. Samt

kommunens tillstyrkan.
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Provning av vindkraft

Prévning av vindkraftverk regleras i plan- och bygglagen samt miljobalken.
En ny lagstiftning for provning av vindkraftanlaggningar tradde i kraft den 1
augusti 2009. De nya reglerna togs fram i syfte att underléatta tillstandspro-
cessen for vindkraftverk och undvika dubbelprdvningar.

Bygglov enligt plan- och bygglagen krévs for

* vindkraftverk hdgre &n 20 meter

* om vindturbindiametern ar dver 3 meter

« om kraftverket placeras pa ett avstand fran fastighetsgransen som ar
mindre an kraftverkets héjd

« om kraftverket monteras fast pa en byggnad

Anmalan enligt miljébalken kréavs for

* enstaka vindkraftverk som ar hogre an 50 meter men hégst 150 meter
(inklusive rotorblad)

» tva eller fler verk som star tillsammans med en hojd pa hogst 150 meter

* eftt verk pa hogst 150 meter som kommer att sta tillsammans med ett
befintligt verk

Tillstand enligt miljobalken kravs for

* vindkraftverk som ar éver 150 meter

* vid grupper av sju eller fler vindkraftverk
« for vindkraftsanlaggningar till havs

Ovan behandlas inte vindkraftverk i vattenomraden da dessa inte ar aktuella
for Trollhattans kommun.

Denna vindbruksplan kommer att ligga till grund for kommunens hantering
av framtida vindkraftsanlaggningar. Forslagstexten behandlar framst medel-
stora och stora anlaggningar, medan texten innehallande de kommundver-
gripande forutsattningar for vindkraft kan utgéra ett underlag vid bedémning
av enstaka vindkraftverk.



Vindkraftverk langs en vag pa akermark. Vid denna placering blir verken helt exponerade i landskapet

Foto: Susanne Nilsson

Vindkraftverk i ett skogslandskap. Vid denna placering blir verken delvis dolda av tréaden.

Foto: Susanne Nilsson
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Definitionerna &r hdm-
tade fran www.vindlov.
se. Vindlov.se &r en
webbplats om tillstands-
fragor for vindkraft-

verk som tagits fram i
samarbete med omkring
20 offentliga myndighe-
ter och organisationer.
Samordnande myndighet
for projektet &r Energi-

myndigheten.
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Definitioner av vindbruksanlaggningar
Vindkraftverk delas in i olika klasser beroende pa anlaggningen omfattning.
Grupper av verk kan vara stora anlaggningar eller medelstora anlaggningar.

Stora anlaggningar
En sa kallad stor anlaggning definieras som:

1. tva eller fler vindkraftverk som star tillsammans (gruppstation) och vart
och ett av vindkraftverken inklusive rotorblad ar hoégre an 150 meter,

2. ett vindkraftverk som inklusive rotorblad ar hégre an 150 meter och star
tillsammans med en sadan gruppstation som avses i 1, eller

3. ett vindkraftverk som inklusive rotorblad ar hégre an 150 meter och
star tillsammans med ett annat saddant vindkraftverk, om verksamheten
paborjas efter att verksamheten med det andra vindkraftverket paborja-
des.

Alternativt

1. sju eller fler vindkraftverk som star tillsammans (gruppstation) och vart
och ett av vindkraftverken inklusive rotorblad ar hégre an 120 meter,

2. ett vindkraftverk som inklusive rotorblad ar hégre &n 120 meter och star
tillsammans med en sadan gruppstation som avses i 1, eller

3. ett eller fler vindkraftverk som vart och ett inklusive rotorblad ar hogre

an 120 meter och star tilsammans med sa manga andra sadana vind
kraftverk att gruppstationen sammanlagt bestar av minst sju vindkraft-
verk, om verksamheten pabdrjas efter att verksamheten eller verksam-
heterna med de andra vindkraftverken pabdrjades.

Medelstora anlaggningar
En sa kallad medelstor anlaggning definieras som:

1.
2.
3.

ett vindkraftverk som inklusive rotorblad ar hégre an 50 meter,

tva eller fler vindkraftverk som star tillsammans (gruppstation), eller

ett vindkraftverk som star tillsammans med ett annat vindkraftverk, om
verksamheten paborjas efter att verksamheten med det andra vindkraft-
verket paborjades.



Smaskaliga verk

Smaskaliga verk kan provas utanfor de omraden som ar foreslagna i denna
plan. Provning ska ske enligt gallande lagstiftning och foreskrifter. Med sma-
skaliga vindkraftverk avses gardsverk och miniverk. Vid anlaggande av min-
dre verk ska hansyn tas till allmanna intressen som t ex fornlamningar och
naturvarden samt till manniskors héalsa och sékerhet.

Anslutning till kraftledningsnat, for att salja eventuellt éverskott av el, kraver
tillstand fran natagaren. Etablering av mindre vindkraftverk kan prévas i hela
kommunen. Stallningstaganden och bedémning av mindre verk gors fran fall
till fall.

Gardsverk

Definitionen av ett gardsverk har sin grund i plan- och bygglagens regler

om bygglov och definieras som:

1. ett vindkraftverk med en totalhdjd pa 20-50 m,

2. placeras pa ett avstand fran gransen som ar mindre an kraftverkets
hojd 6ver marken,

3. monteras fast pa en byggnad, eller

4. har en vindturbin med en diameter som &r storre an tre meter.

Miniverk

For miniverk kravs inte bygglov. Ett miniverk definieras som:

1. ettvindkraftverks som ar 20 meter eller lagre dver markytan,

2. placeras pa ett avstand fran gransen som &r storre an kraftverkets hojd
over marken,

3. inte monteras fast pa en byggnad, eller

4. har en vindturbin med en diameter som &r mindre an tre meter.

17
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Vindenergi
Vindkraftverken ar utformade att ta tillvara pa vindens rérelseenergi omvand-
la energin till elektrisk energi, mekaniskt arbete och varme.

Energiutvinningen ar direkt beroende av vindhastigheten. Vid 3-5 m/s kopp-
las ett vindkraftverk in pa elnatet. Vid starka vindar (ca 25 m/s) stoppas ofta
vindkraftverket av sdkerhetsskal. Detta innebar att vindkraftverk utvinner en-
ergi vid vindhastigheter mellan ca 3-25 m/s (aterigen beroende pa fabrikat).

Vindhastigheten paverkas ocksa av vilken terrdng som finns pa den aktuella
platsen. Detta bendmns som markfriktion och innebar helt enkelt att vinden
bromsas mindre av ett slattlandskap an ovan ett skogslandskap. Terrangen i
ett omrade med ca tva mils radie paverkar ett vindkraftverk.

Vindens hastighet 6kar i regel med hojden. Hur snabb 6kningen ar avgors
av vilken markfriktion som finns pa platsen. | omraden med hég markfriktion
(skog, tat bebyggelse m.m.) 6kar vindhastigheten mer med avstandet fran
marken an i omraden med lag markfriktion (akrar, falt). | vindkraftsamman-
hang ligger fokus pa vindens medelhastighet vid det tilltéankta vindkraftsver-
kets navhdgjd.

Den arliga vindtillgangen pa en bestamd héjd pa en bestamd plats brukar
anges som medelvinden i meter per sekund (m/s). Energiinnehallet benamns
med mattet kWh per kvadratmeter och ar. Teoretiskt innebér en fordubblig av
vindens hastighet att dess effekt kar atta ganger (effekten ar proportionell
mot vindens hastighet i kubik). | och med att ett vindkraftverk inte kan ta till-
vara pa de svagaste och de starkaste vindarna okar inte arsproduktionen i
ett omrade fullt kubiskt med medelvindhastigheten. Istéllet raknar man idag
med att varje procents 6kning i medelvind ger 2 procent i 6kad arsproduk-
tion. De basta vindférhallandena finns till havs, i fijallomraden, langs kuster
och i 6ppna landskap. Ett typiskt svenskt vindkraftprojekt behéver med da-
gens investeringskostnader komma upp i arsmedelvindhastighet pa 6,5-7
m/s for att ge rimlig avkastning. Omraden med arsmedelvind éver 6,0 m/s
beddms vara intressanta for etablering av kommersiell vindkraft.

For att fa fram vilka vindresurser som finns i Sverige har Uppsala universitet
genomfort en vindkarteringen pa uppdrag av Energimyndigheten. Dataun-
derlaget bestar av medelvindar pa tre for vindkraft intressanta hojder, 49,
72 och 103 meter. Energikarteringen ligger sedan till grund fér underlag for
lokalisering av vindkraftverk.



Sjuntorp

Orange: 6,5-7 m/s
Gul: 6-6,5 m/s
Vit: 5,5-6 m/s

Kartorna redovisar arsmedelvind (m/s) i Trollhattans kommun med underlag fr&n modellberakningar
utférda av Uppsala universitet februari 2010. Vindstyrkan anges pa en hojd av 72 m (ovan) samt 103 m

(nedan) 6ver nollplaneférskjutningen.

range: 7-7,5 m/s
Gul: 6-7 m/s

ARSMEDELVINDAR
OVER NOLLPLANSFOR-
SKJUTNINGEN

Med nollplansforskjut-
ning menas att vindarna
inte &r utraknade for
héjden ovan mark utan for
hojden ovan den hdjd som
upplevs som marknivan
for vindens gransskikt.
Berakningarna ar gjorda
med kunskap om typen av
markanvéndning (skog,
&kermark etc.) men inte
den verkliga hojden pa
skogen. Den som anvéan-
der karteringen maste
alltsa lagga till hojden for

"nollplanet”.

For ett omrade med 20
meter hog skog, ska alltsa
tre fjadedelar av hojden,
det vill sdga 15 meter
laggas till for att f& hojd
ovan mark. For fallet med
en 20 meter hég skog ska
resultaten exempelvis for
hojden 72 meter tillampas
for 72 + 15 = 87 meter

ovan mark.
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TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Vindkraftverkets konstruktion

Ett vindkraftverk bestar av ett fundament, torn, maskinhus och rotor med
rotorblad. Vindkraftverk ska ocksa hindermarkeras enligt Transportstyrel-
sens foreskrifter (LSF 2008:48). For att vindkraftverket ska sta stadigt gjuts
vanligtvis ett fundament med en yta pa 50 till 150 kvadratmeter beroende
pa verkets storlek (avser verk pa land). Hojden pa tornet ar avgorande da
vindférhallandena okar kraftigt med vindkraftverkets hojd. Ofta ar tornet kon-
format och tillverkat i stal eller betong. Maskinhuset sitter langst upp pa tor-
net och innehaller de komponenter som omvandlar den mekaniska energin
till elektrisk energi. For att utnyttja vinden optimalt & maskinhuset byggt for
att kunna rotera och darmed félja vindriktningen. Rotorn innefattar oftast tre
blad/vingar och utgor den delen av verket som fangar upp kraften i vindarna.
Effekten 0kar proportionell med rotorbladens l&ngd.

Vindkraftverk som ar 45-150 meter ska markeras med blinkande medelinten-
sivt rott ljus under skymning, gryning och morker. Vindkraftverk som oversti-
ger 150 meter ska markeras med blinkande hdgintensivt vitt ljus under hela
dygnet. Bada ljusmarkeringarna far nattetid dimmas ner enligt Transportsty-
relsens foreskrifter. Det hdgintensiva ljuset far avskarmas sa att det inte nar
mark-/vattenytan nédrmare an 5 km fran hindret.

De storsta verk om ar i drift i Sverige idag har 108 m hogt torn, 100 m rotor-
diameter, 3 MW effekt och producerar ca 8000 MWh el per ar (uppgifter fran
Svensk vindkraftférening 2010-10-08).

Vertikalaxlad vindkraft i Fallkenberg kommun, Foto: Falkenberg Energi
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Navhojden ar avstandet mellan marken och rotorn. Totalhdjden &r navhojden samt halva rotordiametern.

Olika typer av vindkraftverk

» Stora vindkraftverk ar hégre an 150 m (totalhjd)

* Medelstora vindkraftverk ar mellan 50 — 150 m (totalhojd)
* Gardsverk ar mellan 20-50 m (totalhjd)

*  Minivindkraftverk ar under 20 m (totalhojd)

Vindkraftverken kan se ut pa olika vis. | dag ar det vanligaste forekommande
vindkraftverket det som illustreras ovan. Vindkraftteknik och utveckling gar
standigt framat och olika typer av verk finns tillgangliga redan i dag. Vertikal-
axlad vindkraft &r en modell som blir vanligare.
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El

Det finns idag ett stort antal foretag som bedriver elhandel i Sverige. Den fria
handeln géller sjalva elen, medan 6verforingen via elnatet skots av natbo-
lagen. Det svenska elnatet ar uppdelat i tre nivaer. Det nationella stamnétet
ags och drivs av Affarsverket Svenska Kraftnat. Stamnatet innefattar kraft-
ledningar med 400 och 220 kilovolt. De regionala naten ags av bade stat-
liga och privata natbolag och har i syfte att koppla samman det nationella
stamnéatet med de lokala naten. Spanningsnivan i regionnaten varierar mel-
lan 30-130 kilovolt. De lokala naten har till uppgift att leverera el till slutkund.
Dessa ags av statliga, kommunala och privata natbolag.

| Trollhattans kommun &gs regionnatet av Vattenfall. Det lokala natet, som
har en spanning av 10 kilovolt, &gs i olika delar av kommunen av Trollh&ttan
Energi respektive Vattenfall.

' J Vapbersborgiqs vargdn \J
I

{Sis& e l\l

oot
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Kartan visar stamnatet och de regionalaledningsnétet. Dessa utgor de ledningar som vindkraftsan-

==

A ’

laggningar kan anslutas till.



For att kunna dra nytta av energin fran ett vindkraftverk med maxeffekt pa
hundratals kilowatt eller mer maste det finnas majlighet att ansluta vindkraft-
verket till ett hégspanningsnat med minst 10 kV (kilovolt) och tillrécklig kapa-
citet. Storre utbyggnader av vindkraft med flera vindkraftverk kraver normalt
nagon form av lokal forstarkning av hogspanningsnatet. Vindkraftsparker
kraver anslutning till ett regionnat med annu hdgre spanning, till exempel 70
kV eller 130 kV.

Ytbehov

Grundlaggningen av vindkraftverk ar ett forhallandevis litet ingrepp i jam-
forelse med de ingrepp som kravs for att anldgga vagar och ledningsgator.
For att transportera ut verken till den avsedda platsen fordras i de flesta fall
nya vagar. Finns en grusvag i normal kondition anses det tillrackligt, men
skogs och traktorvagar maste oftast forbattras och ratas upp. Vid vindkraft-
verket kravs en transformatorstation, den gar att integrera i vindkraftverket
alternativt placera friliggande. Pa platsen ska det aven finnas utrymme for
parkering.

Sa har kan en befintlig vag se ut.
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Véagar och jarnvagar,
befintliga och planerade
(150 m)

Blandade verksamheter,
planerade OP 2003
Bostéder, befintliga och
planerade OP 2003 (500
m)

Téatortsbebyggelse
Centralorten inkl Velanda
(3000 m)

Upphéarad och Sjuntorp
(2000 m)

Asaka och Norra Bjorke
(1500 m)

Stads- och naturnéra
fortatning (3000 m)
Religionbyggnader,
befintliga och planerade
(750 m)

Stam- och regionledning-
ar (200 m)
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VINDKRAFTENS OMGIVNINGSPAVERKAN

Vindkraftverk blir alltid tydliga objekt i landskapet pa& grund av verkens héjd
och vingarnas rorelse. Emellertid ar upplevelsen beroende av i vilkken miljo
de placeras samt vilka varderingar som mottagaren har. Vindkraften star for
en fornyelsebar energikélla och vars utbyggnad globalt sett minskar klimat-
paverkan, forsurningar och bidrar aven till battre luftkvalité. Placeras vind-
kraftverken i en kanslig miljo kan verken & andra sidan fa en negativ inverkan
pa dess narmiljo genom ljud, skuggor och ljus. Med planering, medveten
lokalisering och utformning av vindkraftanlaggningar, kan vindkraftens pa-
verkan pa landskapet begransas. Historiska varden, affektionsvarden och
miljokvaliteter som t.ex. tysta omraden kan bevaras och vindkraftverken kan
anvandas for att forstarka karaktarsdrag hos landskapet. Har beskrivs de
omraden som anses ha stors paverkan pa sin omgivning.

Halsa och sadkerhet

Vid planerings ska hansyn tas till omgivande bebyggelse, friluftsliv och v&-
gar. Olyckor i samband med vindkraftverk ar relativt ovanligt. De vanligaste
olyckorna utgdrs av arbetsplatsolyckor. Det har dock hant att verken bérjat
brinna, att rotorblad lossnat eller att is fran bladen kastats ivag fran verket.

Trafikverket anger ett sdkerhetsavstand pa minst totalhdjden till vagar, och
minst totalh6jden inklusive halva rotorbladdiametern for jarnvag. | bada fal-
len innebar detta minst 50 m.

Skyddsavstand till bebyggelse utgors bade av berdaknad olycksrisk samt
storningar i form av buller och skuggor. Vilken paverkan vindkraftverket/-en
har pa bebyggelsen beror dels pa vindkraftverkets placering, storlek och
mangden ljud verket alstrar och dels pa hur omgivande den terrangen ser ut.

Ett sdkerhetsavstand bor finnas till omraden dar manniskor ofta vistas. | ett
forskningsprogram (WECO) om vindkraftsproduktion i kallt klimat anges 350
meter som det hogsta riskavstandet vid en maximal vindhastighet pa 25 m/s.
Idag finns ocksa olika tekniska l6sningar for att minska risken for nedisning
pa verken.



Skuggor och reflexer

Vindkraftverk rotorblad ger upphov till roterande skuggor som kan upple-
vas som storande. Darfor &r det viktigt att utreda skuggeffekten om ett eller
flera verk placeras nara bostader, arbetsplatser m.m. Skuggornas paverkan
hanger samman med tornhdjd, rotordiameter, solstand, avstand, topografi
och vindriktning. En férdel ar om vidkraftverken placeras norr om intilliggan-
de bebyggelse. Foér narvarande finns inga fasta riktvarden finns for etable-
ring av vindkraftverk. Det har dock i praxis arbetats fram en rekommendation
som ursprungligen kommer fran Tyskland (férordningen WEA-Schattenwurf-
Hinweise). Den innebéar att den teoretiska skuggtiden foér stérningskanslig
bebyggelse inte bor 6verstiga 30 timmar per ar och att den faktiska skuggti-
den inte bor Gverstiga 8 timmar per ar och 30 minuter om dagen.

Reflexer kan uppsta da solen traffar rotorbladens yta. Dessa problem kan
numera férebyggas och ska inte férekomma langre.

Buller

Hur vi uppfattar ljud fran vindkraftverk varierar kraftigt. Det beror pa variatio-
ner i vindens styrka, metrologiska forhallanden samt omgivningens ljud. Hur
mycket vi manniskor stors varierar ocksa, fran dag till dag, fran plats till plats
och fran individ till individ. Detta innebar att det kan vara svart att mata och
berékna ljudet pa ett satt som ger en representativ bild samt att bedoma hur
stérande ljudet blir. Studier visar att det finns en koppling mellan ljudniva och
upplevd stérning, om kraftverket syns eller inte, och om man tycker att verket
stor utsikten.

Motorn utgdr inte langre nagon kalla till buller i moderna vindkraftverk. Da-
remot kan ljudet av de roterande bladen bilda ett svischande ljud som kan
upplevas stoérande. Utvecklingen av bladens form har lett till att &ven det
senare ndmnda ljudet har minskat.

For ljudet som sprids fran ett vindkraftverk tillampas riktvarden fran Natur-
vardsverkets "Externt industribuller — Allmanna rad” (RR 1978:5), som regle-
rar hur mycket buller som tillats utanfor narbelagna fastigheter. Vid bostader
bor ljudnivan inte var hogre an 40 dBA. Vindkraftverk ar i bruk dygnet runt
vilket innebar att 40 dBA ska tillampas som en dimensionerande ljudniva
vid nyetablering. | omraden dar ljudmiljon ar sarskilt viktig, dar bakgrundslju-
det ar lagt och dar laga ljudnivaer efterstravas, exempelvis i stérre oexploa-
terade omraden med rorligt friluftsliv bor ljudet enligt Naturvardsverket inte
Overskrida 35 dBA. Ett avstand pa 500 meter mellan verk och bostad ar i de
flesta fall tillrackligt for att riktvardet 40 dB(A) skall tillgodoses.

Externt industribul-
ler — Allmanna rad (RR
1978:5)
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Rorligt friluftsliv och turism

Vindkraftverkens paverkan pa friluftsliv och turism har ett nara samband med
hur verken upplevs. Den visuella upplevelsen baseras till stor del pA om hur
verken ses tillhora landskapet. | ett smaskaligt kulturlandskap eller i storre
oexploaterade omraden kan verken upplevas som frammande medan de i
ett storskaligt landskap intill andra anldggningar kan upplevas som natur-
liga. Ljudmiljon i tysta omraden paverkas ocksa mer av intilliggande verk &n
miljder som innefattar storre vagar m.m. Olika aktiviteter kraver ocksa olika
ljudmiljoer, ex. har undersdkningar visat att ex. utforsakare upplever verken
mer positivt &n de som agnar sig at vandring i omradet. | vissa fall kan vind-
bruksetableringen ha en positiv paverkan pa tillgangligheten som 6kar da
nya vagar byggs ut i ett omrade.

Faglar och fladdermoss

Flertalet utredningar pagar gallande vindkraftverkens paverkan pa faglar och
fladdermoss. En generell bedémning ar att faglar i stor utstrackning undviker
att passera nara rotorbladen och férolyckas darmed mer séllan. Fladder-
mdss anses utgdra en storre riskgrupp an faglar, da jagande fladdermoss
attraheras av koncentrationen av insekter som samlas runt vindkraftverkets
maskinhus pa grund av verkets varmeutstralning.

Studier visar emellertid att faglar kan stéras av vindkraftverk som placeras
for nara de omraden dar faglar soker foda och hackningsplatser. Djur och
naturliv pd marken bedoms inte stéras av sjalva verken. Nya vagar, lednings-
gator och fundamenten till vindkraftverken kan emellertid férédndra levnads-
villkoren fér de arter som finns lokalt.

Naturmiljo

Vindkraften kan paverka kanslig natur. Ifraga om storre vindparker ar detta
patagligt genom anlaggning av vagnat, dranering, kraftledningar m.m. som
paverkar omgivningen vid etablering. En del naturmiljder ar extra kansliga.
Exempel pa naturomraden som ska beaktas sarskilt ar sjostrander, vatten-
drag, strandangar, vatmarker, dversilningskarr, skyddsvard naturskog, reste-
rande vildmarkskarnor, bergbranter och asryggar. | kommunens naturvards-
plan finns angivet vilkka omraden som ar att betrakta som ekologiskt sarskilt
kansliga. Flera av dessa omraden ar idag skyddade enligt miljobalken.



Kulturmiljo

Med kulturmiljé avses de kulturarv som kan utldsas i befintlig bebyggelse-
struktur och landskapet utformning och brukande. Kulturmiljon innefattar
aven enskilda objekt, ex. fornlamningar. Vindkraftverk som placeras i an-
slutning till en kulturmiljé kan i vissa fall dominera intrycket av platsen och
pa sa satt upplevas som ett frammande inslag. Det ar viktigt att ifrdgasatta
vilka kunskaps-, bruks- och upplevelsevarden som kan paverkas negativt vid
en etablering. Vid etablering av vindkraftverk ar det viktigt att identifiera de
kulturmiljoer som ar kansliga for paverkan av etableringar. Vid vindkraftseta-
blering kravs oftast nagon form av arkeologisk insats.

Fornldmningar ar skyddade enligt Kulturminneslagen (KML). Det &r enligt
samma lag forbjudet att utan tillstdnd rubba, ta bort, grava ut, tacka over eller
genom bebyggelse, plantering eller pa annat satt andra eller skada en fast
fornlamning inklusive dess fornlamningsomrade.

Mellan traden skymtas Kobergs slott med anor fran 1400-talet.

Vindkraftverk integrerat i en kulturmiljé. Foto: Karin Manner
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PAVERKAN PA LANDSKAPSBILDEN

Europeiska landskapskonventionen

Den europeiska landskapskonventionen syftar till att forbattra skydd, forvalt-
ning och planering av europeiska landskap. Den understryker att landskapet
ar en viktig del av manniskors identitet och en gemensam tillgang och an-
svar. | samband med vindbruksplanering ar det darfor viktigt att kartlagga
och analysera landskapens sardrag och de krafter som paverkar dem. Kon-
ventionen innebar bland annat att varje part férbinder sig att 6ka medveten-
heten om landskapens varde och roll och att genomféra en landskapspolitik
som tar sikte pa skydd, férvaltning och planering av landskap. Sverige har
skrivit under konventionen och som tradde i kraft i maj 2011.

| arbetet med vidbruksplanen har Trollhattans landskap analyserats i "Land-
skapetas visuella forutsattningar - landskapsanalys éver Trollhattans kom-
mun, planeringsunderlag infér vindbruksplan, september 2011”. Analysen
ligger som bilaga till vinbruksplanen. Har aterges 6versiktligt viktiga begrepp
kopplat till landskapets talighet respektive kanslighet vid etablering av vind-
kraftverk.

Element och landmaéarken

Den rumsliga strukturen i ett landskap bestams av dess ingaende element.
Dessa kan vara mindre omraden eller objekt, till exempel berg, dalgangar,
bebyggelse eller vattendrag. Sarskilt hdga uppstickande element kan fung-
era som landmérken och referenser n&r man orienterar sig i landskapet.
Vindkraftverk avviker oftast fran manga 6vriga objekt genom sin hojd och da
rotorbladen dessutom ror sig har de en formaga att dra blickarna till sig. En
vindkraftsanlaggning kan bli ett nytt landmarke eller en orienteringspunkt,
och man kan lata den markera nagot som man vill fortydliga. Det kan till
exempel handla om en markant hdjdrygg, en alvmynning eller entré till en
stad. Man bor dock placera verken sa att de inte dominerar éver historiska
landmarken och betydelsebarande karaktéarselement, vilket kan medféra att
forstaelsen for landskapets struktur och historia minskar.

Rumslig struktur

Element kan ocksa understryka vissa riktningar i landskapet. Exempel pa
sadana element ar bland annat asar, skogsbryn eller storre bebyggelseele-
ment. Dessa samverkar for att definiera olika mer eller mindre sammanhalina
landskapsrum och ar viktiga for landskapets orienterbarhet. En mycket viktig
faktor i landskapet ar ocksa topografin, som har stor betydelse for att defi-
niera de rumsliga strukturerna. Vid planering av vindkraftverk ar det viktigt
att anpassa de nya anlaggningarna till dessa riktningar och landskapsrum
for att de ska upplevas harmoniska och inte negativt paverka landskapets
orienterbarhet. Vindkraftsanlaggningar bor darfér inte stracka sig over flera



olika landskapsrum utan halla sig inom ett mer avgransat omrade. De kan
ocksa anvandas for att forstarka betydelsefulla riktningar.

Skala och komplexitet

Landskapen kan ha olika skala. Med detta avses framst hur stora bruknings-
enheterna ar och detta ar ofta kopplat till graden av 6ppenhet och hur kupe-
rad terrangen ar. Ett smaskaligt landskap kan till exempel vara uppbyggt av
omvaxlande akrar och hagar, akerholmar, skogsdungar och vattendrag och
har ofta &ven htga naturvarden och upplevelsevarden. Denna typ av miljoer
ar ofta mindre taliga for de storskaliga element som en vindkraftsetablering
innebar. Dessa kan med sin storlek helt komma att dominera i ett smaskaligt
landskap och forta tidigare betydelsefulla variationer och nyanser i landska-
pets skala. Ett landskap med stor variation av olika element som vegetation,
bebyggelse, topografi etc. kan ocksa sagas vara mer komplext. Ofta hanger
detta samman med landskapets historiska utveckling och agoforhallanden.
Ett slattlandskap ar till exempel ofta ett storskaligt och lagkomplext landskap
med fa ingdende element, men detta behdver & andra sidan inte innebara att
det ar mer taligt for vindkraftsetableringar. | ett lagkomplext landskap kom-
mer verken att bli desto tydligare inslag i landskapsbilden, medan de i vissa
fall kan smalta in i mangden av andra element i en hdgkomplex miljé.

Talighet

Med talighet menas har landskapets formaga att ta emot nya storskaliga
inslag utan att dess overgripande karaktar och landskapsbild patagligt for-
andras. Taligheten hanger till stor del samman med verkens synlighet. | ett
kuperat landskap kan topografin och vegetationen fungera avskarmande,
men detta beror i hog grad pa vilket avstand omradet betraktas. Ju storre och
Oppnare angransande landskapsrum &r, desto storre paverkan har vindkraft-
verken pa omgivningen. Darfor bor man sarskilt studera synfélt fran sjoar,
slattlandskap och akermarker, aven om de ligger utanfor de i analysen utpe-
kade delomradena. Hur vindkraftsanlaggningarna utformas ar naturligtvis av
stor betydelse for hur deras paverkan uppfattas. Sarskilt relationen mellan
vindkraftverkens skala och landskapets skala har betydelse. Likasa ar det
stor skillnad pa enskilda verk och vindkraftsparker. Grupper av verk maste
noga anpassas till landskapets strukturer. | ett slattlandskap ar latt uppfatt-
bara geometriska formationer att foredra eftersom de upplevs som en sam-
manhallen enhet. Ett kuperat landskap kraver daremot noggrannare utredda
placeringar, eftersom det finns risk for att rotorbladen hamnar pa olika nivaer
och att anlaggningen darmed uppfattas som rérig och svar att 6verblicka.
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VINDKRAFTVERKENS SYNLIGHET | LANDSKAPET

| | | | | | |
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Synlighet i ett lagkomplext, flackt landskap.
Verket far hog synlighet men pa grund av landskapets storskalighet och horsontalitet dominerar det

oftast inte dver landskapsbilden.
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Synlighet i ett storskaligt kuperat landskap.
Skog och terrang minskar synligheten i verkets naromrade, men synligheten pa langre avstand forstarks

i de fall d& verket placeras hogt. Viss risk for dominans.

Synlighet i ett komplext, smaskaligt landskap.
Verket far hog synlighet aven om det till viss del déljs av vegetation. Synligheten blir storre pa langre
avstand. Verket kan upplevas avvikande i skala och det finns risk for dominans 6ver de smaskaliga

landskapsrummen. Risk for att landskapet upplevs rérigt och svart att orientera sig i.



Exempel pa vindkraftverk i ett flackt landskap. Foto: Karin Manner

Exempel pa vindkraftverk i ett storskaligt kuperat landskap. Foto: Trollhattans kommun
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Landskapet i Trollhattans kommun

Trollhattans kommun har en stor variation av olika landskapstyper dar det
vastsvenska sprickdalslandskapet ar det mest dominerande. Berggrunden
bestar i huvudsak av urberg; gnejs och granit med inslag av surare vulkanis-
ka bergarter i vaster vid Oresjo samt sandsten och diabas i dster i anslutning
till Hunneberg. | vaster genomkorsas kommunen av Géta Alv, som genom
historien utgjort en mycket viktig farled och gréanslinje och varit sjéalva forut-
sattningen for Trollhattans utveckling till stad. Gota alvdalen ar en utpraglad
sprickdal med en nagot oregelbunden form strax sdder om Trollhattans stad
och en mer utvecklad 6ppen dalgadng pa gransen mot Lilla Edets kommun.
Gota alvdalen bestar av méaktiga lerlager och nyttjas i huvudsak som jord-
bruksmark. Risk for skred forekommer i stora delar av alvdalen.

Vaster om Géta Aly, i anslutning till Oresjo finns ett mycket kuperat barr-
skogsomrade som delvis har vildmarkskaraktar med sammanhallna skogar
och stora moss- och myrmarker. Utmed sjons strander aterfinns ett smaska-
ligt och kulturhistorisktlandskap.

Kommunens stérsta jordbruksomrade finns 6ster om staden i anslutning till
Hullsjon och utgdrs av den sa kallade Tunhemsslatten. Detta ar ett utpraglat
slattlandskap dar Hunnebergs branter utgor ett viktigt landmarke. Terrangen
ar har mycket flack med gardsmiljéer som ligger likt dar i ett stort akerland-
skap.

Soder om Tunhemsslatten dvergar gradvis det flacka landskapet i ett sma-
kuperat och mer varierat mosaiklandskap med ett storre inslag berg, sand
och isalvssediment. Stora delar brukas som jordbruksmark, men i betydligt
mindre enheter an pa slatten.

Ett tydligt skogsbryn, dar gransen mellan landskapsrum &r tydlig.



Bebyggelsen ar oftast placerad pa traditionellt satt i granszonen mellan skog
och aker. Detta omrade stracker sig i en vid bage fran Velanda upp mot
Vane-Asaka och Norra Bjorke.

Langre bort fran Tunhemsslatten, mot kommunens &stra gréans och ned till
Sjuntorp, dvergar landskapet till att bli allt mer kuperat med magrare jord-
tacke och mindre jordbruksarealer. Omradet domineras av produktionsin-
riktat skogsbruk med framforallt tall och gran och manga av sprickdalarna
innehaller moss- och myrmarker eller mindre sjoar. Har ar bebyggelsemonst-
ret glesare och liksom vagarna ar det i huvudsak lokaliserat till de bérdigare
dalarna.

Soder om Sjuntorp stracker sig en bordig dalgang i 6st-vastlig riktning. Har
flyter den slingrande Slumpan med bifléden som skurit ut sjupa tradbevuxna
raviner i lerjordarna. Det latt kuperade landskapet har en smaskalig karaktar
med ett kulturhistoriskt jordbrukslandskap och bebyggelsemonster och har
stora upplevelsevarden.

Kommunens sodra delar gransar mot Lilla Edet, Ale och Alingsas kommuner.
Har ar landskapet ater igen mer kuperat med i huvudsak barrskogar och
mycket sma akerarealer i de bordigare dalgangarna och kring de stora sjoar-
na. Omradet &r relativt otillgangligt och ansluter delvis till det stora skogsom-
radet Risveden. Kring Vanderydvattnet i sydost aterfinns ett landskap med
stérre akerarealer och sammanhallna barrskogsbestand. Har finns aven
omraden med ett kulturhistoriskt bebyggelsemonster och ett kulturlandskap
som tydligt praglats av néarvaron till storgodset Koberg.

Golfbanan vid Kobergs slott.
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MELLANKOMMUNALA FRAGOR

Vindbruksplaner i angransande kommuner
Trollhattans kommun angransar till sex kommuner varav fyra for narvaran-
de har eller arbetar med att ta fram kommundvergripande vindbruksplaner.

Vanersborgs kommun

Vanersborgs kommun har i sitt utstallningsférslag (november 2009) foresla-
git atta omraden varav ett omrade som ligger i direkt anslutning till kom-
mungransen mot Trollhattans kommun. Emellertid ligger Vanersborgs kom-
mun i sin helhet inom skyddsomrade for militara flygplatser enligt forsvarets
beslut 4 oktober 2010. Arbetet med vindbruksplanen har darmed avstannat
i vantan pa fortsatt dialog.

Lilla Edets kommun

Lilla Edets kommun har utarbetat en vindbruksplan. Den har varit pa sam-
rad och pa utstallning och Kommunfullmaktige antog vindbruksplanen den
2 mars 2011 (8§ 3). | planen har tva omraden Halbotten och Fagelmossen
pekats ut for vindkraftsetablering. Fagelmossen ligger ca 500 meter fran
kommungransen mot Trollhattans kommun.

Ale kommun

Ale kommuns Vindbruksplanen antogs av kommunfullméktige 2011-01-31.
Totalt foreslas fyra stérre omraden for vindbruk som sammanlagt beraknas
innehalla mellan 13 till 14 storre vindkraftverk. Ett av de fyra utpekade om-
radena ligger i norra Risveden och gransar till Trollhattans kommun.

Alingsas kommun
Alingsds kommun har tagit fram en vindbruksplan (juni 2011) dar de fore-
slar sex omraden for utbyggnad av vindkraft.

Gréastorp

Pa Grastorps kommuns hemsida star det att kommunen pabdrjat arbetet
med riktlinjer for vindkraft i Oversiktsplanen och att det ingar i ett planerings-
arbete som pabdrjats i slutet av 2008.

Essunga

Vindbruksplan for Essunga kommun &ar utskickad for samrad. | planen pe-
kas Djaknemossen ut som utredningsomrade for vindkraft. Omradet ligger
500 meter fran Trollhattans kommungrans. Omradet planeras fér uppskatt-
ningsvis 3-7 verk.
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Exempel pa vidkraftverk i narheten av en vag. Vindkraftverken bidrar till den visuella upplevelsen. Fotot

taget i Falkenberg. Foto: Realtid.se

Exempel pa vidkraftverk i narheten av en vag. Foto: Susanne Nilsson

37



Skyddade omréden enligt

7 kap miljobalken

Skyddade omréden enligt

lagen om kulturminnen
2, 4 kap

SKYDDADE
OMRADEN

naturreservat,
NATURA 2000
landskapsbildsskydd
naturminne
biotopskyddsom-
rade,

strandskydd
naturvardsavtal

ekologiskt

kansliga omraden

vattenskyddsomrade

kulturminne

Naturminne
|

Naturreservat

Biotopskydd

Landskapsbildskydd

Naturvardsomrade
Strandskydd

LA

?»‘;Vf/sz,oi
G
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SKYDDADE OMRADEN OCH INTRESSEN

Omraden med sarskilt skydd

| miljdbalken och kulturminneslagen anges ett flertal olika satt for att skydda
omraden. Syftena kan vara att bevara biologisk mangfald, varda och bevara
vardefulla naturmiljéer eller livsmiljéer for hotade djur- eller vaxtarter, tillgodo-
se behov av omraden for friluftslivet, skydda ett sarpraglat naturféremal etc.
| beslutet anges de bestdmmelser bl.a. inskrdnkningar i ratten att anvanda
mark- eller vattenomradet som behdvs for att uppna syftet med férordnandet.
Det kan gélla t ex férbud mot bebyggelse, uppférande av stangsel, upplag,
schaktning, tékt, uppodling, dikning, plantering, avverkning mm.

For att sakerstalla vardefulla naturmiljoer &r omraden i Trollhattans kommun
skyddade enlig Miljobalken (MB). dessa redovisas pa kartan intill och be-
skrivs mer ingdende i "Vart framtida Trollhattan — 6versiktsplan 2003” i kapit-
let Naturmiljo, Kulturmiljé och Friluftsliv.

Norra Bjdrke
|

# hdia
S

7 7
7 //,w,,// ////x/.f/%f‘fz

v




Riksintressen

Ett riksintresse ar ett omrade eller verksamhet som ar av stor betydelse och
varde fran nationell synpunkt. Riksintressen anges for saval bevarande t
ex natur- och kulturminnesvard som exploatering t.ex. nya vagstrackningar
och energiproduktion. Riksintressena ska skyddas mot atgarder som kan
patagligt skada det som behover bevaras eller utnyttjas for visst andamal.
Vindkraftsomraden finns sedan 2008 utpekade som riksintresseomraden. |
Trollhattans kommun utgor delar kring Oresjo riksintresse for vindkraft.

A

= ——
= = B
= —
— —
— =7
——] =
—
Ny
Riksintresse vag, befintlig Riksintresse sjofart Riksintresse natur
Riksintresse jarnvag, befintlig m
=t Riksintresse vindkraft

Riksintresse véag, planerad

Riksintresse kultur
Riksintresse jarnvég, planerad

Riksintresse luftfart

Riksintresse friluftsliv

| Trollh&attans kommun
finns féljande riksintres-
sen enligt 3 kap Miljé-
balken:

Friluftsliv

Gota alv

Naturvard

Gota och Nodre élvs
dalgéngar, Kalltorp,
Tunhemsslatten med

Hullsjon

Kulturminnesvard
Trollh&ttan sluss- och
kanalomrade
Rommele kyrkby
Sjuntorp

Koberg

Vastra Tunhem

Riksintresse jarnvag

Norge-Vanerlanken

Vag
E45, Rv42, Rv44, Rv47

Sjofart

Gota alv

Luftfart
Thn-Vbg:s flygplats

Energiproduktion

Oresjo

Totalférsvaret
Satenés flygfiottiljs hin-
derfrihet

Véaderstation i Vara
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Riksintresset for totalférsvarets militara del kan i vissa fall redovisas dppet
i Oversiktsplanen, i andra fall inte. Dels finns omraden i form av 6évnings-
och skjutfalt och flygflottiljer som redovisas 6ppet, dels omraden som av
sakerhetsskal inte kan redovisas 6ppet. Trollhattans kommun berérs av
riksintressena Satenas flottiljflygplats i form av kravet pa hinderfrihet samt
vaderstationen i Vara kommun och dess analysomrade for vindkraftverk. |
ovrigt finns inte omraden av riksintresse for totalférsvaret som kan redovi-
sas i oversiktsplanen.

Naturvardsplan

Naturvardsplanen 2011-2014 inriktar sig pa hur Trollhattans Stad kan job-
ba med naturvard under de narmaste aren. | planen presenteras forslag pa
kommunala aktiviteter for att bevara och utveckla naturvarden i kommunen
och hur intresse och engagemang for naturen kan skapas bland Trollhattans
invanare. Aktiviteterna ska medverka till att miljomalen uppnas. Naturvards-
planen bestar av tre delar; bakgrundsdel, aktivitetsdel och objektsdel. Bak-
grundsdelen och aktivitetsdelen ar de nya delarna (maj 2010). Objektsdelen
som beskriver de vardefullaste naturomradena i Trollhattan ar fran den forsta
naturvardsplanen (1992) och kommer ses 6ver de narmaste aren.

Luftfart

Vid uppforande av vindkraftverk maste eventuella hinder for luftfarten och
for vaderstationer beaktas, bland annat i in- och utflygningsriktningen vid
flygplatser och flygflottilier. Torn och rotorblad kan ge stérningar pa kommu-
nikations- och radarsystem av betydelse varfor etablering i vissa strak och
sektorer bor undvikas.

Kontrollzonen (CTR), ar ett omrade narmast kring flygplatsen som syftar fill
att skydda flygtrafik under start- och landningsfasen. | kontrollzonen flyger
planen pa laga hojder och vindkraftverk ar darfor olampliga eftersom de pa-
verkar planens mdjligheter vid inflygning till flygplatsen. Kring kontrollzonen
finns en buffert om tre nautiska mil (ca 5,5, km) som ocksa har betydelse for
vindkraftsetablering.

For Trollhattan-Vanersborgs flygplats galler fér narvarande att inom kontroll-
zonen ska inga vindkraftverk placeras, och inom kontrollzonens buffertzon
finns en hojdrestriktion om hdgsta totalhéjd for vindkraftverk pa 210 m. 6. h.

Terminalomradet (TMA) ar ett omrade dar luftfart pa vag till eller fran en flyg-
plats pa ett sakert satt med skydd fran okand luftfart ska kunna genomféra
de ut- och inflygningsprocedurer som behdvs for saker angdring. Inflygning-
en till Trollhattan-Vanersborgs flygplats paverkas om det finns hinder som ar
hogre an 300 meter dver havet inom terminalomradet samt inom buffertzo-
nen om tre nautiska mil runt terminalomradet.



Varje flygplats som har instrumentflygprocedurer publicerade har ocksa anvi-
sade ytor for s.k. Minimum Sector Altitude (MSA-ytor) dar en minsta flyghéjd
foreskrivs. Nytillkomna hinder som nar hogre @n den féreskrivna lagsta hoj-
den kan paverka flygplatsens instrumentflygrutiner. Den lagsta MSA-yta som
beror Trollhattans kommun ar for tillfallet 457 meter 6ver havet, men denna
hojdbegransning ar for narvarande inte dimensionerande for vidkraftsetable-
ring i Trollhattans kommun.

Vindkraftverken ska aven hindermarkeras enligt Transportstyrelsen foreskrif-
ter (LSF 2008:48) (se vidare under rubriken Tekniska forutsattningar).

Forsvarsmakten

For att klarlagga vilka konsekvenser uppférandet av vindkraftverk i narhe-
ten av militéra flygplatser ger for Férsvarsmaktens verksamhet har en utred-
ning genomforts som resulterade i att Férsvarsmakten den 4 oktober 2010
antog ett beslut om infoérandet av sa kallade analysomraden, det vill saga
omraden som bor hallas fria fran nya vindkraftverk och dar nya etableringar
kan ske endast efter noggrann analys utford i samrad med Férsvarsmak-
ten. Forsvarsmakten har utifran Satenas flygplats verksamhet markerat ett
analysomrade inom vilket Férsvarsmakten gor ansprak pa att analysera alla
vindkraftsforfragningar, da etablering inom detta omrade anses paverka flyg-
platsens funktion starkt negativt. En stor del av Trollhattans kommun berérs
av detta analysomrade, enligt kartan nedan.

Kommungransen

Analysomrade for militar flygplats, Satenés,
dven grans for Terminalomrade

[

S

somrade Trollhattans flygplats

Buffertzon tillaten byggnadshojd 210 m.6.h

Kontrollzon (CTR) ej lampligt att uppféra vindkraftverk

Buffertzon for terminalomrade (TMA)

'- l Buffertzon tillatenbyggnadshéjd 300 m.6.h

Le—

Skyddsavstand vaderradar
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Véaderradar

Vindkraften kan aven stéra vaderradar. Stoérningar kan i vissa fall ske anda
ut till 50 km radie, inom vilken hela Trollhattans kommun ligger. Det finns in-
ternationellt fastlagda riktlinjer om skyddszoner. Férsvarsmakten och SMHI
samverkar kring vaderradaranlaggningar. For enstaka vindkraftverk géller att
de ej far uppféras inom 5 km fran en vaderradaranlaggning och att samrad
ska ske med Foérsvarsmakten om tva eller flera vindkraftverk ligger inom
20 km fran en anlaggning. Inom 20 km runt en vaderradaranlaggning finns
restriktioner mot etablering av storskaliga vindkraftanlaggningar. En véder-
radaranlaggning, ligger utanfor kommunens grans mot norr.

Radio- och signaltrafik

Torn och rotorblad kan ge stérningar pa kommunikations- och radarsystem
av betydelse varfor etablering i vissa strak och sektorer bor undvikas. For
radiokommunikation och navigering utnyttjas delvis markbaserade radio-
system. Elektronisk kommunikation éverfors da via radiolankar mellan olika
master. For att radiolankférbindelsen ska fungera far inte finnas storkallor
langs forbindelsestrackan. Uppférande av vindkraftverk kan i vissa fall stéra
mottagningen av radiosignaler. Storst paverkan har verk med metallrotor av
storre diameter. Vindkraftsparker ger dessutom storre paverkan an enstaka
verk forutsatt samma storlek pa de enskilda verken. Mindre verk med torn-
hojd under 20 m paverkar normalt inte radiosystemen. Sakerhetsavstand
varierar i dagslaget mellan olika operatorer. Samradsinstans ar Post- och
telestyrelsen (PTS). Harutdver kan aven militar kommunikation med lankar
och radar samt luftfartsverkets flygradarsystem innebara inskrankningar pa
utbyggnad av vindkraftverk.

Vattenskyddsomrade

Vattenskyddsomraden ar mark- eller vattenomrade med yt- eller grund-
vattentillgang som nyttjas eller kan komma att nyttjas. Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan har beslutat om vattenskyddsomrade for Koperodssjoarnas
ytvattentakt i Uddevalla kommun. Skyddsforeskrifterna galler fran den 1
januari 2010. Oresjo med omgivningar i Trollhattans kommun ingar i det-
ta vattenskyddsomrade. Skyddet innebar restriktioner for bl.a. batmotorer
och oljehantering. Inom vattenskyddsomraden fér kommunens vattentakter
kravs tillstand fran kommunen for ingrepp. Om vindkraftverk placeras inom
sadana omraden ska hansyn tas till grundvattenférekomsten vid uppférandet
av verken och vid utformningen och driften. Olja ska hindras att lacka ut i
grundvattnet och fundamentbygget far inte paverka grundvattenférekomsten
negativt.



Stora opaverkade omraden och tysta omraden

Stora mark- och vattenomraden som inte alls eller endast obetydligt ar pa-
verkade av exploateringforetag eller andra ingrepp i miljon ska enligt Mil-
jobalken 3 kap 28 sa langt majligt skyddas mot atgarder som patagligt kan
paverka omradenas karaktar. | Trollhattans dversiktplan beskrivs dessa om-
raden. Omraden har betraktats som "stora” om de varit minst fyra kvadrat-
kilometer och nagorlunda breda eller om omradet angréansat till ett storre
omrade som ligger utanfor kommungransen. De stora opaverkade omrade-
na hittar man grovt sett i kommunens syddstra halva med vissa avbrott for
kommunikations- och ledningsstrak. De sammanfaller i stora drag med de
omraden lansstyrelsen har klassificerat som "tysta omraden”.

Vid exploateringsintressen bor man sa langt mojligt beakta dessa omraden
sa att de inte i onddan fragmenteras och splittras. Eventuell exploatering bor
ske i omradenas ytterkanter. Om vindkraft etableras inom dessa omradena
kommer de inte langre att kunna raknas som opaverkade och/eller tysta.
Ofta ar det i forsta hand den héar typen av omraden som tas i ansprak for
utbyggnad av vindkraft eftersom de ofta har de férutsattningar som ar bra
ur andra aspekter. Det ar viktigt att stallningstaganden redovisas och att det
framgar aven eventuell etablering i dessa lagen att det inskranker pa dessa
varden. Manniskors mdjlighet att fortsattningsvis kunna vistas i tysta orérda
omraden anses vara ett allmant intresse som ska beaktas.

Kartan visar opaverkade

omraden inom kommunen
samt de omraden dar vag,
tag och flygbuller bedéms
overskrida 30 dB.

Flygbuller

]

Véagbuller

Omréde

Stora opaverkade omraden
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PLANFORSLAG OCH REKOMMENDATIONER

Denna vindbruksutredning for Trollhattans kommun ska lasas som en del av
"Oversiktsplan 2013: Plats for framtiden”.

Utredningen redovisar Trollhattans Stads riktlinjer och rekommendationer
vad galler vindbruksetablering i Trollhattans kommun. Har visas var Troll-
hattans Stad har en utredd positiv syn pa vindbruksetableringar i forhal-
lande till andra intressen, samt hur dessa omraden ska skyddas fran andra
etableringar som skulle kunna paverka en vindbruksetablering i omradet
negativt.

Etableringsomraden

Tva omraden beddms som lampliga for storre vindkraftsetableringar, dar
varje etableringsomrade kan innefatta minst fyra verk. De omraden som be-
doms ha goda forutsattningar for etablering av vindkraftverk utgor ett omrade
vid Fracksjon samt ett omrade nordost om Haggsjon (se kartan éver plan-
forslaget sid 46-47). Tillgang till el-ledningar och annan infrastruktur har inte
utgjort underlag vid framtagandet av omradena.

Vindbruksutredningens generella rekommendationer ger aven vagledning
vid placering av lagre och enstaka verk som soker tillstdnd utanfor de utpe-
kade etableringsomradena.

500 m skyddszon, ingen ny bostadsbebyggelse far tillkomma

Runt utbyggnadsomradena for vindbruk redovisas en skyddszon om 500 m
dar ingen ny bostadsbebyggelse far tilkomma. Tva av omradena angransar
till kommungransen och i de fall en vindbruksetablering sker pa grannkom-
munens mark kan en skyddszon mot intilliggande vindbrukspark i samrad
med grankommunen tas bort eller begransas. Omradena kan darmed be-
traktas som ett storre vindbruksomrade och ingen bostadsbebyggelse kan
tillkomma mellan dessa.

Skyddszon om 500 m redovisas aven mot vindbruksetableringar i kommu-
ner som gransar till Trollhattans kommun.

- T T 7
METOD
Omréden har tagits fram

enligt féljande metod |

och metod”): |

(metoden redovisas mer

utforligt i bilaga 1 "Analys

1. Omraden som anses |
direkt olampliga for eta- |
blering av vindkraftverk
gallras bort. Till dessa hor |
skyddade omraden enligt
miljobalken samt omr&-

den som utgér en risk for |

2. Omréden utvarderas |

hélsa och sékerhet.

utifrdn arsmedelvind samt
dess sammanlagda yta. |
De omraden dar den |
kvarstaende ytan ar for
liten for stoérre vindkrafts- |

etableringar gallras bort. |

3. Motstadende intressen |
i form av riksintressen

och kommunala intressen
varderas tillsammans |
med en omradesspecifik
landskapanalys for att |
beddma lampligheten i de
kvarvarande omradena.

Omrédena har aven |

héjdrestriktioner i flygplat- |

proévats mot Trollhattan-

Vénerborgs flygplats

sens influensomraden
samt mot Forsvarsmak- |
tens utpekade analysom- |

rade.
|

45



Omraden for
storskalig vind-
bruksetablering
| Trollhattans
kommun

Del av “Oversiktsplan 2013:
Plats for framtiden”

l"'. .
U Trollhattans Stad

REVIDERAD
SAMRADSHANDLING
november 2012

- Etableringsomrade for stora vindkraftverk

- e

: | Buffertzon 500 meter
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Omréadet
Fracksjon (4)

Yta: ca 0,7 km2

Hojdrestriktioner:
300 m.6.h.

Omradet
nordost om
Haggsjon (6)

Yta: ca 1 km?2

Hojdrestriktioner:

300 m.6.h.

Kraftledning
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GENERELLA REKOMMENDATIONER

Dessa rekommendationer géller vid etablering av vindbruk, oavsett i vilket
omrade som anlaggningen planeras.

Lokalisering och placering

En koncentration till geometriska grupper ar att foredra framfor enskilt
utplacerade verk.

Respektavstand ar aktuellt kring objekt med hoga naturvarden. Res-
pektavstandets storlek bor anpassas och avgoras vid varje enskild
situation.

For att uppratthalla en god flygsakerhet vid besiktningar rekommende-
rar Transportstyrelsen att vindkraftverk placeras minst 100 meter fran
kraftledning vid en totalhéjd under 50 meter. Vindkraftverk med stag
eller en totalhdjd 6ver 50 meter bor placeras minst 200 meter fran kraft-
ledning. Avstandet beraknas med utgangspunkt fran kraftverksrotorns
periferi.

Tekniska forutsattningar

Senaste beprovade tekniken inom vindbruk ska anvandas.

Atkomst till elnatet och befintliga ledningsgator ska vagas in vid vind-
kraftsetablering. Bedomningen ska goras utifran ekonomiska och tek-
niska aspekter men framforallt om det kraver att omraden med sarskilda
varden tas i ansprak for utbyggnad av ledningsgator. Samrad bor ske i
ett tidigt skede med berdrd natagare for att underséka anslutningsmoj-
ligheter och eventuella nédvandiga atgarder.

Planforslaget har pa en oversiktlig niva behandlat tillganglighet till infra-
struktur, framst vagar. Denna aspekt ska utredas pa utifran ekonomiska
och tekniska aspekter men framforallt om det kraver att omraden med
sarskilda varden tas i ansprak for utbyggnad av nya vagar, alternativt
forstarkning av befintliga.

Vindkraftverken ska aven hindermarkeras enligt Transportstyrelsen
foreskrifter

Vindkraftens omgivningspaverkan

Ett sdkerhetsavstand ska finnas mellan vindkraftverken och omraden
dar manniskor vistas.

Vidkraftverken placeras med fordel norr om intilliggande bebyggelse for
att minska risk for skuggor. Problematiken med skuggor ska foljas upp.
Riktvarden fran Naturvardsverkets "Externt industribuller — Allmanna
rad” (RR 1978:5) ska tillampas.

Ett avstand pa 500 meter mellan verk och bostad ar de flesta fall till-



rackligt for att riktvardet 40 dB(A) skall tillgodoses. Paverkan pa tysta
omraden ska utredas och varderas vid ansokan om etablering.

« Paverkan pa rorligt friluftsliv och turism ska utredas dar det anses att en
etablering kan komma i konflikt med intresset. En riskbedémning med
forslag till atgarder mot tankbara olyckor bér genomforas (iskast elleran-
dra nedfallande delar)

* Eventuell paverkan pa faglar och fladermdss ska utredas sa att en eta-
blering av vindkraftsverk inte férandrar levnadsvillkoren for arter lokalt.
Sarskilda studier om etableringens inverkan ska genomforas.

* Vid etablering av vindkraftverk ar det viktigt att identifiera de kulturmil-
joer som &ar kansliga for paverkan av etableringar. Behovet av arkeolo-
gisk utredning bor stammas av med Lansstyrelsens kulturmiljéenhet i
ett tidigt skede.

* En naturvardesbeddémning ska genomféras som utreder naturmiljons
varde och forekomst av arter. Bedomningen ska aven innefatta omgiv-
ningen som kan paverkas av anlaggning av vagnat, dranering, kraftled-
ningar m.m. vid etablering.

* Vid planering av vindkraftverk skickas anstkan till Post- och Telestyrel-
sen for att se till att vindkraftverket inte stor nagra radiosystem.

Paverkan pa landskapsbilden

* Nya vindkraftverk ska om mojligt undvika att konkurrera med befintliga
element och landmaérken i landskapsbilden. Daremot kan en medveten
lokalisering av en vindkraftsanlaggning bli ett nytt landmarke eller en
orienteringspunk.

* Vid planering av vindkraftverk ar det viktigt att anpassa de nya anlagg-
ningarna till riktningar och landskapsrum for att de ska upplevas harmo-
niska och inte negativt paverka landskapets orienterbarhet. Vindkrafts-
anlaggningar bor darfér inte stracka sig dver flera olika landskapsrum
utan halla sig inom ett mer avgransat omrade. Landskapsanalysen
utgor underlag for denna bedémning vid etablering.

« Bedtmning av vindkraftverkens synlighet i forhallande till landskapets
komplexitet ska studeras vid etablering. Studien ska leda till kunskap
om paverkan pa landskapsbilden. Detta kan genomféras genom att
foreslagen utbyggnad redovisas som fotomontage. Grupper av verk
maste noga anpassas till landskapets strukturer. Ett kuperat landskap
kraver daremot noggrannare utredda placeringar, eftersom det finns risk
for att rotorbladen hamnar pa olika nivaer och att anlaggningen darmed
uppfattas som rorig och svar att Gverblicka.

Pa foljande uppslag foljer illustrationer som visar hur man genom olika med-
vetna strategier paverka vindkraftverkans visuella uttryck och paverkan pa
landskapsbilden vid etablering.

49



50

Vindkraftverken kan med for-
del placeras sa att de foljer
landskapets form.

Genom att placera vidkraft-
verken i en symmetri kan de
sta ut fran landskapet och
fungera som en enhet.

Beroende pa om vindkraftver-
ken placeras pa hoglanta el-
ler laglanta partierna blir det
visuella uttrycket olika. Ge-
nom att placera dem hogt vi-
sas verken upp betydligt mer
och genom att orientera dem
till lagre hojder smalter de in
i landskapet pa ett battre vis.



/]

| kuperade omraden &r det en
fordel att roterbladen hamnar
pa samma niva for att ge ett
mer samlat intryck. P& den
Oversta bilden illustreras tre
olika nivaer. Den undre visar
hur en medveten lokalisering
ger ett mer harmoniskt och
samlat visuellt intryck.

Vid etablering av vindkraft-
verk bor lokaliseringen ta
hansyn till olika typer av land-
skapsrum.

Den o6versta illustrationen vi-
sar en etablering som inte tar
hansyn till olika lanskapsrum.
De tvd andra alternativen
orienterar vindkraftverken ef-
ter landskapsrum.
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LANDSKAPSANALYS

Utredningsomrade

Omrade med sammanhallen

landskapskaraktir
Storskaliga element

ax keaMipdning eler mdustr
Stdrre vag eller jarnvig

Befintligt vindkraftverk

ol |

Utredningsomrade

— Pataglig grins mellan
olika landskapsrum

——  Viktig utblick / siktlinje

Gvergripande riktningar
i landskapat

* Landmiirke

Kartorna aterfinns i stérre format i land-

skapsanalysen
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FORESLAGNA OMRADEN

Omradet Fracksjon (4)

Allmant

Omradet bestar i av sex delomraden; 4 a-c och 4 e-g. Dessa ar belagna i
sydvastra delen av Trollhattans kommun. Staden bedémer omrade 4 som
lampligt for vindkraft. Omradet bestar av skogsbruksmarker med framforallt
barrskog. Stora delar av omradet ar nyligen avverkat. Kraftledningsgator
med stam- och regionledningar passerar éver omradet, vilket delar upp om-
radet i delomradena. Pa andra sidan kommungransen i Lilla Edet finns ett
flertal vindkraftverk som ar synliga fran omradet. | omradet finns del mindre
skogsvagar.

Delomrade b och ¢ angransar till strandskydd och delomrade ¢ angransar
aven till biotopskydd.

Omradesspecifika rekommendationer

* Antal verk som landskapet tal utan att det far karaktéaren av industriland-
skap bor studeras.

e Synféltet fran Lilla Edet och fran den vastra sidan av Goéta Alvs dalgang
ska sarskilt beaktas.

» Vindkraftetablering far endast ske till en hojd av 300 m.6.h. Individuell
prévning av varje arende.

« Vid ansprak av ett mindre delomrade bor placering av verken samord-
nas med kringliggande delomraden for att uppna en effektiv markan-
vandning.

Generella rekomenadationer
Generella rekommendationer som ges pa sid. 48-51 ska foljas.

Samrad
Samrad ska ske med Staden, grannkommuner, Trollhattan-Vanersborgs
flygplats och Forsvarsmakten.

Mellankommunala intressen
Omradet angransar till Lilla Edets kommun. Skyddszonen gar éver kommun-
gransen in i Lilla Edets kommun.

Hojdforhallanden och hojdrestriktioner

Omradet ar relativt kuperat och sluttar latt mot oster fran en hojdrygg i vaster
och har tydliga sprickdalar i nord-sydlig riktning. Omradena ligger mellan 75-
110 m.6.h. Omradet ligger inom flygplatsens buffertzon till terminalomrade
som innebar hojdrestiktioner pa 300 m.o.h.



Landskapsanalys

Fracksjon ligger lagt i landskapet med skogskladda strander och bildar dar-
med enbart ett begrénsat landskapsrum, utan storre utblickar. Vissa utblickar
finns daremot fran kullar pa sjons Ostra sida. Omradet ar redan starkt pa-
verkat av storskaliga strukturer. Enligt den dvergripande landskapsanalysen
har omradet hdg talighet. Synlighet fran narlandskapet bedoms som lag ef-
tersom skog och terrang till viss del fungerar avskarmande.

Riksintressen
Berors gj

Oversiktsplanen

Markanvandning Kommentar
Skogsomrade
Omréades rekommendationer Kommentar

R 38 Till stora delar skogsomrade,
brutet med 400 kV ledningar

Naturvardsplan (1991) (2010)
Omfattas ej av naturvardsplan.

Kulturvardsprogram (1991)
Omfattas ej av kulturvardsprogram

Tekniska forutsattningar

Vindférhallanden Goda

Ledningar Néarhet till stam- och regionala led-
ningar

Vagar Mycket god E45 m.m.

Yta:
Totalt ca 0,7 km2

Hojdférhallanden:
75-110 m.6.h.

Vindférhallanden:
72m 6<6,5m/s
103m 7<7,5m/s
arsmedelvind dver noll-

plansforskjutningen

Maximal kapacitet:
Cirka 9 verk utifran
placeringsprincipen

500 m mellan verken.
Antalet &r utréknat efter
omréadets yta och utgor
ingen exakt angivelse.
Antalet verk &r inte be-
raknat utifrdn den exakta
fysiska avgransningen

och hojdforhallanden.

Befintliga verk som skymtas
i Lilla Edet
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Omradet nordost om Haggsjon (6)

Allmant

Omradet innefattar i séder LAngmossen och Dynmossen, barrskog, myr
som ar ekologisk sarskilt kansliga enligt MB 3 kap 38. Omradet angréansar
till naturreservatet Haggsjoryr. Vegetationen domineras av barrskog av
foretradesvis tall med inslag av hallmark. | de lagre belagna partierna
aterfinns myrmarker och trivialldv. Mot vaster och norr finns utanfér omradet
sma Oppna landskapsrum med jordbruksmark. Skogsmarken genomkorsas
av skogsvagar men upplevs i ovrigt otillgangligt. De tekniska forutsattning-
arna beddéms som goda med nérhet till ledningsnat och vagar.

Omradesspecifika rekommendationer

« Antal verk som landskapet tal utan att det far karaktaren av industriland-
skap bor studeras.

« Synfaltet fran Lilla Edet och frn den véstra sidan av Gota Alvs dalgang
ska sarskilt beaktas.

» Vindkraftetablering far endast ske till en hojd av 300 m.6.h. Individuell
prévning av varje arende. Man bér beakta narheten till de befintliga ver-
ken i Lilla Edets kommun eftersom en stor risk med ytterligare etable-
ringar ar att mellanliggande omraden upplevs som "omringade”.

» Visuella upplevelsen av vindkraftverken fran jarnvagen oster om omra-
det ska studeras. Vindkraftverken kan i detta omrade markera kommun-
gransen mellan Lilla Edet och Trollhattan kommun.

« Eftersom de utpekade omradena for vindkratft till stora delar utgér myr-
eller mossomraden ar det viktigt att forsoka att sa langt som maojligt
undvika skada pa vatmarker nar man etablerar vagar och verk.

Generella rekomenadationer
Generella rekommendationer som ges pa sid. 49-52 ska foljas.

Samrad
Samrad ska ske med Staden, grannkommuner, Trollhattan-Vanersborgs
flygplats och Forsvarsmakten.

Mellankommunala intressen
Omradet angransar till Lilla Edets kommun. Skyddszonen gar éver kommun-
gransen in i Lilla Edets kommun.

Hojdforhallanden och hojdrestriktioner

Omradena ligger mellan 75-95 m.6.h. Omradet ligger inom Trollhattan-Va-
nersborgs flygplats buffertzon till terminalomrade dar hoéjdrestiktioner pa 300
m.0.h géller.

Yta:
Totalt ca 1,2 km?2

Hojdférhallanden:
75-95 m.6.h.

Vindforhallanden:
72m 6<6,5m/s
103m 6,5<7,5m/s
arsmedelvind 6ver noll-

plansforskjutningen

Maximal kapacitet:

ca 11 verk utifran pla-
ceringsprincipen 500 m
mellan verken. Antalet &r
utraknat efter omradets
yta och utgdr ingen
exakt angivelse. Antalet
verk ar inte beréknat
utifrdn den exakta fy-

siska avgransningen och

hojdforhallanden.
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LANDSKAPSANALYS

N JoRbURUKS-
LANDSKAP 7

Utredningsomrade

Omrade med sammanhallen
landskapskaraktir

Storskaliga element
Lax. kraftiedning elar ndusti
Stdrre vig eller jirnvig

R—
I
o Befintligt vindkraftverk

: Utredningsomrade

E—  Pataglig grins mellan
olika landskapsrum
———  Viktig utblick / siktlinje

Overgripande riktningar
i landskapat

* Landmiirke

Kartorna aterfinns i stérre format i land-

skapsanalysen
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Landskapsanalys

Omradet klassas enligt den dvergripande landskapsanalysen som mattligt
taligt for vindkraftsetableringar. Eventuella vindkraftverk kommer troligen inte
synas fran platsens naromrade pa grund av topografin och skogen som har
en avskarmande effekt. Daremot kommer de bli synliga fran kulturlandskapet
kring Sjuntorp och Upphérad i norr samt fran Vanderydsvattnet i 6ster och till
viss del fran Gravlangens vastra och norra strander.

Riksintressen
Berors €]

Oversiktsplanen
Markanvandning Kommentar

Skogsomrade

Vardefull natur, kultur eller friluftsom- | Avser ett mindre delomrade
rade

Omrédes rekommendationer Kommentar
R37 se ang. naturvardsplan nedan

Naturvardsplan (1991) (2010)
Innefattar Kommentar
Innefattar i sbder LAngmossen och
Dynmossen, Barrskog, Myr

Ekologisk sarskilt kansliga enligt MB 3
kap 38

Dymossen, Barrskog, Myr

Angransar till naturreservatet
Haggsjoryr

Kulturvardsprogram (1991)
Omfattas ej av kulturvardsprogram.

Tekniska forutsattningar

Vindforhallanden Goda
Ledningar 1-2 km till ledning langst vag 996
Véagar God narhet




Skyddsomraden

Buller och opaverkade
omraden

Riksintressen

D Kommungrans

% Standskydd

E Naturreservat

- Foreslaget omraden for vindbruk
[ ]

500 m skyddszon
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Riksintresse jarnvég befintlig
Riksintresse friluftsliv
Riksintresse natur

Riksintresse kultur

Foreslaget omrade for vindbruk

500 m skyddszon
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KONSEKVENSER

Enligt plan- och bygglagens bestammelser ska konsekvenserna av en over-
siktsplan tydligt kunna utlésas i planen. Med detta menas att det ar de sam-
lade konsekvenserna av planens forslag, saval de miljomassiga som de
sociala och ekonomiska konsekvenserna som ska beskrivas i planen. Det
samma galler for fordjupningar av 6versiktsplanerna och tematiska tillagg till
oversiktsplaner som denna vindbruksplan ar exempel pa. Vindkraft ar en ren
energikalla med manga positiva effekter for miljon. En vindbruksplan ar ett
strategiskt dokument som féreslar en markanvandning. Nar vindbruksplanen
ar antagen utgér omraden markresurser for vindbruksandamal. En framtida
etablering kan ske och se ut pa manga olika satt beroende pa hur och i vilken
grad omradena tas i ansprak.

Planen medger i stora drag tre omraden for etablering dar omrade Fracksjon
(4) inrymmer ca 9 verk och omrade Haggsjon (6) inrymmer ca 11 verk. Det
innebar att vindbruksplanen medger fér en maximal utbyggnad av ca 20verk.
Troligen kommer antalet vara farre efter att omradena studerats mer i detal;
och hansyn tas till omradenas fysiska avgransning och hojdférhallanden.

Mellankommunala konsekvenser

Skyddsomraden till omrade Fracksjon (4) och omrade Haggsjon (6) kommer
att gor ansprak pa angransande kommuner. Det innebar exempelvis att inom
en skyddszon om 500 m kan ingen bostadsbebyggelse etableras.

Konsekvenser for det enskilda och allméanna intresset

Det ligger bade i statens och enskildas intressen att en sa stor satsning pa
vindkraftutbyggnad kommer till stand att vindkraftens bidrag till Sveriges en-
ergiférsorjning blir av betydelse nar landet staller om till ett energisystem dar
den foérnybara energin utgor en allt stérre del. Genom planen blir det maijligt
for Trollhattans Stad att styra vindbruksutvecklingen pa ett satt som anses
lampligt utifrdn dagens restriktioner och intressen. | Trollhattans fall innebar
dagens restriktioner och intressen att stora delar av kommunens landareal
undantas. Bedomningen ar att férslaget &r av en begransad omfattning vilket
troligen inte kommer att innebara nagra storre intrdng pa den privata och al-
lemansrattsliga sfaren. | processen har inringningseffekten gjort att omraden
tagits bort. | andra fall paverkar omradets kanslighet och det allmanna intres-
set beddmningen av omraden. En sammantagen bedémning &r att bade det
enskilda och det allménna intresset har varit styrande pa sa satt att minimera
negativa konsekvenser pa det enskilda och allmanna intresset.



Konsekvenser pa landskapet

Stora vindkraftanlaggningar har genom sin storlek och dominans i landska-
pet en betydande paverkan pa manniskors miljo och landskapet dar man-
niskor vistas. En vindkraftanlaggning innebar fler ingrepp i naturen an bara
sjalva verket. Vagar och anslutning till kraftnat kan komma att anlaggas som
en konsekvens, vilket har paverkan pa landskapet och narmiljon. Landska-
pets forutsattningar har i allra hdgsta grad varit styrande i val av omraden.
De omraden som utgor planforslaget anses sammantaget innebéra en liten
paverkan pa landskapsbilden. Det &r dock vasentligt att félja upp placering
av verken i landskapet.

Ekonomiska konsekvenser

Intresset vindkraft ar inte bara allmant utan ocksa enskilt, dd markagare och
investerare ser mojlighet till avkastning pa de stora investeringar som kravs
for att bygga ut anlaggningar av den omfattning som ar aktuell i dag.

Utbyggnad av vindkraftsanlaggningar skapar arbetstillfallen bade under upp-
byggnadsskedet och nar verken ar i drift. Tidigare studier som genomforts
visar att vindkraftutbyggnad i en kommun far positiva effekter pa sysselsatt-
ningen atminstone i uppbyggnadsskedet, och kan ocksa ge positiva effekter
pa den lokala ekonomin genom intakter for markagare och lokala entrepre-
norer som kan bli engagerade i etableringarna.

Konsekvenser for turismen

Det finns inga entydiga resultat av undersdkningar som visar pa hur stor-
skalig utbyggnad av vindkraftanlaggningar paverkar turismen i en kommun.
Troligen kommer exploatering av foreslagna omraden ha en obetydlig pa
paverkan pa turism.

Konsekvenser for klimatpaverkan och luft

Hela vindbruksplaneringens syfte ar att skapa férutsattningar for utbyggnad
av vindkraftanlaggningar for att malet om begransad klimatpaverkan ska
kunna uppfyllas. Vindbruksplaneringen och en utbyggnad av vindkraftan-
laggningar i Trollhattans kommun ar darfér helt i dverensstammelse med
det nationella miljomalet "Begransad klimatpaverkan”. Okad anvandning av
alternativa energikallor som har mindre miljopaverkan kan eventuellt i for-
langningen innebara minskat behov av fossila bréanslen, vilket kan bidra till
en battre luftkvalitet.

En mer utforlig beskrivning angaende utbyggnad av de olika omradena
finns i Bilaga 3: Miljokonsekvensbeskivning.
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Forkortningar

MB Miljdbalken

MKB  Miljokonsekvensbeskrivning

m/s  Meter per sekund

m.6.h. Meter 6ver havet

PBL Plan- och bygglagen

TWh Terawattimme: energienhet som anvéands for att ange producerad
energimangd, d.v.s. el och varme. 1 TWh =1 000 GWh =1 000 000 MWh =
1 000 000 000 kWh (Statistikcentralen u.a.)
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Vindbruksutredning
for Trollhattans
kommun
Del av “Oversiktsplan 2013:
Plats for framtiden”

Denna rapport utgor ett underlag till vindkraftsplanering-
en for Trollhattans kommun. Vindbruksutredningen ar en
bilaga till ”Oversiktsplan 2013: Plats for framtiden”.

Syftet ar att ta fram ett planeringsunderlag som redovisar
Trollhattans Stads riktlinjer och rekommendationer vad
galler vindkraftsutbyggnad i Trollhattans kommun. Detta
for att visa var Trollh&ttans Stad har en utredd positiv syn
pavindbruksetableringar i forhallande till andra intres-
sen, samt for att klarlagga miljokonsekvenser och andra
konsekvenser av den planerade utvecklingen. | vind-
bruksutredningen redovisas ocksa Stadens hantering av
det av staten utpekade riksintresseomradet for vindbruk i
Trollhattans kommun.

www.trollhattan.se




