% TYRENS

g5a8

gas

Rapport

DAGVATTEN OCH
SKYFALLSUTREDNING
HAMNKONTORET

o2
23t
352
38252
§358s

Granskningskopia

2026-10-06




TYRENS

Uppdrag: 360695 DP Hamnkontoret Dagvattenutredning
Titel pa rapport: Dagvatten och skyfallsutredning Hamnkontoret
Status: Granskningskopia

Datum: 2026-10-06

Medverkande

Bestallare: AB Eidar, Trollhattans Bostadsbolag
Kontaktperson: Daniel Ruus

Konsult: Tyréns Sverige AB

Uppdragsansvarig: Johanna Winberg
Kvalitetsgranskare: Robert Olsson

Tyréns Sverige AB 2026-10-06
Tel: 010 452 20 00 www.tyrens.se
Séte: Stockholm Org.nr: 556194-7986

2(32)



TYRENS

Sammanfattning

Trollhattans Stad planerar att mojliggéra en utbyggnad av det befintliga
hamnkontoret vid Strandgatan i centrala Trollhattan genom att utéka
byggratten for café- och restaurangverksamhet. Planomradet omfattar cirka
500 m? och ar belaget i direkt anslutning till Gota alv. Syftet med dagvatten-
och skyfallsutredningen har varit att utreda exploateringens paverkan pa
dagvattenavrinning, behov av rening och férdréjning samt att bedéma
risken for Oversvamning i samband med skyfall.

Utredningen visar att andelen hardgjord yta inom planomradet inte 6kar
jamfért med dagens situation. Behov av fordrojning ar darmed inte
nodvandigt, da atgarder for férdrojning inte bedoms medféra betydande
hydraulisk nytta.

Fokus for dagvattenhanteringen har lagts pa att sakerstalla rening av
dagvatten for att klara Géteborg stads riktlinjer fére utslapp till recipient. For
detta foreslas lokala vaxtbaddar i anslutning till byggnadens fasad och
utkastare med en sammanlagd reningsyta om cirka 13 m2. Utformningen
behdver anpassas till den framtida byggnadsutformningen och omradets
kulturmilj6, samt ta hansyn till de begransningar som valvkonstruktionen
under planomradet medfor.

Berakningar visar att de féreslagna reningsatgarderna minskar bade
féroreningshalter och féroreningsmangder jamfért med nulaget. Samtliga
beraknade féroreningshalter understiger tillampliga riktvarden och den
totala belastningen pa recipienten reduceras efter exploatering.
Planférslaget bedoms darfor inte paverka miljokvalitetsnormerna for
omradets recipient Gota alv negativt.
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1 Bakgrund och syfte

Samhallsbyggnadsforvaltningen i Trollhattans Stad har i uppdrag att
understka majligheterna fér en utbyggnad av befintligt hamnkontor genom
att utdka byggratten fér café- och restaurangverksamhet vid Strandgatan i
centrala Trollhattan.

Omradet ar belaget i centrala staden och omfattar cirka 500 kvadratmeter.
Fastigheten har tidigare anvants som hamnkontor och lager. Idag star
byggnaden tom. Omradet angransar till Géta alv och Strandgatan.
Planomradet och hamnkontoret ligger inom allman platsmark i existerande
detaljplan.

Syftet med denna dagvatten- och skyfallsutredning ar att utreda hur den
planerade exploateringen paverkar dagvattenavrinningen, bedéma behovet
av dagvattenrening och fordréjningsbehov samt identifiera eventuella risker
vid skyfall. Utredningen ska aven foresla lampliga atgarder for att
sakerstalla en hallbar dagvattenhantering, minska risken for 6versvamning
och begransa tillférseln av féroreningar till Gota alv.

Figur 1. Oversikt dver omradet. Réd linje &r planomradesgréns. Bild fran Scalgo Live
(Scalgo Live, 2026) med data fran Lantmateriet.
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2 Underlag och riktlinjer

Denna utredning redovisas i hojdsystemet RH2000 och koordinatsystemet
SWEREF 99 12 00.

Foéljande underlag har anvants for att genomfdra utredningen:

- Befintligt ledningsnat i dwg-format 2026-08-24

- Baskarta i dwg-format 2026-09-21

- Plankarta i dwg-format 2026-09-21

- Geotekniskt PM 2026-05-05

- Dagvattenpolicy 2021-06-21

- Oversiktlig miljdteknisk markundersdkning 2024-04-08

2.1 Funktionskrav for dagvattensystem

Kommunens ansvar for dagvattenhantering regleras framst genom lagen
om allmanna vattentjanster (LAV, 2006:412), vilken darmed utgor den
centrala rattsliga grunden for kommunens arbete inom omradet
(Riksdagen, 2006). Utéver LAV ar aven andra lagrum av betydelse, sdsom
plan- och bygglagen (PBL, 2010:900), miljébalken (MB, 1998:808), EU:s
ramdirektiv for vatten samt EU:s 6versvamningsdirektiv.

Funktionskrav for nya dagvattensystem finns i Svenskt Vattens
branschstandard P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten (Svenskt
Vatten, 2019). | och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sakerheten) i det allmanna dagvattensystemet jamfért med tidigare
riktlinjer.

Hansyn ska tas till framtida klimatférandringar, da nederbdrden och darmed
belastningen pa dagvattensystemen férvantas dka.

Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation
sammanfattas i tabell 1. | projektet har det gemensamt beslutats att det
aktuella planomradet ska klassas som Centrum- och affdrsomrade.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattenledningar enligt P110 (Svenskt Vatten, 2019).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvamning med

Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar

Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar

Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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Berakningar och forslag till dagvattenlésning gors enligt Svenskt Vatten
publikationer P110, P104 och P105.

2.2 Riktlinjer for dagvattenhantering

Trollhattans Stad har en dagvattenstrategi dar de anger fyra mal for hallbar
dagvattenhantering som ska vara vagledande vid planering, exploatering
och férvaltning av stadens bebyggda miljder. Malen syftar till att sakerstalla
en langsiktigt hallbar hantering av dagvatten dar hansyn tas till
klimatférandringar, vattenkvalitet, stadsutveckling och skydd av recipienter.
Dagvatten och skyfallsutredningen har tagit hansyn till féljande mal vid
foreslagen hantering av dagvatten och skyfall:

1. Robusta bebyggelsemiljoer och bevarad vattenbalans
Dagvattenhanteringen ska utformas sa att bebyggelsen kan hantera
Okade nederbordsmangder utan att skador uppstar. Losningarna
bor sa langt som mojligt efterlikna naturliga processer for infiltration
och avrinning for att bevara vattenbalansen och minimera paverkan
pa grundvatten och ytvatten.

2. Vialmaende yt- och grundvatten
Dagvattenhanteringen ska bidra till att vattenférekomster inte
forsamras och att god vattenstatus kan uppnas och bibehallas.
Detta innebar att behovet av rening ska beaktas och att tillférseln av
fororeningar till recipienter ska begransas.

3. Berikat stadslandskap
Dagvatten ska ses som en resurs och, dar det ar majligt, integreras
i den byggda miljon pé ett satt som bidrar till attraktiva och
funktionella stadsmiljGer.

4. God samverkan och tydlig ansvarsfoérdelning
En hallbar dagvattenhantering forutsatter samordning mellan
berorda aktorer, sdsom kommunen, VA-huvudmannen, exploatorer
och fastighetsagare, samt en tydlig ansvarsférdelning genom
planerings- och genomférandeprocessen.

2.3 Fordrojningskrav

| detta omrade kommer dagvattnet ledas direkt till recipient och flédet
kommer inte 6kas efter exploatering. | samrad med Trollhattans kommun
behdvs darmed ingen fordrojning for omradet.
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2.4 Riktlinjer for reningskrav

For att ta hansyn till kommunens dagvattenstrategi rekommenderas det att
framja att en god vattenstatus kan uppnas pa sikt, samt att férhindra att
féroreningar sprids till recipient. Géteborgs Stad har tagit fram vagledande
riktlinjer for utslappshalter (Goteborg stad, 2025). Trollhattans kommun
rekommenderar att dessa anvands som jamférelsegrund vid beddmning av
dagvattnets kvalitet inom planomradet.

Riktlinjerna redovisar rekommenderade gransvarden for halter av olika
fororeningar. Det ar viktigt att notera att riktvardena endast ska tolkas som
jamforelsevarden. For att minimera paverkan pa recipienten bor
dagvattenhanteringen utformas sa att halterna, i mojligaste man,
understiger de nivaer som Goéteborgs Stad anger, se Tabell 2.

Tabell 2. Minimikraven pa riktvarden fran Goteborgs stad (Goteborg stad, 2025).

Amne/Parameter Riktvarde Kommentar
(pgfh)
Fosfor (P) 50 Platsspecifikt vid behov
Kvave (N) 1250 Platsspecifikt vid behov
Bly (Pb) 28
Koppar (Cu) 10
Zink (Zn) 30
Kadmium (Cd) 0,9
Krom (Cr) 7
Nickel (Ni) 68
Kvicksilver (Hg) 0,07
Suspenderat material (SS) | 25 000
Olja 1000
Arsenik (As) 16

2.5 Riktlinjer for skyfall
Vid planlaggning ar utgangspunkten enligt Boverket (2022) att ny

sammanhallen bebyggelse och bebyggelse med samhallsviktig verksamhet
ska planlaggas sa att den arliga sannolikheten for att bebyggelsen tar
skada vid skyfall &r mindre an 1/100. Det &r synonymt med att bebyggelsen
inte 6versvammas av ett 100-arsregn. Hansyn till klimatférandringar ska
tas.

Planerad bebyggelse rekommenderas att inte 6ka dversvamningsrisken for
omgivningen (befintlig bebyggelse). Vid nyttjiande av egendom har
fastighetsagare enligt Jordabalken ett ansvar att visa hansyn till och varna
om omgivningen. Det innebar exempelvis skador som uppstar pa
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omgivningen genom att vattnets vag férandrats till f6ljd av schaktning eller
fyllning.

Konsekvenser vid skyfall ska bedédmas mot ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25.

2.6 Miljokvalitetsnormer

Miljdkvalitetsnormen (MKN) beskriver den kvalitet en vattenférekomst
beddms ha vid en viss tidpunkt med malet att alla vattenférekomster ska na
god status till ett visst mal ar och att kvaliteten inte ska férsamras.

Vattenkvaliteten bedéms utifran kemisk och ekologisk status. Kemisk status
ar grundad pa EU:s gemensamma miljokvalitetsnormer, och bestar utav en
lista med prioriterade amnen. Den ekologiska statusen bestams utifran de
hydromorfologiska, fysikalisk-kemiska och biologiska kvalitetsfaktorerna.

For vattenmiljon som omfattas av miljdkvalitetsnormer finns aven att
myndigheter och kommunen far inte tillata en verksamhet som bidrar till att
vattnets kvalitet forsamras eller riskerar att det blir omgijligt att na
miljokvalitetsnormen, det sa kallade icke-forsamringskravet. For dagvatten
innebar det att kvalitetsfaktorer samt kemiska parametrar inte far paverkas
pa sa satt att statusen gar ner fran en klass till en samre, exempelvis fran
god till méattlig, eller gér det omdjligt att uppna den beslutade
miljokvalitetsnormen.
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3 Beskrivning av planomradet

3.1 Topografi

Planomradet ar cirka 500 m? stort och ar lokaliserat vid vattnet i
Trollhattans centrum. Markslaget i planomradet bestar framst endast av
byggnaden Hamnkontoret, och dven en andel marksten. Plangransen
illustreras med rod linje i Figur 2.
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Figur 2. Karta 6ver utbredningen av planomradet. Bild gjord i Scalgo Live (Scalgo Live,
2026). Kartdata fran Lantmateriet.
2026-10-06
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Figur 3. Karta som visar det befintliga markanvandning inom planomradet. Bild gjord i
Scalgo Live (Scalgo Live, 2026). Kartdata fran Lantmateriet.
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Planomradet ar mycket flackt och det finns inga stérre nivaskillnader inom
omradet. Nivan ligger som hogst pa cirka +40,7 m (RH2000) i norra delen,
och som lagst pa +40,36 m (RH2000) i den sodra delen.

Figur 4. Karta 6ver planomradet som visar topografin med hdjdkurvor och héjdnivaer i
omradet. Rdd linje visar plangrans for omradet. Bild fran Scalgo Live (Scalgo Live, 2026)
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3.2 Markforutsattningar

Enligt underlag fran SGU (Sveriges Geologiska Undersdkning) underlagras
planomradet av urberg, se Figur 5 for jordartskarta.

Planomradet ar uppfért pa en valvforsedd kajkonstruktion vars utbredning
och grundlaggning inte ar fullt kand. Tillgangligt underlag fran geoteknisk
utredning tyder pa att konstruktionen ar grundlagd pa berg. Enligt utférda
undersokningar fran geoteknisk utredning i omradet utgérs jordlagerféljden
huvudsakligen av friktionsjord ovan berg. Friktionsjorden ligger ovanpa
valvet och bestar av sand- och grusmaterial med inslag av sten och block.
Osékerheterna kring konstruktionen innebar att férutsattningarna for
infiltrerande eller djupare liggande dagvattenanlaggningar ar begransade
och bor beaktas i den fortsatta planeringen av dagvattenhanteringen.

Legend
Orthophoto
Orthophoto
SGU Jordarter
1:25 000 - 1:100 000, grundlager

Location 3408782, 6463746.5 A
Scale 1:310 N

Figur 5. Jordartskartans for omradet. RAd farg illustrerar urberg. Vit linje visar plangrans.
Bild fran Scalgo Live (Scalgo Live, 2026) med kartdata fran SGU jordarter, grundlager.
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Figur 6. Figuren illustrerar valvkonstruktionen under hamnkontoret. Bild tillhandahallen av
bestallare.

Enligt SGU:s jorddjupskarta varierar jorddjupet i planomradet mellan 0-1
meter enligt analys i Scalgo Live, se Figur 7. Daremot har det utférts en
Geoteknisk undersokning i omradet som beskriver att enligt utférda
undersokningar varierar djupet till berg inom det undersékt omradet mellan
ca 4—-6 m. Djupet till berg 6kar generellt i riktning mot Goéta-alv.
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Legend
Orthophoto
- Orthaphoto
~ Jorddjup till berg

Skattat jorddjup (m)
om
01lm
13m
35m
5-10m
10-20m
20-30m

B 3050m

B-som
Ingen data

Location 340878.2, 6463746.5 A

Scale 1:310 N

Figur 7. Jorddjupskarta dar ljusgron farg illustrerar 0,1 meter. Bild fran Scalgo Live (Scalgo
Live, 2026) med kartdata fran Sveriges Geotekniska Undersékning (SGU), med karta 6ver
jorddjup.

Enligt den geotekniska undersdkningen patraffades grundvatten cirka 1
meter under befintlig markyta. Observationen gjordes vid jordsonderingar
och visar att omradet har en relativt hdg grundvattenniva, vilket kan
paverka majligheterna till infiltration och utformningen av
dagvattenanlaggningar.

3.3 Markavattningsforetag

Férekomst av markavvattningsféretag har undersdkts genom att anvanda
Lansstyrelsens externa webbGIS Informationskartan Vastra Gotaland. Det
férekommer inga markavvattningsféretag inom planomradet.
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3.4 Befintlig avvattning

Utredning av befintlig avvattning har utgatt fran programmet Scalgo live
(Scalgo Live, 2026).

Enligt bestallare ar hamnkontoret idag inte anslutet till dagvattenledning.
Det innebar att avrinning sker ovan mark, vilket sammanfaller med hur
vatten avrinner vid ett skyfall. Avrinningen har utretts med en
lagpunkskartering och avsnittet ar ocksa en beskrivning av
skyfallssituationen idag.

Befintlig avrinning fran byggnaden sker idag genom stuprér med utkastare,
dar dagvattnet rinner dels vasterut direkt till Géta alv, och dels i ranndal till
ranndalsbrunnar som ar anslutna till dagvattenledning. Narliggande
ranndalsbrunnar ar belagna vid byggnadens dstra hérn samt cirka 30 meter
sdder om fastigheten vid korsningen Strandgatan/Féreningsgatan.

Figur 8 visar 6versvammade omraden och den ytliga avrinningen for
planomradet vid kortvarig intensiv nederbérd (25 mm). Avrinningen sker
sdderut innan det leds mot recipienten vaster om omradet. Vatten
ansamlas séder om omradet.

104, 000 00
V%04, Pt 0

2 %00,
75 %o,

Figur 8. Befintliga avvattningsférhallande inom planomradet. | bilden redovisas rinnvagar
och vattensamling i lagpunkter vid 25 mm regn i blatt och flédesriktning med svarta pilar.
R&d linje visar plangrans. Bild fran Scalgo live (Scalgo Live, 2026).
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3.4.1 Avrinningsomrade dagvatten

Avrinningsomradet for dagvatten bestar endast av planomradet da
uppstroms dagvatten avleds till befintligt ledningsnat. Avrinningsomradet
har samma utformning fére och efter exploatering, se Figur 9.

Figur 9. Avrinningsomradet fére och efter exploatering. Rod yta illustrerar
avrinningsomradet.

3.4.2 Avrinningsomrade skyfall

Vid intensiv nederbdrd overbelastas dagvattenledningsnatet och vatten
avrinner pa ytan, omradet som bidrar med vatten som ansamlas i
lagpunkten strax séder om planomradet visas i Figur 10.

Avrinningsomradet ar ca 6 ha och avrinner slutligen till Géta alv.

Pa Strandgatan finns en rinnvag som avleder ett avrinningsomrade pa 4
ha, se Figur 10. Dessa 4 ha motsvarar den del av det totala
avrinningsomradet som enligt markerade pilar rinner férbi planomradet pa
Strandvagen. Det rinnande vattnet férvantas ha en héjd pa 10 — 20 cm
langsmed Strandvagen. Vattnet rinner séderut forbi planomradet mot en
lagpunkt som enligt ldagpunktskartering nar en niva pa +40,4. Den faktiska
100-arsnivan forvantas vara 10 — 20 cm hdégre pa grund av
damningseffekter.
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Figur 10. Avrinningsomrade skyfall.

3.5 Befintliga VA-ledningar

Idag gar det ingen dagvattenledning ldngs med Strandgatan direkt 6ster om
hamnkontoret. Daremot finns det ranndalsbrunnar belégna vid byggnadens
Ostra hérn samt cirka 30 meter séder om fastigheten vid korsningen
Strandgatan/Féreningsgatan. Ranndalsbrunnarna leds till allmanna
dagvattenledningar med utlopp till Géta alv och har en dimension om 200
mm.

Det betyder att avrinning fran fastigheten maste rinna langt innan det kan
avledas till allmant ledningsnat. Det finns risk for isbildning pa rinnstrackan
som ar langre an vederbdrligt.

3.6 Recipient och miljokvalitetsnormer

| VISS (Vatteninformationssystem Sverige) visas vattendragens
statusklassning for vattenkvaliteten utifran kemisk och ekologisk status.

Gota alv - Slumpan till Stallbackaan (VISS, 2026) ar recipient for
planomradet och ar klassad i VISS-registret med avseende pa ekologisk
och kemisk status och har faststallda miljokvalitetsnormer, MKN,
(kvalitetskrav) enligt Tabell 3. Nuvarande ekologisk status bedéms vara
mattlig och kemisk status uppnar ej god status.
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Tabell 3. Tabellen visar recipientens statusklassning och MKN enligt VISS-registret (VISS,
2026).

Status Klassning MKN Undantag

Ekologisk A Mattlig God ekologisk
potential 2039

Kemisk Uppnar ej God kemisk Mindre stranga krav
god ytvattenstatus for bromerad
difenyleter och
kvicksilverforeningar.

Senare malar for
PFOS

Recipienten Goéta alv ar enligt VISS klassad som en kraftigt modifierad
vattenforekomst (KMV). Klassificeringen beror pa att alvens hydrologiska
och morfologiska forhallanden har paverkats av samhallsviktig
vattenkraftsverksamhet, och att de atgarder som skulle kravas for att uppna
god ekologisk status beddms medféra betydande negativa konsekvenser
for denna verksamhet. For vattenforekomsten galler darfor
miljokvalitetsnormen god ekologisk potential istallet fér god ekologisk
status. Malet ar att skapa sa goda ekologiska forutsattningar som majligt
utifran de fysiska férhallanden som rader. Detta innefattar bland annat att
vandringsbenagna fiskarter ska kunna roéra sig till, fran och inom
vattenforekomsten, att tillrackliga lek- och uppvaxtomraden ska finnas
tillgangliga samt att flddesférhallanden och konnektivitet ska stddja
vattenlevande organismers livsmiljder. FOr planomradet innebar detta att
dagvattenhanteringen bor utformas sa att tillférseln av féroreningar till Géta
alv begransas och att mojligheterna att uppna faststallda
miljokvalitetsnormer inte férsdmras. Mer information finns pa VISS hemsida
(VISS, 2026).

Gota alv uppnar inte god kemisk status enligt VISS. Bedémningen beror
framst pa forhojda halter av kvicksilver, kvicksilverféreningar och
bromerade difenyletrar (PBDE). Aven PFOS 6verskrider gallande
gransvarden.

De paverkanskallor som har en betydande paverkan for Goéta alv —
Slumpan till Stallbackaan som anges i VISS-registret ar:
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e Punktkallor — Inte IED-industri, Fororenade omraden och
deponier

¢ Diffusa kallor — Urban markanvandning, transport och
infrastruktur samt atmosfarisk deposition

e Foérandring av konnektivitet genom dammar, barridrer och
slussar — for vattenkraft

e Foérandring av hydrologisk regim - vattenkraft

3.7 Framtida forhallanden

Den planerade exploateringen inom planomradet innebar att det befintliga
hamnkontoret byggs om till restaurangverksamhet. Byggnaden planeras att
utdkas genom en tillbyggnad, i form av en férlangning av den befintliga
byggnaden Hamnkontoret. Utdver detta sker inga férandringar inom
planomradet.

e Gl e
ot il R
Entré - [r— [ -
Gaster || syza ||} Vert Tekni s
‘ oy I
o

e
- e
- e

Tillbyggnad
Restaurang 48p Restaurang 70p A Varﬁ ag Tillbyggnad
kak
b’ HAMNKONTORET, skiss 1 260317 Contekton

SKALA | METER

Figur 11. Skiss av hamnkontoret efter utbyggnad.
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4 Fordrojningsbehov

Behovet av fordréjning inom planomradet har analyserats for
dagvattenhanteringen i planomradet. Recipienten for planomradet ar
belagen i direkt anslutning till planomradet och dagvattnet avleds direkt till
recipient utan att belasta det kommunala dagvattennatet. Den planerade
exploateringen omfattar en tillbyggnad av befintlig byggnad pa redan
hardgjorda ytor, vilket innebar att andelen hardgjord yta inom planomradet
inte Okar jamfort med nulaget.

Eftersom exploateringen inte medfor 6kning av den avrinnande
dagvattenvolymen bedéms omradets avrinningsforhallanden i huvudsak
vara oférandrade efter genomférd exploatering. Da dagvattnet aven
fortsattningsvis avleds direkt till samma recipient bedéms atgarder for
fordrdéjning inte medféra betydande hydraulisk nytta.

Mot denna bakgrund beddms fordrdjning inte vara nddvandigt inom
planomradet. Fokus har istéllet lagts pa att sékerstalla en tillracklig rening
av dagvattnet fore utslapp till recipient for att begransa paverkan pa
vattenmiljon.
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5 Fororeningsberakningar

5.1 Forutsattningar och metodik

StormTac (StormTac, 2026) ar ett webbaserat verktyg for att bedéma
fororeningsbelastning fran dagvatten fran olika typer av omraden. Nar
féroreningshalter beraknas i StormTac gors detta utifran insamlade varden
for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte platsspecifik
information eller information om hur data samlats in tillganglig. Nar det inte
finns en stor mangd data ar sannolikheten storre att ett medianvarde ar
representativt for omraden som ar under utredning an att ett medelvarde ar
det. Nar det inte finns en stor mangd data far individuella matvarden stort
genomslag, och detta kan medféra att ett framraknat schablonvarde inte ar
representativt for det omrade som modelleringen avser. Enligt en studie ar
osakerheten for de beraknade féroreningshalterna kring 30% (Jiechen Wu,
2021). | komplexa omraden med blandad markanvandning och med
schablonhalter med lag sadkerhet kan osakerheten sannolikt vara storre. For
att uppna avsedd reningseffekt kravs darfor att dagvattenanlaggningarna
dimensioneras och projekteras utifran platsens egna specifika
forutsattningar.

Med hjélp av StormTac (V. 26.2.1) har en 6versiktlig féroreningssimulering
gjorts for omradet. Féljande parametrar har anvants vid
fororeningsberakningarna:

e Ett regn pa 950 mm/ar har anvants, dvs. en genomsnittlig
regnmangd fér Trollhattans kommun enligt kommunens
dagvattenpolicy.

e Den markanvandning som har anvants som in-data i
programmet ar baserad pa markanvandningen fran ortofoto, det
vill sdga takyta och lokalgata med kantsten.

e Fororeningshalterna jamfors med riktvardena fran Goteborg
stads riktlinjer (Goteborg stad, 2025). Dessa varden ar endast
jamfoérelsevarden.

o | StormTac-modellen har dagvattnet simulerats med att rena 4%
av reducerad area i biobaddar (vaxtbadd).
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5.2 Berakningsresultat

Nedan redovisas resultaten fran féroreningsberakningarna fran
utredningsomradet. Skillnaden i indata i StormTac fore och efter
exploatering ar endast en dkning av takyta efter exploatering, och en
minskning av lokalgata med kantsten.

Tabell 4. Indata av markanvandning i planomradet fére och efter exploatering.

Markanvandning Takyta Lokalgata med kantsten
[ha] [ha]

Foére exploatering 0,024 0,0273

Efter exploatering 0,0367 0,0146

Planomradet har simulerats i StormTac med vaxtbaddar som rening av
dagvatten fran takytor motsvarande 4 % av reducerad area. Den mindre
andelen lokalgata med kantsten har inkluderats i simuleringen men har inte
genomgatt rening. Den sammanlagda reningsytan for vaxtbaddarna uppgar
till cirka 13 m? inom planomradet.

Efter exploatering utan rening beddms vissa féroreningshalter och
féroreningsmangder 6ka medan andra minskar jamfort med nulaget, se
Tabell 5 och Tabell 6. Resultaten ligger till grund fér en bedémning av
behovet av reningsatgarder inom omradet. Med hansyn till att flera @mnen
Overskrider Goteborgs stads riktvarden for dagvatten fore och efter
exploatering utan rening, samt att recipienten bedéms vara mycket kanslig,
ar inférandet av reningsatgarder en positiv atgard i linje med Trollhattans
dagvattenstrateqgi.

Simuleringarna visar att samtliga beraknade féroreningshalter och
fororeningsmangder minskar efter exploatering nar féreslagna
reningsatgarder implementeras. Efter rening understiger samtliga
beraknade féroreningshalter aven Goéteborgs stads riktvarden for
dagvatten.
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Tabell 5. Tabellen visar fororeningshalter i ug/l i hela planomradet fore och efter exploatering
samt efter exploatering med rening i vaxtbadd. Réd text i tabellen visar att &mnet dverstiger
riktvardet. Gron cell illustrerar att amnet minskar efter rening jamfort med fére exploatering.

Fororenings- | Riktvarden | Fore Efter Efter Okning/minskning av
halter (ug/1) | (ug/l) exploatering | exploatering | exploatering fororening efter
med rening exploatering med
rening jamfort med
fore exploatering
50 78 65 46 -32
N 1250 1600 1600 1100 -500
Pb 14 5,4 51 2,5 -2,9
Cu 10 18 19 9,9 -8,1
Zn 30 51 63 18 -33
cd 04 0,49 0,55 0,17 -0,32
Cr 15 8 53 4,6 -3,4
Ni 40 5,8 51 2,8 -3
Hg 0,05 0,04 0,022 0,022 -0,018
SS 25000 41000 31000 22000 -19000
Oil 1000 460 240 260 -200
PAH16 -0,211
0,31 0,36 0,099
BaP 0,05 0,033 0,022 0,018 -0,015
As 15 3,2 3 1,9 -1,3
TOC 12000 12000 11000 7000 -5000
Uppdrag: 360695 DP Hamnkontoret Dagvattenutredning 2026-10-06

Bestéllare: AB Eidar, Trollhattans Bostadsbolag
https://tyrens.sharepoint.com/sites/360695-SE-TYR/Shared Documents/R/Dagvatten och skyfallsutredning Hamnkontoret.docx

24(32)

Granskningskopia



TYRENS

Tabell 6. Tabellen visar fororeningsmangder i kg/ar i hela planomradet fore och efter
exploatering samt efter exploatering med rening i vaxtbadd. Gron text illustrerar att amnet
minskar efter rening jamfért med fore exploatering.

Fororeningsmangder | Fore Efter Efter Okning/minskning
(kg/ar) exploatering | exploatering | exploatering | av férorening
med rening efter exploatering
med rening
jamfort med fére
exploatering
0,035 0,03 0,021 -0,014
N 0,72 0,75 0,49 -0,23
Pb 0,0024 0,0023 0,0012 -0,0012
Cu 0,0081 0,0089 0,0046 -0,0035
Zn 0,023 0,029 0,0082 -0,0148
Ccd 0,00022 0,00025 0,000078 -0,000142
Cr 0,0036 0,0025 0,0021 -0,0015
Ni 0,0026 0,0023 0,0013 -0,0013
Hg 0,000018 0,00001 0,00001 -0,000008
SS 18 14 10 -8
oil 0,21 0,11 0,12 -0,09
PAH16 0,00014 0,00017 0,000046 -0,000094
BaP 0,000015 0,00001 0,0000081 -0,0000069
As 0,0014 0,0014 0,00087 -0,00053
TOC 5,5 49 3,2 -2,3

5.3 Paverkan pa recipient och MKN

Utifran berakningsresultatet kan en bedémning géras av huruvida
reningsatgarder inom planomradet bidrar till att minska paverkan pa

recipienten. Géta alv ar klassad som en kraftigt modifierad vattenforekomst,
dar malsattningen ar att uppna god ekologisk potential. For att detta ska
vara mdjligt kravs bland annat att vattenmiljon inte utsatts for ytterligare
paverkan som kan férsamra livsmiljderna for vattenlevande organismer
eller bidra till 6kad spridning av féroreningar.

Det ar svart att bedéma hur stor paverkan de féroreningshalter och
féroreningsmangder som okar till féljd av exploateringen, utan
reningsatgarder, skulle ha pa recipienten jamfért med dagens situation.
Med héansyn till planomradets storlek och dess placering i nara anslutning
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till recipienten bedéms paverkan sannolikt vara mycket liten. Samtidigt
Overskrids flertalet riktvarden utan féreslagen rening, bade fére och efter
exploatering. Den féreslagna reningslésningen bedéms darfér sakerstalla
att miljokvalitetsnormerna (MKN) inte paverkas negativt, samt forbattra
befintlig situation.

For att kunna beddma den faktiska paverkan fran planomradet pa
recipienten i ett scenario utan reningsatgarder kravs en mer utforlig analys
av recipientens paverkan fran planomradets belastning.

Inom planomradet bedéms avrinningsforhallandena vara i stort sett
oférandrade efter exploatering, da férandringen av markanvandning ar
mycket liten och dagvattnet fortsattningsvis avleds direkt till recipienten.
Exploateringen beddms darfér inte ge upphov till férandrade
flodesforhallanden som kan paverka vattenforekomstens MKN negativt.

Uppdrag: 360695 DP Hamnkontoret Dagvattenutredning 2026-10-06
Bestéllare: AB Eidar, Trollhattans Bostadsbolag Granskningskopia

https://tyrens.sharepoint.com/sites/360695-SE-TYR/Shared Documents/R/Dagvatten och skyfallsutredning Hamnkontoret.docx
26(32)



TYRENS

6 Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen inom planomradet féreslas utformas med
utgangspunkt i att sakerstalla rening av dagvattnet innan det nar
recipienten. En reningslésning inom planomradet bedéms bidra till att
minska omradets fororeningsbelastning pa recipienten.

Fororeningsberakningarna kan samtidigt inte utesluta att planomradet, efter
exploatering och utan reningsatgarder, kan paverka recipientens majlighet
att uppna eller bibehalla MKN. En sddan beddémning skulle krava en mer
detaljerad analys av planomradets paverkan pa recipienten. Planomradets
paverkan bedéms sannolikt vara liten, aven om en mer detaljerad
recipientanalys skulle kravas for att faststalla detta. Sett enbart till
fororeningsreduktion kan darfér andra omraden med storre belastning ge
hégre miljénytta per investerad krona.

| detta fall ska dock markarbeten och dagvattenanlaggningar genomféras
som en del av exploateringen. Tillsammans med recipientens hdga
kanslighet motiverar detta att rening integreras i dagvattenhanteringen
inom planomradet.

For att rena dagvattnet foreslas det att vaxtbaddar placeras i anslutning till
byggnadens fasad och utkastare, se Figur 12. Vaxtbaddarna ar mindre,
lokala reningsanlaggningar dit dagvatten fran byggnadens takytor kan
avledas via utkastare. Den sammanlagda reningsytan som beddms kravas
for att inte 6verskrida Goéteborg stads riktlinjer for reningskrav uppgar till
cirka 13 m2. Figur 12 redovisar en principiell utformning och placering av
vaxtbaddarna. Den slutliga placeringen och utformningen behdver
anpassas till byggnadens framtida utformning samt den slutliga placeringen
av takavvattningens utkastare. Figuren ska darfor inte betraktas som en
detaljutformning, utan som ett exempel pa hur den féreslagna
dagvattenhanteringen kan utformas.
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Vaxtbaddar

Figur 12. Féreslagen dagvattenhantering for rening inom planomradet. Gul yta representerar
byggnad, gréna ytor illustrerar vaxtbaddar. Plangréns visas med rdd linje.

Dagvatten fran den befintliga markstensytan inom planomradet féreslas
inte ledas till vaxtbaddarna och kommer saledes inte att genomga rening i
dessa anlaggningar.

Utformningen av vaxtbaddarna bor ta hansyn till omradets forutsattningar
och kulturmiljé. Pa grund av valvkonstruktionen under planomradet ar
mojligheterna att anlagga djupa dagvattenanlaggningar begransade.
Darmed rekommenderas att vaxtbaddarna utformas som grunda
vaxtbaddar, alternativt nagot upphéjda i férhallande till omgivande mark om
mojlighet finns med respekt fér omradets kulturmiljé. Val av material och
vaxtlighet i vaxtbaddarna bér valjas med hansyn till byggnadens
kulturhistoriska varde.

Omradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten. | samrad med
kommunen foreslas dagvattnet efter rening att avledas genom ett enskilt
utlopp direkt till recipient, i stallet for att anslutas till det befintliga
dagvattensystemet nedstroms planomradet. Vid anlaggande av ett nytt
utslapp till recipient kan erforderliga tillstdnd, anmalningar eller andra
provningar behdva utredas i det fortsatta arbetet.

Det finns indikationer pa markféroreningar inom omradet enligt genomférd
markmiljdundersodkning. Resultaten fran undersdkningen bor beaktas vid
framtida schakt- och markarbeten.
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7 Foreslagen skyfallshantering

En analys av dagens situation vid ett skyfall finns i avsnitt 3.4.2. Analysen
har konstaterat att vid ett 100-arsregn férvantas rinnande vatten med ett
djup pa 10 — 20 cm passera fran norr mot séder langsmed planomradet.
Befintlig byggnad har golvniva i niva med omgivande mark vilket innebar att
byggnaden idag riskerar att 6versvammas av temporara vattennivaer upp
till 20 cm.

Risken att befintlig bebyggelse dversvammas av skyfall férandras inte i och
med planens genomférande. Istallet for att vidta atgarder pa
omkringliggande mark foreslas risken hanteras genom att inte forvara
kanslig utrustning pa golvet och att placera fasta elinstallationer hégt upp
fran golvet. Om maijligt kan entrédorrar tatas i méjligaste man och ventiler
eller andra ingangar for vatten flyttas fran golvniva.

Risken for planerad utbyggnad kan antingen accepteras eller hanteras
genom att vidta en atgard som skyddar utbyggnaden fran tillfalliga
vattendjup 20 cm éver omgivande mark. Om atgard vidtas bér den sddra
utbyggnaden skyddas mot en vattenniva pa minst +40,4, motsvarande
nivan pa det instdngda omradet, se Figur 13. Dartill rekommenderas en
sakerhetsmarginal pa 20 cm.

Atgarder for planerad utbyggnad bor stéllas i forhallande till inverkan pa
tillganglighet och gestaltning. Vattendjupet utanfér byggnaden férvantas
inte vara 6ver 20 cm och hastigheten pa det flodande vattnet forvantas vara
lag eftersom avrinningsomradet ar flackt. Detta medfér att manniskor kan
utrymma byggnaden i samband med skyfall och konsekvenserna
begransas till eventuella skador som kan uppsta av vatten pa golven inom
byggnaden.
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Figur 13. Planerad byggratt (svart) tillsammans med rinnvagen forbi planomradet och det
instangda omradet (blatt). R6d heldragen markering visar var byggratten paverkas av det
instangda omradet.

Byggnaden kommer vara tillganglig for raddningstjansten aven under en
skyfallshandelse eftersom det rinnande vattnet férvantas ha ett vattendjup

under 20 cm.
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8 Slutsats

8.1 Dagvatten

e Dagvatten fran planomradets takytor foreslas avledas till vaxtbaddar
for rening via utkastare. For att uppna Goteborg stads riktlinjer for
reningkrav ska vaxtbaddarna ha en sammanlagd reningsyta om
minst 13 m? for hela planomradet. Med hansyn till omradets
geotekniska forutsattningar och kulturmiljé rekommenderas att
vaxtbaddarna anldggs som grunda anlaggningar.

¢ Ingen férdrojning behovs eftersom det inte blir nagra 6kade volymer
pa grund av foreslagen exploatering. Samtidigt staller inte befintligt
dagvattenledningsnat nagot ytterligare krav pa flodesreducering
eftersom det inte leds dit.

e Fdroreningsberakningarna visar att alla halter och mangder av
fororeningar minskar efter exploatering med rening jamfort med fére
exploatering. Bedémningen medfor darfor att miljokvalitetsnormerna
(MKN) for recipienten inte paverkas negativt av den planerade
exploateringen.

e Efter lokal rening och avledning inom planomradet féreslas
dagvattnet ledas vidare till recipient via planomradets utlopp.
Utloppet foreslas anslutas direkt till recipienten. Vid anlaggande av
ett nytt utslapp till recipient kan erforderliga tillstand, anmalningar
eller andra prévningar behéva utredas i det fortsatta arbetet.

e Om foreslagen |I6sning andras eller om annan anléggning foreslas
behdvs analysen géras om for att simulera nya halter och mangder
ut fran planomradet.

8.2 Skyfall

For befintlig bebyggelse finns det en risk for 6versvamning fran skyfall som
ar storre an 1/100. Den risken férandras inte i och med planens
genomférande. Darfér bedoms planandringen vara acceptabel utifran
denna aspekt.

Oversvamningsrisken for planerad utbyggnad kan vara lagre &n 1/100 om
den hdjs upp 20 cm i férhallande till omgivande mark. Det forhallningssattet
skyddar ocksa planerad utbyggnad i sdder fran det instdngda omradet. En
sadan atgard bor dock stéllas i relation till inverkan pa tillganglighet och
gestaltning. En sammanvagd helhetsbedomning rekommenderas som
beskriver om en hogre risk for dversvamning fran skyfall kan accepteras.
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