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Kund: Zand Fastigheter AB
Kundens kontaktperson: Peter Strandermann
Konsult: MEC AB
Projektansvarig: Nicholas Lusack
Handlaggare: Edwin Meissner/Kristofer Husbjork
Konsultens projektnummer: G24002
Bilagor
Nr | Namn
1 Kalibreringscertifikat Borrbandvagn 604 (09420)
2 Kalibreringscertifikat CPT-Spets 5924
3 Faltprotokoll geoteknik
4 Faltprotokoll radonmatning
5 Conradutvardering
6 Laboratorieundersdkningar
Ritningsforteckning
Ritningsnummer Typ Skala Format Datum
G-10-1-001 Plan 1:500 A1 2026-03-23
G-10-2-001 Borrhal 1:100 A1 2024-04-30
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1  Objekt

1.1 Inledning

Pa uppdrag av Zand Fastigheter AB har MEC AB utfort geotekniska markundersokningar for ett
nytt bostadsomrade. Undersokningarna har utforts pa fastigheten Lindveden 9:14 m.fl., i s6dra
Trollhattan. Geotekniska faltundersokningar har utforts av Geosond AB under mars 2024. |

Figur 1 nedan redovisas undersokt fastighet, inom vilka geotekniska undersokningar utforts.

Den undersokta fastigheten ligger ca 6 km sdder om Trollhattans centrum.
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Figur 1. Kartéversikt, rod polygon markerar omradet dar geotekniska undersdkningar har utférts for nytt

utvecklingsomrade (Kalla: Lantmateriet).
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1.2 Blivande anlaggningar

Pa fastigheten planeras ny bostadsbebyggelse, vilket framgar av det redovisade
bebyggelseforslaget i Figur 2.

Planomradet har utokats med en tillkommande yta i omradets nordvastra del som redovisas i
Figur 3.

Multi Ethnic Consulting AB
www.multiec.se

5(15)



@ MULTI ETHNIC CONSULTING

—
Figur 3. lllustration av yta som tillfaller planomradet i magenta. Bildkalla Zand fastigheter AB, hamtad

2026-01-22.

2 Syfte, begransningar och geoteknisk kategori

Foreliggande geotekniska utredning har utforts med syfte att utreda Gversiktliga
markférhallanden och beskriva omradets geotekniska forutsattningar. Utredningen ar framtagen
for att bedéma dom generella geotekniska forutsattningar pa platsen.

Samtliga konstruktioner inom objektet bedéms kunna tillhéra Geoteknisk Kategori 2 (GK2) och
Sakerhetsklass 2 (SK2).

3 Underlag

3.1 Tidigare utforda undersdkningar

Ingen tidigare utfort geotekniska undersoékningar har anvants.

3.2 Ovrigt material

¢ Information om uppdraget har erhallits fran bestallaren.

e Jordarts- och jorddjupskartor har inhamtats fran Sveriges geologiska underséknings
(SGU) tjanst Kartgeneratorn (https://www.squ.se/).

e Ledningsunderlag har inhadmtats fran Post- och telestyrelsens (PTS) tjanst
Ledningskollen (www.ledningskollen.se).
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4 Styrande dokument

De styrande dokumenten for de olika delmomenten; planerings- och redovisningsskedet samt
falt- och laboratorieundersokningar redovisas i nedanstaende tabeller.

Tabell 1. Planering och redovisning

Anvdndningsomrade

Styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutférande

SS-EN-ISO 22475-1

SGF Rapport 1:2013 Falthandbok Geoteknik

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
Beteckningsblad SS-EN 14688-1

Tabell 2. Faltundersdkningar

Undersékningsmetod Beteckning | Styrande dokument
Mekanisk trycksondering T SGF Rapport 1:2013
SGF metodblad "Beskrivning av
Mekanisk Trycksondering” 2009-01-27"
CPT-sondering CPT SGF Rapport 1:2013
SS-EN ISO 22476-1
Skruvprovtagning Skr SGF Rapport 1:2013
Hydrogeologiska metoder SGI Information 11 Matning av
grundvattenniva och portryck
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5 Utsattning och inmatning

5.1 Allmanna uppgifter positionering

Tabell 3. Positioneringsuppgifter

Koordinatsystem / Hojdsystem SWREF 99 12 00/ RH 2000

Foretag / Namn pa utférare Geosond i Stenungsund AB / Emma-Nelli
Ortendahl

Matutrustning GPS

Matklass A, B eller C enligt SGF Rapport 1:2013 B

Antal geotekniska punkter 13

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Det understkta omradet inom fastigheten har relativt flack topografi. Marknivaerna varierar
mellan ca +63 och +67. Inom omradet forekommer det hogre belagna berghallar med nivaer pa
upp till ca +75 m.

Det undersokta omradet utgors generellt av naturmark, till stérsta delen skogsmark, se Figur 4
och Figur 5.

Figur 4. Bild tagen pa markytan inom undersdkt omrade 2024-03-18. Vyn gar mot Trollhattevagen i vast
(MEC AB).
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Figur 5. Bild tagenpé markytan inom sodra delen 2024-02-22. Vyn gar mot norr. Pa hdger ser man villor
vid fastigheten 9:17, pa vanster sidan syns gamla plastfabriken pa fastigheten 9:9. (MEC AB)

6.2 Befintliga anlaggningar och konstruktioner

Inom undersokt omrade finns det grusade vagar och stigar, markférlagda ledningar och
luftburna ledningar.

6.3 Ovrigt

e Kartjansten "Fornsdk” redovisar att ett omrade med fossil akermark L1966:4420 tranger
lite in i berdrd fastighet vid nordvastra gransen.

e Naturvardsverkets karttjanst "Skyddad natur” redovisar att fastigheten tillhér
vattenskyddsomradet "Vanersborgsviken och Géta Alv”.
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7 Faltundersokningar

7.1 Geotekniska undersokningar

711 Faltpersonal

Tabell 4. Faltpersonal och undersdkningsperiod

Foretag

Faltpersonal

Undersékningsperiod

Geosond i Stenungsund AB

Alexander Rosberg

20240318 — 20240319 och
20240320

MEC AB

Edwin Meissner

20240318 och 20240408

7.1.2 Nu utférda undersokningar

Faltundersdkningarna har utforts av Geosond i Stenungsund AB under mars manad 2024.
Undersokningarna utférdes av Alexander Rosberg. Totalt omfattade faltarbetet 13
undersokningspunkter. Utforda undersékningsmetoder beskrivs enligt Tabell 5.

Faltinventering har utférts av MEC AB under mars manad 2024. Inventering utférdes av Edwin

Meissner.

Radonmatning har utférts av Edwin Meissner under april manad 2024.

Utférda undersokningar redovisas pa ritning G-10-1-001 i plan och som enstaka borrhal pa G-

10-2-001.

Tabell 5. Provtagningsmetoder, utférande och kalibrering for faltundersokning

Sonderingsmetod Antal Utrustning Kalibrering
Spetstrycksondering med 2 09420 2023-03-27 (09420)
portrycksmaitning (CPTu) CPT-spets 5924 2023-05-08 (5924)
Trycksondering (Tr) 3 09420 2023-03-27 (09420)
Skruvprovtagning (Skr) 13 09420 2023-03-27 (09420)

Se bilaga 1-2 for kalibreringscertifikat for bandvagn och CPT-spets.

Multi Ethnic Consulting AB
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7.2 Hydrogeologiska undersokningar

Fri grundvattenyta i den 6vre 6ppna akviferen har sokts i samband med samtliga
skruvprovtagningar.

7.3 Radonmatning

Radonmatning har utférts 2024-04-08 med radongasmatare MARKUS 10. Radonmétning har
utforts i total 6 punkter, varav i tva kunde inga resultat erhallas pga. for hog vattenhalt i marken.
Matresultaten pavisar en stor spridning fran 200 Bg/m3 i punkt MEC16 till 23 500 Bg/m? i punkt
MEC14

Enligt Tabell 6 nedan klassas omradet till kategorin "lagrisk till normalriskomrade”. Pga.
eventuella bristfalliga jordférhallanden fér undersdkning kan en verifiering av
undersokningsresultat med storfilm varderas.

Tabell 6. Markradonklassing

Mark typ Jordart Radioaktivitet Byggnadskrav

Lagrisk Sprangsten-Sand <10 000 Bg/m?® Inga krav

Normalrisk Sprangsten-Sand 10 000 — 50 000 Radonskyddande
Bg/m3

Hogrisk Sand > 50 000 Bg/m?® Radonsakert

(Kéalla: Radonboken — Nybyggnation av Gustav Akerblom och Bertil Clavensjo)

8 Laboratorieundersokningar

8.1 Geotekniska undersdkningar

Jordprover har analyserats under april 2024. Undersdkningarnas omfattning redovisas i Tabell
7. Laboratorieprotokoll redovisas i bilaga.

Tabell 7. Utférda geotekniska laboratorieundersékningar.

Rutinundersokningar Utforare Antal provtagningsnivaer

Jordartsbedémning Mitta AB 8
Vattenkvot
Materialtyp
Tjalfarlighetsklass

Jordartsbedémning Mitta AB 3
Vattenkvot
Konflytgrans
Skrymdensitet
Materialtyp
Tjalfarlighetsklass

Jordproverna har efter erhallande férvarats i kylrum. Proverna sparas i 3 manader efter utférd
rutinundersdkning.

Multi Ethnic Consulting AB
www.multiec.se

11(15)



@ MULTI ETHNIC CONSULTING

9 Harledda varden

9.1 Utvardering och korrigering

Varden fran utférda stérda prover och CPT-sonderingar redovisas. Odranerad skjuvhallfasthet
har korrigerats med hansyn till konflytgrans och éverkonsolideringsgrad (OCR).

Utférda CPT-sonderingar ar utvarderade enligt SGI Info 15 i datorprogrammet Conrad version
3.1, se bilaga 5.
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9.2 Hallfasthetsegenskaper

| Figur redovisas varden for odranerad skjuvhallfasthet utvarderad fran CPT-sondering.
Korrigering med hansyn till konflytgrans och OCR har utforts, dar konflytgrans pa 43% har
ansatts ner till fullt djup. Se CPT-bilagor for detaljerad ansattning av konflytgrans och
grundvattenniva.

Odranerad skjuvhallfasthet

C, - korr [kPa]
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Djup [m]
[

10

11

12

—— MECOS5 CPT MECO7 CPT

Figur 6. Sammanstalining av odrénerad skjuvhallfasthet fran CPT-sonderingar.
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9.3 Deformationsegenskaper

| Figur redovisas forkonsolideringstryck fran CPT-sonderingar.

Spanningsdiagram

Forkonsolinderingstryck, o'c [kPa]
0 50 100 150 200 250 300 350

Djup [m]
(o]

10

11

12

——MECO05 CPT o'c MECO7 CPT o'c

Figur 7. Sammanstallning av forskonsolideringstryck fran CPT-sonderingar.
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9.4 Ovriga egenskaper

Vattenkvot och konflytgrans utvarderat pa storda i laboratorium redovisas i bilaga 6.

9.5 Hydrogeologiska egenskaper

Tabell 8. Fri grundvattenyta i grundvattenror

Punkt Datum Markniva Matdjup Tryckniva Kommentar
MECO5GW | 2024-03-21 +63.065 0.1 +62.965 -
MECO7GW | 2024-03-21 +62.697 0.4 +62.297 -

Tabell 9. Portrycksutjamning fran CPT-sonderingar.
Punkt Datum Markniva | Matdjup | Matniva | Portryck (kPa) | Tryckniva
MECO05 | 2024-03-27 | +63.065 6.449 +56.616 64 +63.065
MECO07 | 2024-03-27 | +62.697 10.830 +51.867 113 +63.167

10  Vardering av undersokning

Radonmatning anses som indikation om radonférhallande. H6g grundvattenyta, lera i samband
med laga jorddjup resulterade i inte tillfredsstallande forhallande fér radonmatning med Markus
10. Vid punkt RA 01 dar medelhdga radonhalter har matts ligger i ett omrade med
fyllnadsmassor. Ursprung av fylinadsmassor ar okant, det kan vara att dom kommer fran aktuellt
omrade.

| 6vrigt har inga andra avvikelser avseende utférande noterats i samband med
faltundersdkningarna.

11 Ovrigt

Undersokningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar, Fér en mer detaljerad
forklaring till de geotekniska benamningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net
(Svenska Geotekniska Foéreningen).
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Bilaga 1. Kalibreringscertifikat Borrbandvagn 604
(09420)



GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 09420
Bandvagn nr: 09420

Datum for kalibrering: 2023-03-27

Kalibrerad av: Robert Runds Sign.

Kraftkonstant: 1,12

Kraftkonstant: 1,11
Maxkraft: 43,4565 kN vid 215 Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar

1 meter= 1m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20H/V =20H/V

Kalib BV ver 2.8.5



GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Kraftgivare 0 - 1 kN

Bandvagn nr:

Datum for kalibrering:
Kalibrerad av:
Referensgivare:

Kraftkonstant: 1,12

Referens Kraft
kN kN
0,000 0,000
0,100 0,134
0,200 0,224
0,300 0,302
0,400 0,403
0,500 0,504
0,600 0,594
0,700 0,694
0,800 0,784
0,900 0,885
1,000 0,974
1,200
1,000

= 0,800

=

= 0,600

T

< 0,400
0,200
0,000

0,000 0,200

09420
2023-03-27
Robert Runds
035030019

Differens Noggrannhet

kN %
0,000 0,000
-0,034 -34,400
-0,024 -12,000
-0,002 -0,800
-0,003 -0,800
-0,004 -0,800
0,006 1,067
0,006 0,800
0,016 2,000
0,015 1,689
0,026 2,560

Kraftgivare 0 - 1 kN

0,400 0,600 0,800 1,000
Referens (kN)

Kalib BV ver 2.8.5

1,200

09420

—e— Kraft kN

—eo— Referens kN
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 09420
Kraftgivare 0 - 50 kN

Bandvagn nr: 09420
Datum for kalibrering: 2023-03-27
Kalibrerad av: Robert Runds
Referensgivare: 035030019
Kraftkonstant: 1,11 Maxkraft: 43,457
Referens Kraft Differens Noggrannhet
kN kN kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
1,000 0,966 0,034 3,430
2,000 1,965 0,035 1,765
4,000 3,918 0,082 2,042
6,000 5,950 0,050 0,840
8,000 7,992 0,008 0,100
10,000 10,012 -0,012 -0,122
15,000 15,063 -0,063 -0,418
20,000 20,102 -0,102 -0,511
25,000 25,164 -0,164 -0,655
30,000 30,236 -0,236 -0,788
35,000 35,331 -0,331 -0,947
40,000 40,415 -0,415 -1,038
43,200 43,457 -0,257 -0,594
Kraftgivare 0 - 50 kN
50,000
40,000
< 30,000
® 20,000
~
10,000
0,000

0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 45,000 50,000

Referens (kN)
—o— Kraft kN —e— Referens kN

Kalib BV ver 2.8.5
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Djupmaétare och H/V-givare

Bandvagn nr:
Datum for kalibrering:
Kalibrerad av:

Djupmatare

1 meter= 1
H/V-givare

Ventilsida: 20 H/V =
Kogersida: 20H/V =

09420
2023-03-27
Robert Runds

20 H/V
20 H/V

Kalib BV ver 2.8.5

09420
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Bilaga 2. Kalibreringscertifikat CPT-Spets 5924



Goteborg:2023-05-08

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5924

Probe No 5924

Date of Calibration 2023-05-08

Calibrated by ORI T R s T D T AR
Run No 2779

Test Class: SO 1

Point Resistance Tip Area 10¢m?
Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1355

Kesolution (L5631 kPa

Area Tactor (a) 0823

Zero 6.873 MPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 18,007 kPa

Temperature range 5 ~40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0.5 MPa

Range 0.5 MPa

Scaling Factor 4271

Resolution 0.0089 kPa

Area factor (b) 0

Zero 11744 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,16 kPa

Temperature range 5 -40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3734

Resolution 0,0204 kPa

Zero 248,76 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,551 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle
Scaling Factor 0,94
Range (- 40 Deg.

Backup memory

Ingenjbrsfirman Geotech AB 446 [(0)31-28 08 20 wivon. el ie
Dataviigen 53 +456 {0)21-68 16 3DVAT Ho.

FPage 1of ¥




Bilaga 3
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Bilaga 3. Faltprotokoll Geoteknik



Faltprotokoll

Uppdrag Linveden 9:14 mfl
Omrade Trollhattan
Adress (etablering) Linveden 22

461 98 Trollhattan

Datum falt

2024-03-18--2024-03-19

Faltuppdrag utfort av:

Geosond i Stenungsund AB

Sammanstallning:

Emma-Nellie Ortendahl

Faltarbetare:

Alexander Rosberg

Inmétning GPS:

Emma-Nellie Ortendahl

Prover lamnas till:

Mitta AB, Labb Géteborg

4/

GEOSOND AB

Metoder

Antal

Skruvprover (punkter)

13

Trycksondering 32mm

3

Miljéprover Relement

8st (enl protokoll)

11st pasar till labb

Bestéllare: Multi Ethnic Consulting AB
Borrhal: | 24MECO01 [m] [m]
Fran Till Faltbedomning [Kommentar Annan data
0,0 0,2 f/Mu
0,2 0,5 f/(mu)Sa
0,5 1,0 (Le)si grSa
Till stopp
Borrhal: | 24MEC02 [m] [m]
Fran Till Fédltbedomning |Kommentar Annan data
0,0 0,4 F/mu salLe
0,4 1,3 Let sa
1,3 1,5 SaMn
Till stopp
Borrhal: | 24MEC03 [m] [m]
Fran Till Fédltbedomning |Kommentar Annan data
0,0 0,2 mulLe
0,2 1,7 Let sa/si Prov
1,7 2,2 siSaMn Prov
Till stopp
Borrhal:| 24MEC04 [m] [m]
Fran Till Faltbedomning [Kommentar Annan data
0,0 0,4 Th/Mu Tr 3,09
0,4 1,3 Let Prov Stopp 91
1,3 2,0 Le Prov
Till stopp Skr gick ej att utfora till
3m pga att marken inte
bér.
Borrhal: | 24MEC05 [m] [m]
Fran Till Fédltbedomning | Kommentar Annan data
0 0,2 MulLe GW ror - 50mm 0,9 omy
0,2 1,7 Let 2m filter + 2m ror
1.7 2,6 Le
2,6 3,5 siLe Tog i botten hart, fick lyfta CPTu 6,449
35 6,0 siLe si sonden, blev vakum vilket Tr 6,50
U gav minusvarde i bérjan Stopp 94

pa tryckutjamn.fors.




Borrhal: | 24MEC06 [m] [m]
Fran Till Féaltbedomning | Kommentar Annan data
0,0 0,9 MuSa
Till stopp
Borrhal: | 24MEC07 [m] [m]
Fran Till Faltbedomning [Kommentar Annan data
0,0 0,3 MuLe GW ror - 50mm 0,8 omy
0,3 1,0 salet Prov 2m filter + 2m ror
1,0 1,6 Let Prov CPTu 10,820
1,6 4,0 Le (si) Prov Tr 10,24
4 Stopp 94
Borrhal: | 24MEC08 [m] [m]
Fran Till Faltbedomning [Kommentar Annan data
0,0 0,3 Th/Mu
0,3 1,5 Let
1,5 2,2 Le
Till stopp
Borrhal: | 24MEC09 [m] [m]
Fran Till Fédltbedomning |Kommentar Annan data
0,0 0,2 Th
0,2 2,1 Let Prov
2,1 2,6 Le (sa)
2,6 2,7 SaMn
Till stopp
Borrhal: | 24MEC10 [m] [m]
Fran Till Faltbedomning [Kommentar Annan data
0,0 0,4 Mu Gjorde 4st forsok att
Till stopp komma djupare runt
omkring borrpunkten.
Borrhal: | 24MEC11 [m] [m]
Fran Till Fédltbedomning | Kommentar Annan data
0,0 0,3 mulLe Gvy= torrt
0,3 1,4 Let
Till stopp
Borrhal: | 24MEC12 [m] [m]
Fran Till Faltbedomning [Kommentar Annan data
0,0 0,3 mulLe
0,3 1,6 Letsi
1,6 1,9 SaMn
Till stopp
Borrhal:|24MEC13 [m] [m]
Fran Till Faltbedomning [Kommentar Annan data
0,0 0,3 mulLe
0,3 1,3 Let Prov
1,3 3,0 Le Prov
3,0 4.6 siLe Prov
4,6 4,7 SaMn

Till stopp




Bilaga 4
MULTI ETHNIC CONSULTING Geoteknik

Bilaga 4. Faltprotokoll Radonmatning
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Bilaga 5
MULTI ETHNIC CONSULTING Geoteknik

Bilaga 5. Conradutvardering



CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Lindveden 9:14 m.fl.
) L . . Projekt nr G24002
Forborrningsdjup 0,50 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Lindved
Start djup 0,50 m Niva vid referens 63,06 m Borrpunktens koord. ats . tndveden
Stopp djup 6,44 m Forborrat material Utrustning Geotech 604 Borrhdl -~ MECO5
Grundvattennivd 0,10 m Geometri Normal Sond nr 5924 Datum 2024-03-27
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Lindveden 9:14 m.fl.
Projekt nr G24002

Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvéirderare D. Asanovic Plat Lindved
Niva vid referens 63,06 m Forborrat material Datum for utvdrdering 2024-04-12 ats . tndveden
Grundvattenyta 0,10 m Utrustning Geotech 604 Borrhal ~ MECO5
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 2024-03-27
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 200 400 600 0 20 40 60 0 20 40 60 80 0 5 10 15 20 25 30 35
O’O I S S S A S Iy
0,5
- X| X X o
E v X X | o
1,0 x
Isa _—
: X X X o
1 ,5; L X X o
- X| X X o
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2’0— Sa | vL
C ] . (©) X o
o5 - ) X o
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SEEE ((x) ) X Svensk empiri
L o Lunne, 6verkonsoliderad
3,0 = L _ | vL t + Lunne, normalkonsoliderad
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o ! 7 L X
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Lindveden 9:14 m.fl.
Projekt nr G24002

Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvéirderare D. Asanovic .
o . . o Plats Lindveden
Niva vid referens 63,06 m Forborrat material Datum for utvdrdering 2024-04-12 .
Grundvattenyta 0,10 m Utrustning Geotech 604 Borrhdl -~ MECO5
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 2024-03-27
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 0 200 400 600
O’O ] | | | | | | |
0,54
] " vL
1,0
1sa I
1,57 L
Hdsi o ()
2’0— Sa ' vL
1 C . ()
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6,0 |
Si =1 vL (QV]
6,51
7,0
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CPT -sondering

2024-04-15

Projekt Plats Lindveden
Lindveden 9:14 m.fl. MECO
G24002 Borrhil 5
Datum 2024-03-27
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material
Startdjup 0,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,44 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,70 m Operator Alexander Rosberg
Referens my Utrustning Geotech 604
Niva vid referens 63,06 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5924 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2023-05-08 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 244 90 109.40 6.96
Areafaktor a 0,823 Cross talk ¢y 0,000 Efter 206.20 109.40 6.96
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -38,70 0,00 0,00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,10 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,50 2,00
0,50 | 10,00
Anmirkning

C:\Users\Darko Asanovic\Multi Ethnic Consulting AB\WMEC Geotech AB - General\Projekt\2024\G24002 Lindveden\007_Job\CPT\Utvardering\MEC05.CPW




2024-04-15

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Lindveden 9:14 m.fl. Plats Lindveden
Projektnummer G24002 Borrhil MECO05
Borrforetag Geosond AB b

Borrningsledare  Alexander Rosberg am - 2024-03-27

Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material

Start djup 0,50 m Geometri Normal

Stopp djup 6,44 m Vitska i filter Glycerin

Grundvattenniva 0,70 m Borrpunktens koord.

Referens my Utrustning Geotech 604

Niva vid referens 63,06 m Sond Nr 5924 [x] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
1 |

L I | I | | I | | I | | I |
100 200 300 400 u,kPa
| | | | Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0‘0 ! ! I TR N R T TR R [ N Y N
5 —— Uppmatt portryck, u, kPa
1 —— Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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2024-04-15

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Lindveden
Lindveden 9:14 m.fl. Borrhal MECO05
G24002 Datum 2024-03-27
. 1 1
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,10 2,00 1,0 1,0
0,0 | 0,50 2,00 59 3,9
0,50 | 0,70 |SavlL 1,70 | 0,43 38,7 | 115 6,5 54,8 6,9 8,3 6,7
0,70 0,90 [SavlL 1,70 | 0,43 38,6 14,8 7,8 59,7 8,8 10,8 8,7
0,90 1,10 |SavlL 1,70 | 0,43 38,7 18,1 9,1 58,3 9,1 11,2 8,9
1,10 1,30 |SalL 1,80 | 0,43 386 | 216 10,6 65,2 12,1 15,3 12,2
1,30 1,50 |SalL 1,80 | 0,43 38,7 | 25,1 12,1 60,0 10,9 13,6 10,9
1,50 1,70 |SalL 1,80 | 0,43 38,6 28,6 13,6 57,9 10,8 13,5 10,8
1,70 1,90 |SiL 1,70 | 0,43 |((163,1)) 32,1 15,1 9,7 12,0 9,6
1,90 | 210 [SavlL 1,70 | 0,43 373 | 354 16,4 42,8 7,2 8,7 7,0
210 | 2,30 [SiL 1,70 0,43 | ((92,1)) 38,7 17,7 58 6,9 55
2,30 2,50 |SiL 1,70 | 0,43 | ((81,0)) 421 19,1 5,2 6,1 4,9
2,50 2,70 |SivL 1,60 | 0,43 | ((65,6)) 45,3 20,3 4,3 5,0 4,0
2,70 | 2,90 [SivL 1,60 | 0,43 | ((56,2)) 485 | 21,5 3,8 43 35
2,90 3,10 |SivL 1,60 | 0,43 | ((51,7)) 51,6 22,6 3,5 4,0 3,2
3,10 3,30 |SivL 1,60 | 0,43 | ((48,8)) 54,7 23,7 3,3 3,8 3,0
3,30 | 3,50 |SivL 1,60 | 0,43 | ((35,2)) 57,9 | 249 2,5 2,8 2,3
3,50 | 3,70 |CIL oc|1,60]0,43 20,3 61,0 | 26,0 | 141,8 | 545
3,70 3,90 |ClvL 0C|1,60]0,43 17,9 64,2 27,2 | 120,1 4,42
3,90 4,10 | ClvL 0C|1,60]0,43 18,1 67,3 28,3 | 119,8 4,24
410 | 4,30 [ClvL oc|1,60]0,43 19,1 704 | 294 | 1273 | 4,32
430 | 4,50 [ClvL oc|1,60]0,43 19,8 73,6 | 306 | 131,5 | 4,30
4,50 4,70 | ClvL 0C|1,60]|0,43 19,2 76,7 31,7 | 1257 3,96
4,70 4,90 |CIL 0C|1,60]0,43 21,7 79,9 32,9 | 1454 4,43
490 | 5,10 [ClvL oc|1,60]0,43 19,3 83,0 | 34,0 | 1242 | 365
510 | 5,30 |CIvL oc|1,60]0,43 19,4 86,1 351 | 1242 | 3,53
5,30 5,50 | ClvL 0C|1,60]0,43 18,1 89,3 36,3 | 112,8 3,11
5,50 5,70 | Si Med 1,80 | 0,43 |((340,3)) 92,6 37,6 19,3 25,1 20,1
570 | 590 |CIL oc|1,60]0,43 20,2 959 | 389 | 127,3 | 3,27
590 | 6,10 |CIL oc|1,60]0,43 20,5 99,1 40,1 | 1284 | 3,20
6,10 6,23 |SivL 1,60 | 0,43 | ((68,6)) 101,6 41,0 4,7 55 4.4

C:\Users\Darko Asanovic\Multi Ethnic Consulting AB\WMEC Geotech AB - General\Projekt\2024\G24002 Lindveden\007_Job\CPT\Utvardering\MEC05.CPW




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Lindveden 9:14 m.fl.
) L . . Projekt nr G24002
Forborrningsdjup 0,00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Lindved
Start djup 0,00 m Niva vid referens 62,70 m Borrpunktens koord. ats . tndveden
Stopp djup 10,82 m Forborrat material Utrustning Geotech 604 Borrhil ~ MECO7
Grundvattennivd 0,50 m Geometri Normal Sond nr 5924 Datum 2024-03-27
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Lindveden 9:14 m.fl.

Referens my
Niva vid referens 62,70 m
Grundvattenyta 0,50 m
Startdjup 0,00 m

Forborrningsdjup 0,00 m

Forborrat material

Utrustning

Geometri

Geotech 604
Normal

Utvarderare D. Asanovic
Datum for utvdrdering 2024-04-12

Projekt nr G24002
Plats Lindveden
Borrhal MECO07
Datum 2024-03-27

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 100 200 3000 20 40 60 0 20 40 60 80 0 5 10 15 20 25 30 35
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B ) X o
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Si = vl X (©) K + Lunne, normalkonsoliderad
Ta L |oc X
X
X
68 = VL () o
.9 Sa X X X o
[< 4 X
© X
3 7 Xx
= L
cl oc X
- X
X
X
8_ X
si L () X0
B - () x0
a ‘ ‘ oc :
9 si 0o L () x o
. () x o
—Sa ° vL X X X o
Si —‘ —‘ 0 L [(QV] X o
Cl M_| OoC X
10 Sa L X X x o
T Med () x
48t BFeA L () x o
== e () X x+ o
114
12

C:\Users\Darko Asanovic\Multi Ethnic Consulting ABWMEC Geotech AB - General\Projekti2024\G24002 Lindveden\007_Job\CPT\UtvirderingMEC07.cPW _2024-04-15




CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ifoq ellit él;fgggen 9:14 m.fl.
. . . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvéirderare D. Asanovic Pl g Lindved
Nivé vid referens 62,70 m Forborrat material Datum for utvédrdering 2024-04-12 ats . Indveden
Grundvattenyta 0,50 m Utrustning Geotech 604 Borrhdl ~ MECO07
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2024-03-27
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 100 200 300 400 500 600 700 0 100 200 300
Cl_ [T T ] EL [HOC o X
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CPT -sondering

2024-04-15

Projekt Plats Lindveden
Lindveden 9:14 m.fl. MECO7
G24002 Borrhil
Datum 2024-03-27
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 10,82 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,50 m Operator Alexander Rosberg
Referens my Utrustning Geotech 604
Niva vid referens 62,70 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5924 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2023-05-08 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 245 10 109.70 7.00
Areafaktor a 0,823 Cross talk ¢y 0,000 Efter 23520 109.20 6.96
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -9,90 -0,50 -0,04
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,10 2,00
0,10 | 12,00 0,43
Anmirkning
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2024-04-15

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Lindveden 9:14 m.fl. Plats Lindveden

Projektnummer G24002 Borrhal MECO07

Borrféretag Geosond AB

Borrningsledare  Alexander Rosberg Datum 2024-03-27

Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material

Start djup 0,00 m Geometri Normal

Stopp djup 10,82 m Vitska i filter Glycerin

Grundvattenniva 0,50 m Borrpunktens koord.

Referens my Utrustning Geotech 604

Niva vid referens 62,70 m Sond Nr 5924 [x] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
|

0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 L ! ! I L1 Lo I
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\ —— Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
_ ,_j Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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2024-04-15

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Lindveden
Lindveden 9:14 m.fl. Borrhal MECO07
G24002 Datum 2024-03-27
. 1 1
D_]Llp (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,00 2,00 0,0 0,0
0,00 | 0,20 |CIEL HOC | 1,30 | 0,43 9,1 1,3 1,3 | 109,9 | 86,15
0,20 | 0,40 |SivL 1,60 | 0,43 | ((42,7)) [(38,2) 4.1 4,1 2,8 3,1 2,5
0,40 0,60 [SiL 1,70 | 0,43 | ((78,4)) |(38,2) 7.4 7.4 4,9 57 4,6
0,60 0,80 |[SavlL 1,70 | 0,43 38,7 10,7 8,7 56,7 8,4 10,3 8,2
0,80 1,00 |SavL 1,70 | 0,43 38,7 | 14,0 10,0 59,6 9,9 12,2 9,8
1,00 1,20 |SalL 1,80 | 0,43 38,7 | 175 11,5 61,1 11,0 13,8 11,0
1,20 1,40 |SalL 1,80 | 0,43 38,7 21,0 13,0 61,1 11,7 14,7 11,8
1,40 1,60 |SavlL 1,70 | 0,43 38,3 24,4 14,4 53,6 9,6 11,9 9,5
1,60 1,80 |SavlL 1,70 | 0,43 378 | 278 15,8 47,4 8,2 10,0 8,0
1,80 | 2,00 [SavlL 1,70 | 0,43 36,9 | 31,1 17,1 39,7 6,6 8,0 6,4
2,00 2,20 |SiL 1,70 | 0,43 | ((74,7)) |(35,4) 34,4 18,4 4,8 5,6 4,5
220 | 240 |SivL 1,60|0,43| ((65,0)) |(34,6) | 37,7 | 19,7 42 49 3,9
2,40 | 260 [SivL 1,60 | 0,43 | ((60,5)) |(34,1) | 40,8 | 20,8 4,0 46 3,7
2,60 2,80 |SivL 1,60 | 0,43 | ((55,7)) |(33,5) 43,9 21,9 3,7 4,3 3,4
2,80 3,00 |SivL 1,60 | 0,43 | ((47,1)) |(32,9) 471 23,1 3,2 3,7 2,9
3,00 | 3,20 |SivL 1,60 | 0,43 | ((39,4)) 50,2 | 242 2,8 31 2,5
3,20 | 3,40 |CIvL oc|1,60]0,43 19,9 534 | 254 | 1391 5,49
3,40 3,60 |ClvL 0C|1,60]0,43 17,6 56,5 26,5 | 117,8 4,44
3,60 3,80 |ClvL 0C|1,60]0,43 17,5 59,6 27,6 | 1159 4,19
3,80 | 4,00 |ClIvL oc|1,60]0,43 17,8 62,8 | 288 | 117,0 | 4,07
4,00 | 4,20 |[ClvL oc|1,60]0,43 17,6 659 | 299 | 1142 | 3,82
4,20 4,40 |ClvL 0C|1,60]|0,43 18,0 69,1 31,1 | 116,4 3,75
4,40 4,60 | ClvL 0C|1,60]0,43 18,8 72,2 32,2 | 1224 3,80
460 | 4,80 [ClvL oc|1,60]0,43 19,6 753 | 33,3 | 1276 | 3,83
480 | 5,00 [CIL oc|1,60]0,43 20,7 785 | 345 | 1355 | 3,93
5,00 520 |SivL 1,60 | 0,43 | ((38,6)) 81,6 35,6 2,8 3,2 2,6
5,20 540 [CIL 0C|1,60]0,43 22,2 84,8 36,8 | 145,6 3,96
540 | 560 |CIL oc|1,60]0,43 23,7 87,9 | 379 | 1564 | 4,13
560 | 580 |CIL oc|1,60]0,43 242 91,0 | 39,0 | 159,4 | 4,08
5,80 6,00 [CIL 0C|1,60]0,43 24,3 94,2 40,2 | 159,3 3,97
6,00 6,20 |SivL 1,60 | 0,43 | ((52,9)) 97,3 41,3 3,8 4,3 3,5
6,20 | 6,40 |SalL 1,80 | 0,43 356 | 100,7 | 42,7 421 11,0 13,7 10,9
6,40 | 6,60 |CIL oc|1,60]0,43 23,1 104,0 | 44,0 | 1462 | 3,32
6,60 6,80 [CIL 0C|1,60]0,43 24,2 107,1 45,1 | 1534 3,40
6,80 7,00 [CIL 0C|1,600,43 22,2 110,3 46,3 | 137,6 2,97
7,00 | 7,20 |CIL oc|1,60]0,43 23,5 1134 | 47,4 | 1468 | 3,10
7,20 | 740 |CIL oc|1,60]0,43 23,2 116,5 | 48,5 | 1436 | 2,96
7,40 7,60 [CIL 0C|1,60]0,43 21,2 119,7 49,7 | 1275 2,57
7,60 7,80 [CIL 0C|1,60]0,43 25,8 122,8 50,8 | 161,8 3,18
7,80 | 8,00 |CIL oc|1,85]0,43 27,0 126,2 | 52,2 | 170,3 | 3,26
8,00 | 820 |CIL oc|1,85]0,43 30,9 129,8 | 53,8 | 199,4 | 3,70
8,20 8,40 |SivL 1,60 | 0,43 | ((50,7)) 133,2 55,2 3,8 4,3 3,5
8,40 8,60 |SivL 1,60 | 0,43 | ((51,7)) 136,4 56,4 3,8 4.4 3,5
8,60 | 8,80 |CIL oc|1,60]0,43 28,4 139,5 | 57,5 | 176,5 | 3,07
8,80 | 9,00 |CIL oc|1,85]0,43 27,6 1429 | 58,9 | 169,4 | 2,88
9,00 9,20 [SiL 1,70 | 0,43 | ((96,0)) 146,4 60,4 6,4 7.7 6,2
9,20 9,40 [SiL 1,70 | 0,43 | ((80,9)) 149,7 61,7 5,6 6,6 53
9,40 | 960 |SavlL 1,70 | 0,43 32,6 | 153,0 | 63,0 26,2 7,9 9,6 7,7
9,60 | 9,80 |SiL 1,70 | 0,43 | ((84,8)) 156,4 | 64,4 58 6,9 55
9,80 | 10,00 |CIM 0C|1,85]0,43 454 159,9 65,9 | 307,5 4,67
10,00 | 10,20 |SalL 1,80 | 0,43 34,6 | 163,4 67,4 411 13,1 16,6 13,3
10,20 | 10,40 |SiMed 1,80 | 0,43 |((192,3)) 167,0 | 69,0 11,8 14,8 11,8
10,40 | 10,60 [SiL 1,70 | 0,43 |((170,4)) 1704 | 704 10,6 13,2 10,6
10,60 | 10,70 | Si Med 1,80 | 0,43 |((282,5)) |(35,3) | 172,9 71,4 16,6 21,3 171
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Bilaga 6. Laboratorieundersokningar



P4 MITTA ol oreusousos

Von Utfallsgatan 20

Sammanstallning av

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

MEASURING THE WORLD
team@mitta.se Uppdrag
www.mitta.se .
Faltdatum / Ansvarig Laboratorieundersdkningar Llndveden
2024-03-18  Alexander Rosberg 2024-04-05 Chattraporn H
Provtagningsredskap Granskad och godkand Uppdragsnummer: Bestallare : MEC
Skr 2024-04-09 Helena Seger G24002 Lindveden Projektledare:| Edwin Meissner
) Vatten- | Konflyt- | Densitet | Tjalfarl | Mtrityp enl.
Sektion/ kvot | grans p klass | AMA Anl. 20
borrhal Bendmning w W t/m3 Anm
Djup/niva 9
Jup/niv % %
24MECO03 |Uppmatt vy i bh: Ingen uppgifter (2024-03-18/19)
0,0-0,2 |muLe Enl. faltprotokoll
0,2-1,7 |Grabrun rostflackig siltig TORRSKORPELERA, silt- o sandskikt humusrester 22 4 5A
1,7-2,2 |Brungra rostflackig siltig SANDMORAN 16 2 3B
24MECO04 |Uppmatt vy i bh: Ingen uppgifter (2024-03-18/19)
0,0-0,4 |Th/Mu Enl. faltprotokoll
0,4-1,3 |Grabrun rostflackig siltig TORRSKORPELERA, tunna silt- o sandskikt humusrester 27 4 5A
1,3-2,0 |Grabrun siltig TORRSKORPELERA, siltskikt 26 4 5A
24MECO07 |Uppmatt vy i bh: Ingen uppgifter (2024-03-18/19)
0,0-,03 |MuLe Enl. faltprotokoll
0,3-1,0 |Grabrun rostflackig siltig TORRSKORPELERA, siltskikt enstaka véxtrester 29 4 5A
1,0-1,6 |Grabrun rostflackig siltig TORRSKORPELERA, sandkértlar humusrester 26 1,95 4 5A
1,6-3,0 |Gra siltig LERA, torrskorpekaraktar 41 39 1,76 4 5A
24MECO09 |Uppmatt vy i bh: Ingen uppgifter (2024-03-18/19)
0,0-0,2 |Th Enl. faltprotokoll
0,4-1,0 |Grabrun rostflackig siltig TORRSKORPELERA, siltskikt humusrester 27 4 5A
2,1-2,6 |Le (sa) Enl. faltprotokoll
2,6-2,7 |SaMn Enl. faltprotokoll
24MEC13 |Uppmatt vy i bh: Ingen uppgifter (2024-03-18/19)
0,0-0,3 |muLe Enl. faltprotokoll
0,3-1,0 |Grabrun rostflackig siltig TORRSKORPELERA, silt- o tunna sandskikt humusrester 29 4 5A
1,3-2,0 |Brun rostflackig siltig TORRSKORPELERA, humusrester 29 4 5A
3,0-4,6 |Gra siltig LERA, enstaka véxtrester 41 42 1,73 4 5A
4,6-4,7 |[SaMn Enl. faltprotokoll
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