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SAMMANFATTNING

Fastigheten Grafiten 1>4 i Trollhattan ar planlagd for nybyggnation. Infor det planerade arbetet har
en geoteknisk undersékning genomforts som kompletterats med miljéprovtagning i ett antal
punkter. Syftet med miljéprovtagningen var att kontrollera markférhallandena pa platsen och de
massor som kan bli aktuella att schakta i samband med nybyggnationen. Vid provtagningen
konstaterades att marken pa fastigheten till viss del ar utfylld. Inga spar av ferrokalk kunde
konstateras i provpunkterna.

Faltarbetet pagick under en arbetsdag, 2019-08-14. For att understka eventuell forekomst av
fororening undersoktes markomradet i 10 provpunkter. Provtagningen utfordes med borrbandvagn
och skruvborr. Jordprover uttogs direkt fran skruvborren med kniv.

Analysresultaten visar halter av PAH-H och cancerogena PAH som Overskrider Avfall Sveriges
riktvarden for FA, farligt avfall. Resultaten visar dven halter av arsenik, koppar, krom, PAH-M och
aromater C16-C35 som 6verskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig
markanvandning.

Resultatet fran provtagningen tyder pa att patraffade fororeningar kan héarledas till de delar av
fastigheten dar fyllnadsmaterial finns.

For att fa utféra markarbeten inom omradet kravs att en anmélan lamnas in till Miljéférvaltningen,
Trollhattans Stad, innan arbetet paborjas. Tva fornlamningar finns beldgna strax utanfor tomtens
sodra fastighetsgrans. Vid arbeten som riskerar att paverka lamningarna ska en tillstandsansékan
[amnas in till Lansstyrelsen i Vastra Gotaland.
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1 ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

2.1

2.2

Huvudman: Awer Sverige AB/Awer Geoteknik
Organisationsnummer: 559117-2241

Kontaktperson: Daniel Lennartsson

Telefon: 0738-20 2157
Tillsynsmyndighet: Miljokontoret, Trollhattans Stad
Lan: Vastra Gétalands lan

Kommun: Trollhattan

Konsult: Carin Barrsater/Jenny Alpéus

Ewen Miljokonsult
070-943 87 28
carin.barrsater@ewen.se

Fastighetsbeteckning: Grafiten 1>4

INLEDNING

Bakgrund

Fastigheten Grafiten 1>4 ar idag planlagd for nybyggnation. Infér det planerade arbetet har
en geoteknisk undersékning genomforts som kompletterats med miljéprovtagning i ett
antal provpunkter. Syftet med miljdprovtagningen var att kontrollera markférhallandena pa
platsen och de massor som kan bli aktuella att schakta i samband med nybyggnationen. Vid
provtagningen konstaterades att vissa delar av fastigheten ar utfylld.

Avgransningar
Den miljotekniska markundersékningen har avgransats till att omfatta mark, rapporten
beskriver provtagningen och redovisar resultatet fran undersékningen.

OMGIVNINGSBESKRIVNING

Grafiten 1>4 &r beldgen i Stallbacka Sodra, Grafiten industriomrade, i de nordéstra delarna
av Trollhattan. Ca 770 m vaster om fastigheten rinner Gota dlv och Stallbackastréommen
som utgor narmsta recipient och ingar i riksintresset Gota alv, delomradet Vanersborg-
Trollh&ttan, se Figur 1. Fastigheten avgrédnsas i soder av ett mindre skogsomrade och
Edsborgsvagen. | norr gransar Grafitvagen och i de resterande vaderstrecken andra
industrifastigheter, se Figur 2.
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Figur 1. Omradeskarta. Grafiten 1>4 markeras med rod kartnal. Kélla: Lantmdteriets
kartverktyg “Kartsék och ortnamn”, 2019.

- i

Figur 2. Ortofoto med fastighetsgrans for Grafiten 1>4. Ungeférliga granser for provtagningsomradet markeras
med rod ruta. Kdlla: Lantmdteriets kartverktyg “Kartsék och ortnamn”, 2019.
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3.1

Enligt Riksantikvariedmbetets kartverktyg “Fornsék” finns det flera fornlamningar i
omradet, varav de ndrmaste precis utanfér den sddra gransen av fastigheten. Den ena
lamningen beddéms vara en mojlig fornlamning och finns cirka 6,5 meter fran
fastighetsgransen. Lamningen ar av typen fossil akermark bestaende av ett
réjningsroseomrade (RAA-nummer: Trollhittan 84:1). Den andra ldmningen finns beldgen
cirka 7 m fran fastighetsgransen och har klassificerats som en fornlamning i form av en
hallristning (RAA-nummer: Trollhittan 77:1). Den tredje nirmast beldgna fornlamningen
ligger strax sdder om réjningsroseomradet, ungefar 100 m fran fastighetsgransen.
Lamningen utgdrs av ytterligare en fornldmning av typen hallristning (RAA-nummer: 137:1).

>\[:7/'/ \

// £ Réjningsréseomrade

Se Figur 3.

Hallristning

Figur 3. Fornlamningar i omradet runt Grafiten 1>4. Kdlla: Riksantikvariedmbetets kartverktyg “Fornsék”, 2019.

Fransett ovannamnda fornlamningar finns det enligt Naturvardsverkets kartverktyg
”Skyddad natur” och Skogsstyrelsens kartverktyg ”Skogens parlor” inga 6vriga
omradesskydd i ndrheten av Grafiten 1>4.

Geologi och hydrologi

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordgrundlagret av postglaciar finlera. | falt konstaterades
att delar av fastigheten ar utfylld med fyllnadsmassor ner till mellan 0,3-1,1 m.
Torrskorpelera patraffades vid samtliga provtagningspunkter pa mellan 0,3-1,1 m djup.
Lera patraffades vid provtagningspunkt 103 pa 1,6 m djup.
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SGU:s brunnsdatabas innehaller information som dokumenterats vid inrapporterade
brunnsborrningar runt om i landet. Inga brunnar foér uttag av vatten finns inrapporterade i
fastighetens ndromrade. Provtagning av grundvatten har ej genomforts i denna
markundersdkning.

FERROKROMSLAGG FRAN AB FERROLEGERINGAR

Ferrokromslagg eller ferrokalk som den ocksa kallas ar en restprodukt som kommer fran
det nedlagda foretaget AB Ferrolegeringar som bedrev verksamhet i Stallbacka
industriomrade mellan aren 1927-1986. Ferrokalken har anvants som utfylinadsmaterial pa
manga olika platser. Platser dar den finns betraktas som fororenad mark och kalken ar ett
farligt avfall. Ferrokalken ar vit eller graaktig och bestar av ett sammanpressat pulver som
ar basiskt och innehéller forhojda halter av krom (l1l) och krom (VI), dven forhojda halter av
zink, koppar och bly kan forekomma.

Sexvart krom ar mycket hélsofarligt, bl.a. cancerframkallande och vid markarbeten i
omraden dar vit ferrokalk finns maste skyddsatgarder vidtas. Sexvart krom ar [attlost i
vatten och giftigt for vattenlevande organismer. Lakvatten fran omraden med ferrokalk far
ett extremt hogt pH som ar skadligt for organismer och vaxter samt for manniskors hud vid
direktkontakt.

STALLBACKA SODRA

Grafiten 1>4 ligger inom Stallbacka S6dra som pa grund av den tidigare bedrivna
industriverksamheten, AB Ferrolegeringar, omfattas av omradesbegransningar. Riktlinjer
har tagits fram av Lansstyrelsen i Vastergotlands 1an och Trollhdttans kommun som
beskriver hur markarbeten ska genomfdras om ferrokalk patraffas, ”Vagledning vid
markarbeten inom Stallbacka industriomrade”?. Patraffas ferrokalk i omraden dér
markarbeten planeras ska miljéforvaltningen i Trollhattan kontaktas. | dokumentet finns
rad och riktlinjer for hur féroreningar av ferrokalk ska hanteras.

For foljande ingrepp kan det kravas tillstand fran Miljondmnden i Trollhdttans kommun for
att genomféra inom Stallbacken S6dra-omradet:
1. Utfora sadan sanering som avses i 28 § i forordning (1998:899) om miljofarlig
verksamhet och halsoskydd.
2. Utféra markarbeten med en sammanlagd jord-/bergvolym p& mer &n 200 m?3,

1 vigledning vid markarbeten inom Stallbacka industriomrade, Riktlinjer m.a.p. féroreningar av
ferrokromslagg. Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan och Trollhattans Stad Miljoforvaltningen,
Rapport 2014:13
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5.1

6.1

3. Anlagga avledning av dagvatten fran ytor dar avrinning sker till dagvattennatet eller
till ytvattenrecipient.

Rekommendationer for nya byggnader och anlaggningar
| vagledningen finns riktlinjer som géller vid markarbete. Nedan sammanfattas det som kan
vara aktuellt for Grafiten 1>4:

Markarbeten bor planeras i syfte att minimera schaktning och ddrmed mangden
fororenade massor. Draneringar bor inte utforas sa att utlackage fran omradet okar.
Regnvatten bor avledas direkt till dagvattensystemet och inte infiltreras i marken. Hur
hanteringen av regnvatten fran takytor planeras bor beskrivas i byggarendet.

Fororeningshalterna i ytlig jord 0—0,4 m bor understiga de platsspecifika riktvarden som
tagits fram for Stallbackaomradet for att hindra exponering for méanniskor, se Tabell 1.

Tabell 1. Riktvarden for metaller som kan lamnas kvar i markytan (0-0,4 m) i samband med nybyggnationer
inom Stallbacka industriomrade (mg/kg Ts).

Cr () Cr (V1) Pb Zn Cu

10 000 20 1500 2500 2500

Om halterna i markytan overskrids bor atgarder vidtas genom
tatning/tackning/urschaktning. Om fororening konstaterats bor en bedémning géras av om
forsiktighetsatgarder d4r motiverade eller om férorening kan lamnas kvar. Riktvarden géller
jord och inte vit ferrokromslagg. Vit ferrokromslagg bor alltid utsorteras och omhandertas
separat.

Vid uppgravning av massor som innehaller vit ferrokromslagg bor dessa avgransas och
omhéandertas av extern avfallsmottagare eller ateranviandas med specifika skyddsatgarder
inom Stallbacka Sodra efter godkannande av tillsynsmyndigheten. Krdvs mellanlagring av
fororenade massor som gravs upp ska dessa forvaras tackta med presenningar, tat
gummimembran eller liknande.

PROVTAGNING

Faltarbete

Faltarbetet pagick under en arbetsdag, 2019-08-14. Totalt undersoktes 10 provpunkter
fordelade inom anvisad del pa fastigheten for att underséka eventuell forekomst av
fororening. Provpunkternas slutliga placering framgar av Figur 4 och Bilaga 1.

Provtagningen utférdes med borrbandvagn och skruvborr. Jordprover uttogs direkt fran

skruvborren med kniv. Ett samlingsprov per halvmeter, alternativt vid jordlagerskifte
samlades i diffusionstata pasar markta med dagens datum, provtagningsdjup samt

8 (12)



6.2

provpunktsnummer. Provtagningen genomfordes ned till 2 m. Jordlagerféljd och faltintryck
redovisas i Bilaga 4. Inga spar av ferrokalk kunde noteras under provtagningen.
Provpunkterna fylldes igen direkt efter provtagningen for att undvika spridning av
eventuella féroreningar.

Bilaga 5 omfattar fotodokumentering av faltarbetet och visar provgropsplacering i
omgivningen, exempel pa markens profil samt metod som anvdandes under
markundersokningen.

Uttagna prover forvarades i diffusionstdta pasar och kylvaskor anvandes for forvaring av
samtliga prover under provtagningen. Utvalda prover for laboratorieanalys bereddes direkt
efter markundersdkningen. De prover som inte skickades ivag for laboratorieanalys marktes
och sparas i kylskap tills utredningen av markférhallanden i omradet ar avslutad.

Analyser

Proverna som skickades in for analys pa ackrediterat laboratorium analyserades avseende
metaller samt alifater, aromater, BTEX och PAH. Tva av proverna analyserades dven
avseende TOC. Sammanfattande tabell 6ver utférd provtagning redovisas i Tabell 2. Till
foljd av att ingen ferrokalk patraffades under provtagningen ansags det inte relevant att
analysera forekomsten av sexvart krom.

Tabell 2. Valda analyser for samlingsprov i djupled ur respektive provpunkt.

Provpunkt Samlingsprov i Analys
djupled (m)

100 0-0,5 Metaller, totalt organiskt kol

101 1-2 Metaller, totalt organiskt kol

102 0,5-1 Metaller

103 0-0,5 Metaller

104 0-0,5 Metaller, alifater, aromater, BTEX, PAH
106 0-0,5 Metaller, alifater, aromater, BTEX, PAH
107 0,5-1 Metaller, alifater, aromater, BTEX, PAH
108 0-0,5 Metaller, alifater, aromater, BTEX, PAH
109 0-0,5 Metaller, alifater, aromater, BTEX, PAH
109 0,5-1 Metaller

Fullstandiga analysprotokoll bifogas i Bilaga 2. Sammanfattande analysresultat tillsammans
med Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark - kanslig markanvandning
(KM) samt mindre kanslig markanvandning (MKM), Avfall Sveriges riktvarden for farligt
avfall (FA) samt platsspecifika riktvarden for Stallbackaomradet bifogas i Bilaga 3.
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7.1

7.2

RESULTAT

Som tidigare ndmnts, patraffades inga spar av ferrokalk i ndgon av provpunkterna. For
sammanstallning av analysresultat, se Bilaga 3 och for fullstandiga analysprotokoll, se Bilaga
2.

Bedomningsgrunder

For att bedoma analysresultatet har jamforelser utforts med nivaer som aterfinns i
Naturvardsverkets handbok 2010:1 ”atervinning av avfall i anlaggningsarbeten”. Nivaerna
som finns angivna i handboken ger en vdgledning om nar avfall innehaller féroreningsnivaer
som utgor mindre an, eller mer an ringa risk.

Analysresultatet har dven jamforts med ”"Naturvardsverkets generella riktvarden for
fororenad mark, 2016”. Nivderna anger riktvarden fér KM (kanslig markanvandning) och
MKM (mindre kanslig markanvandning) och fungerar som vagledning fér bedomning av
analysresultaten.

Slutligen har analysresultaten jamforts med de riktvdarden som aterfinns i Avfall Sveriges
rapport “Riktvarden for klassificering av massor som farligt avfall, rapport 2019:01”.
Angivna nivaer i rapporten ger vagledning om nar avfall ska klassificeras som farligt.

Grafiten 1>4 ar en del av Grafiten industriomrade vilket ar planlagt som industrimark.
Riktvardet for mindre kanslig markanvandning (MKM) anvands for att bedéma fastighetens
fororeningssituation samt de platsspecifika riktvarden som ar framtagna for jord dar
ferrokromslagg patraffats inom Stallbacken Sédra.

Fororeningar i jord

Analysresultat fran provpunkt 100, 101, 102 och 103 innehaller metallhalter inom nivaer for
mindre an ringa risk. Eftersom endast naturligt material patraffades i dessa provpunkter
gjordes beddmningen att organiska analyser inte var nédvandigt. Analysresultat av
fororeningar for provpunkter beldgna inom omradet med fylinadsmassor (se Figur 4)
presenteras i Tabell 3 och Tabell 4. For fullstdndig sammanstéallning av analysresultat, se
Bilaga 3 och for provtagningsprotokoll, se Bilaga 2.
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7.2.1

Grafiten 1
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Figur 4. Situationsplan 6ver provpunkternas ungefarliga placering pa Grafiten 1>4

samt patraffade fyllnadsmassor. For mer detaljerad situationsplan, se Bilaga 1.

Metaller

Omréde med
fyllnadsmassor

Forhojda halter av metaller som overstiger riktvardet for KM och MKM har patréffats i
provpunkt 107 0,5-1 m, halter av bly, kadmium och zink 6verskrider riktvardet for KM.
Halter av arsenik, koppar och krom 6verskrider riktvardet for MKM, se Tabell 3.

Tabell 3. Sammanstallning av analysresultat avseende metallféroreningar i provpunkt 107
beldgna inom omradet med fyllnadsmassor. Varden 6ver KM markeras med gult,

varden éver MKM med orange och védrden éver FA med rott.

Amne 107 Nivéer fér KM Nivéer fér
0,5-1 MKM
Arsenik 27 10 25 1000
Bly 180 50 400 2500
Kadmium 2 0,8 12 1000
Koppar 1000 80 200 2 500
Krom 440 80 150 10 000
Zink 370 250 500 2 500
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7.2.2

Organiska fororeningar

Organiska fororeningar som dverstiger riktvardet for KM har patraffats i fem av 10
provpunkter, halter 6ver riktvardet for MKM i tre provpunkter och halter 6ver FA i en
provpunkt. Se Tabell 4.

Tabell 4. Sammanstéllning av analysresultat avseende organiska fororeningar i provpunkter beldgna inom

omradet med fyllnadsmassor. Varden 6ver KM markeras med gult, varden éver MKM med orange och védrden
over FA med rott.

Amne 104 107 108 109 Nivaer for KM Nivaer for
0-0,5 0,5-1 0-0,5 0-0,5 MKM

PAH-L 0,39 12 <0,03 0,23 3 15 1000
PAH-M 51 120 0,87 2 3,5 20 1000
PAH-H 11 1,3 3,7 1 10 50
Cancerogena PAH 10 1,1 3,3 - - 100
Aromater C10-C16 <1 6,4 <1 <1 3 15

Aromater C16-C35 2 55 <1 <1 10 30

SLUTSATS

Syftet med miljéprovtagningen var att kontrollera markférhallandena pa platsen och de
massor som kan bli aktuella att schakta i samband med nybyggnation. Vid faltarbetet
konstaterades att marken pa vissa delar av fastigheten ar utfylld. Analysresultat fran
provtagningen tyder pa att patraffade fororeningar harstammar fran utfylinadsmaterialet,
varfor efterbehandling behovs for att uppna riktvarden under MKM.

Analysresultat fran den del av fastigheten som bestar av fyllnadsmassor visar halter av PAH-
H och cancerogena PAH som 6verskrider Avfall Sveriges riktvarden for FA, farligt avfall.
Resultaten visar daven halter av arsenik, koppar, krom, PAH-M och aromater C16-C35 som
overskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM, mindre kanslig
markanvandning. | de delar av fastigheten dar naturlig marklagerprofil aterfanns visar
analysresultat fran provtagningen att metallhalterna ligger inom nivaer for mindre an ringa
risk.

Inga spar av ferrokalk patraffades under markundersékningen. Om ferrokalk patraffas i
samband med schaktning ska det hanteras enligt de rekommendationer som omnamns i
avsnitt 5. Kromfororeningen i ferrokalken ar synbar och ska vid omhandertagande om
moijligt sorteras for sig.

Vid en forandring av fastighetens anvandning och byggnation behover atgarder vidtas som
minskar risken for manniskor att komma i kontakt med féroreningarna. For att fa lov att
utféra markarbeten inom omradet kravs att en anmalan [amnas in till Miljoférvaltningen,
Trollhattans Stad, innan arbetet paborjas. | de fall planerat arbete riskerar att paverka
nagon av de narliggande fornlamningarna ska en tillstandsansékan lamnas till Ldnsstyrelsen
Véstra Gotalands lan innan arbetet paborjas.
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BBl corexNIK 551 G-10-01 00
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Avser
Projekt Mark
Projekt : 1505
Konsult/ProjNr : Carin Barrsater
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2019-08-14 Ankomstdatum : 2019-08-14
Provets markning : 100 Ankomsttidpunkt : 2130

Provtagningsdjup

Provtagare

: 0-0.5m

. Carin Barrsatter

Analysresultat

Metodbeteckning
SS-1SO 11465-1:1995

EN 16173, EN
EN 16173, EN
EN 16173, EN
EN 16173, EN
EN 16173, EN
EN 16173, EN
EN 16173, EN
EN 16173, EN
EN 16173, EN
EN 16173, EN

EN 16173, SS-

ISO 11885
ISO 11885
ISO 11885
ISO 11885
ISO 11885
ISO 11885
ISO 11885
ISO 11885
ISO 11885
ISO 11885
EN 1483

SS-EN 15936:2012

Analys/Undersékning av

Torrsubstans
Arsenik, As
Barium, Ba
Bly, Pb
Kadmium, Cd
Kobolt, Co
Koppar, Cu
Krom, Cr
Nickel, Ni
Vanadin, V
Zink, Zn
Kvicksilver, Hg
TOC

Resultat Métosakerhet Enhet
77.0 +7.70 %

5.5 +1.6 mg/kg TS
140 +21 mg/kg TS
11 +1.7 mg/kg TS
<0.2 +0.10 mg/kg TS
11 +1.7 mg/kg TS
17 +2.6 mg/kg TS
28 +4.2 mg/kg TS
17 +2.6 mg/kg TS
57 +8.5 mg/kg TS
73 +11 mg/kg TS
0.015 +0.004 mg/kg TS
1.1 +0.33 % av TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Linkdping 2019-08-19

Patric Eklundh
Laboratoriechef

Kopia sands till
jenny.alpeus@ewen.se

Resultat avser endast det insdnda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Mark
Projekt : 1505
Konsult/ProjNr : Carin Barrsater
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2019-08-14 Ankomstdatum : 2019-08-14
Provets markning ;101 Ankomsttidpunkt : 2130
Provtagningsdjup :1-2m
Provtagare : Carin Barrsatter
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-1SO 11465-1:1995 Torrsubstans 76.1 +7.61 %
EN 16173, EN ISO 11885 Arsenik, As 4.0 +1.6 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Barium, Ba 100 +15 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Bly, Pb 9.8 +15 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Kadmium, Cd <0.2 +0.10 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Kobolt, Co 13 +2.0 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Koppar, Cu 18 +2.7 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Krom, Cr 25 +3.8 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Nickel, Ni 18 +2.7 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Vanadin, V 50 +7.5 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Zink, Zn 86 +13 mg/kg TS
EN 16173, SS-EN 1483 Kvicksilver, Hg <0.01 +0.004 mg/kg TS
SS-EN 15936:2012 TOC <0.2 +0.20 % av TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Linkdping 2019-08-19

Patric Eklundh
Laboratoriechef

Kopia sands till

jenny.alpeus@ewen.se

Resultat avser endast det insdnda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Mark
Projekt : 1505
Konsult/ProjNr : Carin Barrsater
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2019-08-14 Ankomstdatum : 2019-08-14
Provets markning : 102 Ankomsttidpunkt : 2130

Provtagningsdjup

Provtagare

: 0.5-1m

. Carin Barrsatter

Analysresultat

Metodbeteckning
SS-1SO 11465-1:1995

EN 16173, EN
EN 16173, EN
EN 16173, EN
EN 16173, EN
EN 16173, EN
EN 16173, EN
EN 16173, EN
EN 16173, EN
EN 16173, EN
EN 16173, EN

ISO 11885
ISO 11885
ISO 11885
ISO 11885
ISO 11885
ISO 11885
ISO 11885
ISO 11885
ISO 11885
ISO 11885

EN 16173, SS-EN 1483

Analys/Undersékning av

Torrsubstans
Arsenik, As
Barium, Ba
Bly, Pb
Kadmium, Cd
Kobolt, Co
Koppar, Cu
Krom, Cr
Nickel, Ni
Vanadin, V
Zink, Zn
Kvicksilver, Hg

Resultat Métosakerhet Enhet
77.5 +7.75 %

7.0 +1.6 mg/kg TS
100 +15 mg/kg TS
12 +1.8 mg/kg TS
<0.2 +0.10 mg/kg TS
13 +2.0 mg/kg TS
17 +2.6 mg/kg TS
26 +3.9 mg/kg TS
20 +3.0 mg/kg TS
53 +7.9 mg/kg TS
79 +12 mg/kg TS
0.010 +0.004 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Linkdéping 2019-08-17

Patric Eklundh
Laboratoriechef

Kopia sands till
jenny.alpeus@ewen.se

Resultat avser endast det insdnda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Uppdragsgivare
Wearewen AB

Fallange 118
775 96 KRYLBO

Avser

Projekt Mark

Projekt : 1505

Konsult/ProjNr : Carin Barrsater

Provtyp : Mark

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2019-08-14 Ankomstdatum : 2019-08-14
Provets markning : 103 Ankomsttidpunkt : 2130

Provtagningsdjup

Provtagare

: 0-0.5m

. Carin Barrsatter

Analysresultat

Metodbeteckning
SS-1SO 11465-1:1995

EN 16173, EN
EN 16173, EN
EN 16173, EN
EN 16173, EN
EN 16173, EN
EN 16173, EN
EN 16173, EN
EN 16173, EN
EN 16173, EN
EN 16173, EN

ISO 11885
ISO 11885
ISO 11885
ISO 11885
ISO 11885
ISO 11885
ISO 11885
ISO 11885
ISO 11885
ISO 11885

EN 16173, SS-EN 1483

Analys/Undersékning av

Torrsubstans
Arsenik, As
Barium, Ba
Bly, Pb
Kadmium, Cd
Kobolt, Co
Koppar, Cu
Krom, Cr
Nickel, Ni
Vanadin, V
Zink, Zn
Kvicksilver, Hg

Resultat Matosékerhet Enhet
80.7 +8.07 %

8.0 +1.6 mg/kg TS
100 +15 mg/kg TS
16 +2.4 mg/kg TS
<0.2 +0.10 mg/kg TS
11 +1.7 mg/kg TS
14 +2.1 mg/kg TS
28 +4.2 mg/kg TS
17 +2.6 mg/kg TS
54 +8.1 mg/kg TS
87 +13 mg/kg TS
0.019 +0.004 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Linkdéping 2019-08-17

Patric Eklundh
Laboratoriechef

Kopia sands till
jenny.alpeus@ewen.se

Resultat avser endast det insdnda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Mark
Projekt : 1505
Konsult/ProjNr : Carin Barrsater
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2019-08-14 Ankomstdatum : 2019-08-14
Provets markning : 104 Ankomsttidpunkt : 2130
Provtagningsdjup : 0-0.5m
Provtagare : Carin Barrsatter
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-1SO 11465-1:1995 Torrsubstans 83.2 +8.32 %
EN 16173, EN ISO 11885 Arsenik, As 3.9 +1.6 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Barium, Ba 92 +14 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Bly, Pb 30 +4.5 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Kadmium, Cd 0.23 +0.10 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Kobolt, Co 12 +1.8 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Koppar, Cu 37 +5.6 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Krom, Cr 73 +11 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Nickel, Ni 18 +2.7 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Vanadin, V 43 +6.5 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Zink, Zn 130 +20 mg/kg TS
EN 16173, SS-EN 1483 Kvicksilver, Hg 0.020 +0.004 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C5-C8 <1.2 +0.54 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C8-C10 <2 +0.60 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C10-C12 <10 +3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C12-C16 <10 +3.0 mg/kg TS
Berédknad Alifater summa =C5-C16 <10 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C16-C35 17 +5.1 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C8-C10 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C10-C16 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C16-C35 2.0 +0.60 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Bensen <<0.003 =+0.0015 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Toluen <0.1 =+0.040 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Etylbensen <0.1 +0.030 mg/kg TS
Beraknad Xylener <0.1 mg/kg TS
Beréknad TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaften 0.26 +0.078 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen 0.13 +0.039 mg/kg TS
Beréknad PAH-L,summa 0.39 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen 0.21 +0.063 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Resultat avser endast det insdnda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Mark
Projekt : 1505
Konsult/ProjNr : Carin Barrsater
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2019-08-14 Ankomstdatum : 2019-08-14
Provets markning : 104 Ankomsttidpunkt : 2130
Provtagningsdjup : 0-0.5m
Provtagare : Carin Barrsatter
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Méatosakerhet Enhet
GC-MS, egen metod Fenantren 0.80 +0.24 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten 2.2 +0.66 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren 0.084 +0.025 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren 1.8 +0.54 mg/kg TS
Beréknad PAH-M,summa 5.1 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen 1.8 +0.54 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren 1.9 +0.57 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten 2.6 +0.78 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten 0.88 +0.26 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen 1.2 +0.36 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Krysen —+ Trifenylen 1.5 +0.45 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen 0.28 +0.084 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren 1.1 +0.33 mg/kg TS
Berédknad PAH-H,summa 11 mg/kg TS
Berédknad PAH,summa cancerogena 10 mg/kg TS
Beraknad PAH,summa 6vriga 6.7 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhllas frén laboratoriet efter begéran.

Llnkoplng 2019-08-20 Kopia sénds till

Rapporten har granskats och godkants av jenny.alpeus@ewen.se

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 3688 1609 6267 7351

Resultat avser endast det inséanda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Mark
Projekt : 1505
Konsult/ProjNr : Carin Barrsater
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2019-08-14 Ankomstdatum : 2019-08-14
Provets markning : 106 Ankomsttidpunkt : 2130
Provtagningsdjup :0.51m
Provtagare : Carin Barrsatter
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-1SO 11465-1:1995 Torrsubstans 77.2 +7.72 %
EN 16173, EN ISO 11885 Arsenik, As 7.1 +1.6 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Barium, Ba 130 +20 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Bly, Pb 17 +2.6 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Kadmium, Cd 0.23 +0.10 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Kobolt, Co 13 +2.0 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Koppar, Cu 15 +2.3 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Krom, Cr 29 +4.4 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Nickel, Ni 18 +2.7 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Vanadin, V 57 +8.5 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Zink, Zn 97 +15 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C5-C8 <1.2 +0.54 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C8-C10 <2 +0.60 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C10-C12 <10 +3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C12-C16 <10 +3.0 mg/kg TS
Berédknad Alifater summa =C5-C16 <10 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C16-C35 <10 +3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C8-C10 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C10-C16 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C16-C35 <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Bensen <0.003 +0.0015 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Toluen <0.1 =+0.040 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Etylbensen <0.1 +0.030 mg/kg TS
Beraknad Xylener <0.1 mg/kg TS
Beréknad TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-L,summa <0.03 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren <0.03 +0.0090 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Resultat avser endast det insdnda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Mark
Projekt : 1505
Konsult/ProjNr : Carin Barrsater
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2019-08-14 Ankomstdatum : 2019-08-14
Provets markning : 106 Ankomsttidpunkt : 2130
Provtagningsdjup : 0.5-1m
Provtagare : Carin Barrsatter
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Méatosakerhet Enhet
GC-MS, egen metod Fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-M,summa <0.05 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Krysen —+ Trifenylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-H,summa <0.08 mg/kg TS
Berédknad PAH,summa cancerogena <0.2 mg/kg TS
Berédknad PAH,summa 6vriga <0.3 mg/kg TS
EN 16173, SS-EN 1483 Kvicksilver, Hg 0.022 +0.004 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhllas frén laboratoriet efter begéran.

Llnkoplng 2019-08-19 Kopia sénds till

Rapporten har granskats och godkants av jenny.alpeus@ewen.se

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 1016 8602 6762 7558

Resultat avser endast det inséanda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Mark
Projekt : 1505
Konsult/ProjNr : Carin Barrsater
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2019-08-14 Ankomstdatum : 2019-08-14
Provets markning : 107 Ankomsttidpunkt : 2130
Provtagningsdjup :0.51m
Provtagare : Carin Barrsatter
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-1SO 11465-1:1995 Torrsubstans 75.3 +7.53 %
EN 16173, EN ISO 11885 Arsenik, As 27 +4.1 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Barium, Ba 57 +8.5 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Bly, Pb 180 +27 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Kadmium, Cd 2.0 +0.30 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Kobolt, Co 8.9 +1.3 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Koppar, Cu 1000 +150 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Krom, Cr 440 +66 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Nickel, Ni 30 +4.5 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Vanadin, V 34 +5.1 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Zink, Zn 370 +56 mg/kg TS
EN 16173, SS-EN 1483 Kvicksilver, Hg 0.22 +0.044 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C5-C8 <1.2 +0.54 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C8-C10 <2 +0.60 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C10-C12 <10 +3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C12-C16 <10 +3.0 mg/kg TS
Berédknad Alifater summa =C5-C16 <10 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C16-C35 52 +16 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C8-C10 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C10-C16 6.4 +1.9 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C16-C35 55 +17 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Bensen <<0.003 =+0.0015 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Toluen <0.1 =+0.040 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Etylbensen <0.1 +0.030 mg/kg TS
Beraknad Xylener <0.1 mg/kg TS
Beréknad TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaften 8.6 +2.6 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen 0.19 +0.057 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen 3.0 +0.90 mg/kg TS
Beréknad PAH-L,summa 12 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen 5.6 +1.7 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Resultat avser endast det insdnda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Mark
Projekt : 1505
Konsult/ProjNr : Carin Barrsater
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2019-08-14 Ankomstdatum : 2019-08-14
Provets markning ;107 Ankomsttidpunkt : 2130
Provtagningsdjup : 0.5-1m
Provtagare : Carin Barrsatter
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Méatosakerhet Enhet
GC-MS, egen metod Fenantren 18 +5.4 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten 60 +18 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren 2.1 +0.63 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren 36 +11 mg/kg TS
Beréknad PAH-M,summa 120 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen 43 +13 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren 40 +12 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten 53 +16 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten 21 +6.3 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen 26 +7.8 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Krysen —+ Trifenylen 41 +12 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen 5.3 +1.6 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren 27 +8.1 mg/kg TS
Berédknad PAH-H,summa 260 mg/kg TS
Berédknad PAH,summa cancerogena 230 mg/kg TS
Beraknad PAH,summa 6vriga 160 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhllas frén laboratoriet efter begéran.

Kommentar

Analysen ar utford enligt standard, dvs pa den fraktion av det inskickade provet som ar << 2 mm.

Llnkoplng 2019-08-20 Kopia sénds till

Rapporten har granskats och godkants av jenny.alpeus@ewen.se

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 3287 1608 6960 7653

Resultat avser endast det inséanda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Mark
Projekt : 1505
Konsult/ProjNr : Carin Barrsater
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2019-08-14 Ankomstdatum : 2019-08-14
Provets markning : 108 Ankomsttidpunkt : 2130
Provtagningsdjup : 0-0.5m
Provtagare : Carin Barrsatter
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-1SO 11465-1:1995 Torrsubstans 78.7 +7.87 %
EN 16173, EN ISO 11885 Arsenik, As 2.5 +1.6 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Barium, Ba 58 +8.7 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Bly, Pb 26 +3.9 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Kadmium, Cd 0.38 +0.10 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Kobolt, Co 6.5 +0.98 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Koppar, Cu 25 +3.8 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Krom, Cr 49 +7.4 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Nickel, Ni 12 +1.8 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Vanadin, V 28 +4.2 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Zink, Zn 110 +17 mg/kg TS
EN 16173, SS-EN 1483 Kvicksilver, Hg 0.018 +0.004 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C5-C8 <1.2 +0.54 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C8-C10 <2 +0.60 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C10-C12 <10 +3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C12-C16 <10 +3.0 mg/kg TS
Berédknad Alifater summa =C5-C16 <10 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C16-C35 53 +16 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C8-C10 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C10-C16 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C16-C35 <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Bensen <<0.003 =+0.0015 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Toluen <0.1 =+0.040 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Etylbensen <0.1 +0.030 mg/kg TS
Beraknad Xylener <0.1 mg/kg TS
Beréknad TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-L,summa <0.03 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen 0.083 +0.025 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Resultat avser endast det insdnda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Mark
Projekt : 1505
Konsult/ProjNr : Carin Barrsater
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2019-08-14 Ankomstdatum : 2019-08-14
Provets markning : 108 Ankomsttidpunkt : 2130
Provtagningsdjup : 0-0.5m
Provtagare : Carin Barrsatter
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Méatosakerhet Enhet
GC-MS, egen metod Fenantren 0.12 +0.036 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten 0.36 +0.11 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren 0.31 =+0.093 mg/kg TS
Beréknad PAH-M,summa 0.87 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen 0.17 +0.051 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren 0.19 +0.057 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten 0.31 +0.093 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten 0.090 +0.027 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen 0.14 +0.042 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Krysen —+ Trifenylen 0.22 +0.066 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.13 +0.039 mg/kg TS
Berédknad PAH-H,summa 1.3 mg/kg TS
Berédknad PAH,summa cancerogena 1.1 mg/kg TS
Beraknad PAH,summa 6vriga 1.0 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhllas frén laboratoriet efter begéran.

Kommentar

Analysen ar utford enligt standard, dvs pa den fraktion av det inskickade provet som ar << 2 mm.

Llnkoplng 2019-08-19 Kopia sénds till

Rapporten har granskats och godkants av jenny.alpeus@ewen.se

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 3182 1601 6767 7753

Resultat avser endast det inséanda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Mark
Projekt : 1505
Konsult/ProjNr : Carin Barrsater
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2019-08-14 Ankomstdatum : 2019-08-14
Provets markning : 109 Ankomsttidpunkt : 2130
Provtagningsdjup : 0-0.5m
Provtagare : Carin Barrsatter
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-1SO 11465-1:1995 Torrsubstans 82.7 +8.27 %
EN 16173, EN ISO 11885 Arsenik, As 2.6 +1.6 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Barium, Ba 72 +11 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Bly, Pb 20 +3.0 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Kadmium, Cd 0.21 +0.10 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Kobolt, Co 7.4 +1.1 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Koppar, Cu 17 +2.6 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Krom, Cr 36 +5.4 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Nickel, Ni 11 +1.7 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Vanadin, V 31 +4.6 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Zink, Zn 84 +13 mg/kg TS
EN 16173, SS-EN 1483 Kvicksilver, Hg 0.018 +0.004 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C5-C8 <1.2 +0.54 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C8-C10 <2 +0.60 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C10-C12 <10 +3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C12-C16 <10 +3.0 mg/kg TS
Berédknad Alifater summa =C5-C16 <10 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C16-C35 <10 +3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C8-C10 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C10-C16 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C16-C35 <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Bensen <<0.003 =+0.0015 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Toluen <0.1 =+0.040 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Etylbensen <0.1 +0.030 mg/kg TS
Beraknad Xylener <0.1 mg/kg TS
Beréknad TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaften 0.18 +0.054 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen 0.047 +0.014 mg/kg TS
Beréknad PAH-L,summa 0.23 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen 0.073 +0.022 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Resultat avser endast det insdnda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Mark
Projekt : 1505
Konsult/ProjNr : Carin Barrsater
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2019-08-14 Ankomstdatum : 2019-08-14
Provets markning : 109 Ankomsttidpunkt : 2130
Provtagningsdjup : 0-0.5m
Provtagare : Carin Barrsatter
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Méatosakerhet Enhet
GC-MS, egen metod Fenantren 0.29 +0.087 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten 0.88 +0.26 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren 0.76 +0.23 mg/kg TS
Beréknad PAH-M,summa 2.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen 0.57 +0.17 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren 0.61 +0.18 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten 0.88 +0.26 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten 0.30 +0.090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen 0.38 +0.11 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Krysen —+ Trifenylen 0.51 +0.15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen 0.087 +0.026 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.34 +0.10 mg/kg TS
Berédknad PAH-H,summa 3.7 mg/kg TS
Berédknad PAH,summa cancerogena 3.3 mg/kg TS
Beraknad PAH,summa 6vriga 2.6 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhllas frén laboratoriet efter begéran.

Kommentar

Analysen ar utford enligt standard, dvs pa den fraktion av det inskickade provet som ar << 2 mm.

Llnkoplng 2019-08-19 Kopia sénds till

jenny.alpeus@ewen.se

Patric Eklundh
Laboratoriechef

Resultat avser endast det inséanda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Mark
Projekt : 1505
Konsult/ProjNr : Carin Barrsater
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2019-08-14 Ankomstdatum : 2019-08-14
Provets markning : 109 Ankomsttidpunkt : 2130
Provtagningsdjup :0.51m
Provtagare : Carin Barrsatter
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-1SO 11465-1:1995 Torrsubstans 78.9 +7.89 %
EN 16173, EN ISO 11885 Arsenik, As 3.7 +1.6 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Barium, Ba 100 +15 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Bly, Pb 41 +6.1 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Kadmium, Cd 0.68 +0.10 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Kobolt, Co 9.3 +1.4 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Koppar, Cu 17 +2.6 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Krom, Cr 22 +3.3 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Nickel, Ni 12 +1.8 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Vanadin, V 41 +6.1 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Zink, Zn 190 +29 mg/kg TS
EN 16173, SS-EN 1483 Kvicksilver, Hg 0.036 +0.007 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C5-C8 <1.2 +0.54 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C8-C10 <2 +0.60 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C10-C12 <10 +3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C12-C16 <10 +3.0 mg/kg TS
Berédknad Alifater summa =C5-C16 <10 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C16-C35 <10 +3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C8-C10 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C10-C16 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C16-C35 <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Bensen <<0.003 =+0.0015 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Toluen <0.1 =+0.040 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Etylbensen <0.1 +0.030 mg/kg TS
Beraknad Xylener <0.1 mg/kg TS
Beréknad TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-L,summa <0.03 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Resultat avser endast det insdnda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Mark
Projekt : 1505
Konsult/ProjNr : Carin Barrsater
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2019-08-14 Ankomstdatum : 2019-08-14
Provets markning : 109 Ankomsttidpunkt : 2130
Provtagningsdjup : 0.5-1m
Provtagare : Carin Barrsatter
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Méatosakerhet Enhet
GC-MS, egen metod Fenantren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten <0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-M,summa <<0.05 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Krysen —+ Trifenylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Berédknad PAH-H,summa <0.08 mg/kg TS
Berédknad PAH,summa cancerogena <0.2 mg/kg TS
Beraknad PAH,summa 6vriga <0.3 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhllas frén laboratoriet efter begéran.

Llnkoplng 2019-08-19 Kopia sénds till

Rapporten har granskats och godkants av jenny.alpeus@ewen.se

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 2781 6501 6369 7757

Resultat avser endast det inséanda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.



Bilaga 3. Sammanstiillning av analysresultat fér Grafiten 1>4, Trollhédttan, markunders6kning utférd 2019-08-14.

Tabell 1. Analysresultat fér uttagna prover redovisas i mg/kg TS. Halter 6ver ringa risk markeras med gront, halter 6ver KM med gult, halter 6ver MKM med orange och
halter 6ver FA med rott.

Amne 100 101 102 103 104 106 107 108 109 109 Nivaer for Nivaer for Nivaer for PRV
0-0,5 1-2 0,5-1 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0,5-1 0-0,5 0-0,5 0,5-1 mindre dn KM** MKM** Stallbacka
ringa risk* industriomrade

ok ok ok
Arsenik 5,5 4 7 8 3,9 7,1 27 2,5 2,6 3,7 10 10 25 1000 -
Barium 140 100 100 100 92 130 57 58 72 100 - 200 300 50 000 -

Bly 11 9,8 12 16 30 17 180 26 20 41 20 50 400 2 500 1500
Kadmium <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,23 0,23 2 0,38 0,21 0,68 0,2 0,8 12 1000 °
Kobolt 11 13 13 11 12 13 8,9 6,5 7,4 9,3 ® 15 35 1000 -

Koppar 17 18 17 14 37 15 1000 25 17 17 40 80 200 2 500 2500
Krom 28 25 26 28 73 29 440 49 36 22 40 80 150 10 000 °
Kvicksilver 0,015 <0,01 0,01 0,019 0,02 0,022 0,22 0,018 0,018 0,036 0,1 0,25 2,5 50 -
Nickel 17 18 20 17 18 18 30 12 11 12 35 40 120 1000 -

Zink 73 86 79 87 130 97 370 110 84 190 120 250 500 2 500 2500
Vanadin 57 50 53 54 43 57 34 28 31 41 - 100 200 10 000 -
TOC 1,1 <0,2 - - - - - - - - - - - - -
PAH-L - - - - 0,39 <0,03 12 <0,03 0,23 <0,03 0,6 3 15 1000 ®
PAH-M - - - - 51 <0,05 120 0,87 2 <0,05 2,0 3,5 20 1000 ®
PAH-H - - - - 11 <0,08 1,3 3,7 <0,08 0,5 1 10 50 -
Cancerogena PAH - - - - 10 <0,2 1,1 3,3 <0,2 - - - 100 -
Ovriga PAH - - - - 6,7 <0,3 160 1 2,6 <0,3 - - - 1000 -
Bensen - - - - <0,003 | <0,003 <0,003 | <0,003 <0,003 <0,003 - 0,012 0,04 - -
Toluen - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - 10 40 - -




Etylbensen - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - 10 50 -
Xylener - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - 10 50 -
Alifater C5-C8 - - - - <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 - 25 150 -
Alifater C8-C10 - - - - <2 <2 <2 <2 <2 <2 = 25 120 -
Alifater C10-C12 - - - - <10 <10 <10 <10 <10 <10 - 100 500 =
Alifater C12-C16 - - - - <10 <10 <10 <10 <10 <10 - 100 500 -
Alifater C16-C35 - - - - 17 <10 52 53 <10 <10 - 100 1000 -
Aromater C8-C10 - - - - <1 <1 <1 <1 <1 <1 - 10 50 -
Aromater C10-C16 - - - - <1 <1 6,4 <1 <1 <1 - 3 15 -
Aromater C16-C35 - - - - 2 <1 55 <1 <1 <1 - 10 30 -

*Naturvardsverkets handbok 2010:1 “atervinning av avfall i anlaggningsarbeten”

**Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, 2016

***Riktvarden for klassificering av massor som farligt avfall (Avfall Sverige, rapport 2019:01)

****platsspecifika riktvdarden publicerade i Rapport 2014:13, Vagledning vid markarbete inom Stallbacka industriomrade. Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan, Trollhdttans Stad,
Miljoférvaltningen.



Bilaga 4 Faltanteckningar, Grafiten 1>4, 2019-08-14

Provpunkt Djup (m) Marklagerprofil och 6vriga iakttagelser

100 0-0,3 Matjord

100 0,3-2 Let

101 0-0,3 Matjord

101 0,3-2 Let

102 0-0,3 Matjord

102 0,3-2 Let

103 0-0,3 Matjord

103 0,3-1,6 Let

103 1,6-2 Lera

104 0-0,3 Matjord

104 0,3-0,9 Fyllnadsmassor med inslag av tra, asfalt och tegel. Hojdskillnad,

provpunkt (pp) ligger ca 1 m hogre. Spar av betong, tréd och tegel i

terrang.

104 0,9-2 Let

105 0-0,3 Matjord

105 0,3-2 Let

106 0-0,3 Matjord

106 0,3-2 Torvskorpelera (Let)

107 0-0,1 Matjord

107 0,1-1,1 Jordiga fyllnadsmassor med spar av asfalt.

107 1,1-2 Let

108 0-0,1 Matjord

108 0,1-1,1 Sandiga fyllnadsmassor

108 1,1-2 Let

109 0-0,1 Jord. Asfaltsbitar finns runt om pp. Hojdskillnad fran trottoar, pp

ligger cirka 1 m nedanfor.

109 0,1-0,5 Fyllnadsmassor

109 0,5-1 Matjord. Kdnns lite hard och eventuellt utblandad med let

109 1-2 Let




Bilaga 1: Fotodokumentation
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Bild 1: Oversiktsbild, Graiten 1. Bild 2: Oeriktsild, Grafitenl.

Bild 3: Overiktsbild, Grafiten 1. | Bild 4: Oversiktsbild, Grafiten 1.
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Bild 5: Pp 100
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Bild 7: Pp 101
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Bild 9: Pp 102, 0-1 m. Provresultat fran 0,5-1 m visar inga Bild 10: Pp 102, 1-2 m. Ej provtagen.
forhojda halter av tungmetaller.
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Bild 11: Pp 103,
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Bild 13: Pp 106, 0-1 m. Provresultat fran 0-0,5 m innehaller Bild
halter av kadmium 6ver nivaer for mindre an ringa risk.
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Bild 15: Pp 1 haller halter av Bild 16: Pp
kvicksilver over nivaer for mindre an ringa risk, halter av bly, kadmium

zink PAH-L och aromater C10-C16 over KM, halter av arsenik, koppar,

krom, PAH-M och aromater C16-C35 dver MKM samt halter av PAH-H

over FA.
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Bild 17: Pp 109, 0-1 m. Provresultat fran 0-0,5 m innehaller
halter av bly, kadmium och PAH-M &ver nivaer fér mindre dn
ringa risk samt halter av PAH-H 6ver KM. Provresultat fran
0,5-1 m innehaller halter av bly, kadmium och zink 6ver
nivaer for mindre &n ringa risk.
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