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Sammanfattning

Trollhdttans Stad arbetar med att ta fram en detaljplan fér Grafiten 1. Planforslaget syftar till att
mojliggora for detaljhandel, verksamheter och kontor, samt att utveckla infrastrukturen i ndromradet
med ny gc-vag och ny busshallplats langs Grafitvagen.

Planomradet ar 1,4 ha stort och beldget ca 2 km nordost om Trollhattans centrum. Idag ar
kvartersmarken uppfylld och besaende av grus/makadam i ytskiktet. | norr ingar en del av
Grafitvagen i planomradet och i séder en bit gronomrade. Naromradet ar exploaterat med kontors-
och industriverksamheter, ledningsnat finns och omradet ingar i verksamhetsomrade for dagvatten.

Ledningsnatet for dagvatten gar till stadens dagvattentunnlar som mynnar i Gota alv. Den ytledes
avrinningen fran planomradet, vid skyfall, gar i huvudsak norrut till Stallbackaan.

Nya dagvattenledningar for exploateringen bor dimensioneras enligt Svenskt Vattens P110 och kunna
avleda ett 5-arsregn vid fylld ledning samt ett 20-arsregn innan damning till markniva.
Utjamningsvolymer anordnas enligt kommunens dagvattenpolicy — 10 mm regn pa hardgjord yta,
totalt behovs 108 m? utjamningsvolym inom planomradet.

Vattenférekomsten Gota alv, strackan Slumpan till Stallbackaan, 4r mottagare for omradets
dagvatten. Férorenande dmnen i dagvattnet har bedomts dels utifran att miljokvalitetsnormer (MKN)
for recipienten ska uppfyllas samt dels i enlighet med kommunens riktvarden fér dagvatten.

Dagvattnet foreslas hanteras i viaxtbdddar/biofilter, 6ppna grasdiken och makadamdiken, som
dimensioneras for att bade rena och utjamna dagvatten lokalt inom detaljplaneomradet. Dar
markfororeningar forekommer far dagvatten inte infiltrera i marken, anlaggningarna maste utforas
tata. Genomforande av planen beddms inte riskera att sanka den ekologiska eller kemiska statusen i
Gota alv, strackan Slumpan till Stallbackaan, pa kvalitetsfaktorniva eller dventyra maojligheten att
uppna god ekologisk och kemisk status.

Hojdsattningen av planomradet ar viktig for skyfallshanteringen, ytledes floden bor i stérsta maojliga
man ledas norrut via Grafitvagen likt idag, for att inte belasta Trafikverkets diken eller gc-tunneln i
soder. Gatan bor kompletteras med ett kantstéd eller annan justering av hojdsattningen for att
hindra skyfallsfloden 6ver kvartersmarken norr om planomradet. Utan justering blir scenariot for
kvartersmarken samma jamfort med idag, genomférande av planforslaget medfor inte férsamring.

Grafiten 1 bor hojdsattas enligt grundldggande principer och pa sadant vis att floden inte avleds till
grannfastigheterna. Hojdsattningen mellan fastigheten och den nya gc-vagen ar viktig, for att den
inte ska bli avledningsvag till den redan utsatta gc-tunneln i sydost.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Trollhattans Stad arbetar med att ta fram en detaljplan pa fastigheten Grafiten 1, som syftar till att
mojliggora for detaljhandel, verksamheter och kontor.

ALP Markteknik har fatt i uppdrag att utféra en dagvatten- och skyfallsutredning for omradet.

Omradet ingar i verksamhetsomradet for dagvatten i Trollhattan.

1.2 Grundlaggande principer

Dagvatten- och skyfallshantering syftar till att avleda dagvatten/skyfall under kontrollerade former
och att undvika negativ inverkan pa miljé och egendom i ndromradet eller i omraden nedstroms.
Héansyn tas till framtida klimatforhallanden. | begreppet dagvattenhantering avses bade hantering av
floden och eventuella féroreningar som dagvattnet bar med sig vid dimensionerande regn
(normalfldden). Dagvattenanlaggningar - ledningsnat, utjamningsmagasin och renande anldggningar -
dimensioneras vanligen for normalfléden. | skyfallshanteringen avses hantering av floden som
overskrider dagvattenanlaggningarnas kapacitet, da flodena braddar och borjar avrinna ytledes.

| denna dagvattenutredning tillampas berdkningsanvisningar och riktlinjer fran Svenskt Vattens
publikationer om dagvatten, framst publikationerna P110 och P105. Trollhattan Stads
dagvattenstrategi har ocksa anvants som grund. For utredning av skyfallshantering tillampas MSB’s
riktlinjer i publikation MSB2260.

Dagvattenanldggningar kan utgora miljofarlig verksamhet, preciserat i miljobalkens 9 kap 18§, och ska
fore inrdttandet anmalas till den kommunala ndmnd som har ansvar for miljo- och halsoskyddsfragor
i kommunen.
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2. Forutsattningar
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Bild 1. Planomradets lokalisering.

Planomradet ligger Trollhattans norra del.

2.1 Historisk utformning

Flygfoto fran 1975 visar att omradet var obebyggd jordbruksmark, med inslag av skogsdungar. Ett
Oppet dike strackte sig i nordvastlig-sydostlig riktning tvars over planomradet och anslot ett stérre
dike som ledde norrut mot Stallbackaan.

Flygfoton visar att marken pa Grafiten 1 fyllts upp efter 2018, darmed har ocksa dikena till stor del
fyllts igen.
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Bild 3. Flygfoto 6ver planomradet 2018. Diket pa Grafiten 1 inringat med rott. Kalla: Trollhdttans externa kartportal.
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2.2 Befintlig utformning av planomradet

Nuvarande forhallanden for planomradet illustreras i Bild 4 och Bilaga 3.

Planomradet ar ca 1,4 ha stort och utgors i huvudsak av fastigheten Grafiten 1 som idag ar en grusad
och uppfylld yta. | sodra delen ar omradet bevuxet med gras, buskar och trad. En gang/cykelvag ingar
ocksa i planomradets sydostra del. S6der om planomradet gar gang/cykelvdgen i tunnel under
E45:an.

. [
Bild 4. Planomradets utformning idag.

2.2.1 Befintlig dagvattenhantering och dagvattensystem

Vaster om planomradet ar stadens tunnelsystem for dagvatten beldget. Omradet ingar i
verksamhetsomrade for dagvatten. Grafitvdagen, diken inom och i angrénsning till planomradet samt
gc-porten ar anslutna till dagvattenledningar som avleder dagvattnet till dagvattentunneln.

Fastigheten Grafiten 1 har en dagvattenforbindelsepunkt i syddstra hérnet, denna berdknas ha en
kapacitet pa 262 /s vid fylld ledning samt 910 |/s vid damning till markniva. | dagsldget finns inget
internt dagvattensystem pa fastigheten anslutet till servisen. Flodet gar darfor ytledes mot
omgivningen.

Norra delen av planomradet innefattar del av Grafitvagen samt huvuddelen av Grafiten 1.
Dagvattenflodet avleds via gatans rannstensbrunnar till dagvattennatet.

Sida 8 av 27
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Vastra delen innefattar en del av Grafiten 1. Dagvattenflodet gar ytledes till Grafiten 2 vaster om
planomradet och belastar darmed den fastighetens interna dagvattensystem.

Sodra delen utgors av en del av Grafiten 1 och gronomradet sdder om fastigheten. Har finns
lagpunkter och ett 6ppet dike, det som idag aterstar av det ursprungliga dikessystemet. Floden fran
omraden uppstroms samlas ocksa i lagpunkterna/diket inom planomradet.

Sydostra delen utgors av gc-vagen och den del av gronomradet som sluttar ner mot gc-tunneln under
E45:an. | gc-vagens diken finns kupolbrunnar och den laglénta tunneln tdms med hjélp av en
dagvattenpumpstation pa gc-tunnelns sddersida, utanfor sjalva planomradet.

2.2.2 Uppstroms avrinning till detaljplaneomradet

Uppstromsomradena redovisas i Bild 5 och visar den ytledes avledningen vid ett framtida skyfall. |
nordvastra hornet ar det ett litet omrade pa 0,24 ha (skrafferat i gront) som avrinner till/via den del
av Grafitvagen som ingar i planomradet.

Omradet som ar skrafferat i rosa ar ca 1,3 ha stort och ger avrinning i till diken och svackor i
planomradets s6dra del. | detta omrade ingar dven delar av vagdiket till E45:an som &r Trafikverkets
vag. En lagpunkt i detaljplanens sydvastra horn tar emot ytledes floden fran omgivningen. Nar denna
svacka fyllts svammar den till vagdiket, vagdiket svammar i sin tur over till gc-tunneln. Detta sker vid
nederboérdsmangder som ar stdrre an normalregn dvs. vid normalregn tillfors inte vagdiket dagvatten
utifran vagomradet.

Omradet som ar skrafferat i blatt &r ca 12,7 ha stort och ger avrinning i till gc-porten under E45:an i
planomradets sddra del.
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Bild 6. Oversikt ytledes floden mellan svacka, vgdiket langs E45 samt gc-tunneln.
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2.3 Framtida utformning av planomradet

En illustration pa tédnkbar framtida exploatering visas i Bild 6 har nedan.

| det redovisade scenariot exploateras Grafiten 1 med en livsmedelsbutik och tillhérande parkering.
Denna verksamhet bedéms medféra behov av storst andel hardgjord yta jamfort med andra
verksamheter och darmed representera ett dimensionerande scenario for dagvatten- och
skyfallshanteringen.

| sodra delen (genom gronomradet) och ldangsmed Ostra sidan av Grafiten 1 tillkommer en gc-vdag som
ansluter till Grafitvagen. Utmed Grafitvdgen i norr anordnas busshallplatser pa vardera sida om

gatan.

2.4 Markforhallanden

Projektering och byggnation skall ske i samarbete med geotekniker.

SGU’s kartunderlag visar att planomradet i huvudsak ligger pa glacial lera med lag genomslapplighet.
En liten del av omradet, strax vaster om déar butiksbyggnaden planeras, ar sandig moran med
medelhdg genomslapplighet.

Enviros markundersékning visar pa grundvattennivaer mellan 0,7-1,6 m under markytan.
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Glacial lera Sandig moréan . Berg

Bild 8. Jordartskarta. Killa SGU Kartvisaren, Jordartskarta 1:25 000 - 100 000

2.4.1 Markfoéroreningar

En miljéteknisk markundersékning har utférts inom planomradet.

Fororeningssituationen inom Stallbacka industriomrade &r allvarlig med stora mangder av framfor-
allt tungmetaller. Den typiska féroreningen inom Stallbacka industriomrade utgors ferrokromslagg
som harror fran den tidigare industriverksamhet inom omradet. Ferrokromslaggen har fatt en stor
spridning inom Stallbacka industriomradet men dven som utfyllnads-material i olika sammanhang

utanfor detta omrade.

Resultaten av den miljotekniska markundersdkningen visar att marken i stora delar av omradet
innehaller halter 6ver MKM med avseende pa tungmetaller och PAH. Nagot forhdjda halter av
PAH:er, alifater, nickel och PFAS-1 patraffades i vissa av grundvattenroren.

Trollhattans stads miljoforvaltning och Lansstyrelsen Vastra Gotaland har tagit fram en vagledning
med riktlinjer kring markarbeten inom omradet. Da ferrokalk patraffats i omraden dar markarbeten
planeras ska miljoforvaltningen i Trollhdttan kontaktas. Tillstand kan kravas for att anlagga avledning
av dagvatten fran ytor dar avrinning sker till dagvattennatet eller till ytvattenrecipient.

e For att minska spridning av féroreningar genom urlakning ar det viktigt att dagvatten inte
infiltrerar marklagren utan avleds till dagvattensystemet.

e Markytor bor sa langt mojligt tatas (asfalt/betong) och forses med insamling och avledning
av dagvatten. Utslappen till dagvatten bor inte ske till Stallbackadn utan till profilreglerings-
tunneln eller Gota alv.

e Dranering av férorenat grundvatten fran omkringliggande jord via drénering-ledningar/-
schakter bor forhindras.

Sida 12 av 27
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2.5 Befintliga ledningar i omradet

| Grafitvagen finns el-, fjarrvarme-, tele- samt VSD-ledningar. Langs gc-vagen i sydost ligger en
belysningskabel. Tre strak med ledningsratter beror planomradet, dar finns VSD-ledningar samt
fjdrrvarme. Se Bilaga 3.

2.6 Recipient och avrinningsomrade

2.6.1 Ytvatten

Ytavrinningen vid skyfall da dagvattenledningar gar fulla rinner norrut till Stallbackadan som ar en
vattenférekomst enligt Vattenmyndighetens indelning. Vid lagre floden avleds dagvattnet via
ledningar och kulvertar som mynnar i Géta alv (strackan Slumpan till Stallbackaan) vast-sydvast om
planomradet, se Bild 9. Det ar framfor allt dagvatten vid lagre fléden an vid skyfall som omfattas krav
pa fordrdjning och rening.

Stallbackadn

Gota aly, strackan
Slumpan till Stallbackadn

"\ Planomrade . .G

Bild 9. Avrinningsomraden for Stallbackaan respektive Gota dlv . R6d cirkel markerar planomradets lokalisering, svart linje
markerar avrinningsomradesgrans. Killa: Vattenkartan

2.6.2 Grundvatten

Detaljplaneomradet berors inte av nagon grundvattenforekomst som omfattas av vattendirektivet.

Sida 13 av 27
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2.7 Miljokvalitetsnormer (MKN) och statusklassningar for
vatten

| denna utredning redogors for MKN och statusklassningar som ar av relevans for dagvatten, dvs.
miljokvalitetsfaktorer kopplade till fororeningar i vatten.

Planomradets ndrmast nedstréms liggande recipient som omfattas av miljokvalitetsnormer ar
vattenforekomsten Gota alv, strackan Slumpan till Stallbackaan.

Miljokvalitetsnormerna ar rattsligt bindande och ska i grunden ha uppnatts redan den 22 december
2015. Det finns emellertid en maojlighet till undantag i form av mindre stranga krav respektive
senarelaggning av malaret. Antingen pa grund av att det rader kunskapsbrist gallande enskilda
miljokvalitetsfaktor, eller om det av andra skal ar omaijligt att uppna god status.

Generellt uppnas inte god kemisk status i Sveriges ytvattenforekomster pa grund av kvicksilver,
kvicksilverfororeningar och bromerad difenyleter (PBDE). Halterna av PBDE och Kvicksilver 6verskrids
i alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster pa grund av historiska utslapp och langvaga
atmosfarisk deposition. Amnena omfattas darfér av undantag i form av mindre stringa krav.

For Gota alv, strackan Slumpan till Stallbackaan omfattas dven PFOS av undantag. Detta i form av ett
senare malar (2027).

2.7.1 Féroreningar

Koncentrationer och belastning av féroreningar for den nutida och framtida markanvandningen inom
planomradet har berdknats i modelleringsverktyget StormTac. En utforlig redovisning av belastning
och koncentrationer i férhallande till riktvarden och MKN redovisas i Bilaga 2.

| StormTac modellerade halter &r direkt efter att de lamnar dagvattenanldggningen och tar inte
hansyn till den rening och utspadning som sker pa dagvattnets vag till och i vattenférekomsten.
Halterna ar darfor inte direkt jamforbara med MKN. | stallet har flera kommuner utvecklat egna rikt -
och malvarden for féroreningar i dagvatten.

Trollhattan Stad har inte utvecklat nagra egna riktvarden. | stéllet hanvisas till de rikt- och malvarden
som utvecklats av Goteborgs stad. Da planomradet ligger inom det planerade vattenskyddsomradet
for Gota dlv och Vanersborgsviken har kategorin ”Riktvarden — mycket kanslig recipient” tillampats.

Urvalet har kompletterats med de @mnen som ar upptagna i Vattenmyndigheternas riktlinjer for
kartlaggning och analys avseende miljogifter i ytvatten, se tabell 1.
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Tabell 1. Urval av féroreningar, riktvarden och MKN

Férorening Riktvarde MKN
Total-fosfor (P) 50 17,46
Total-kvave (N) 1250 -

Bly (Pb) 28 1,2
Koppar (Cu) 10 0,5

Zink (Zn) 30 5,5
Kadmium (Cd) 0,9 0,08-0,25
Krom (Cr) 7 3,4
Nickel (Ni) 68 4
Kvicksilver (Hg) 0,07 0,07 (max)
Suspenderat material (SS) 25 000 -
Oljeindex (Qil) 500 -
Benso(a)pyrén (BaP) - 0,00017
Antracén (ANT) - 0,1
Fluorantén (FLUO) - 0,0063
Arsenik 16 0,5

2026-06-10

3. Berakningar

Berdkningar ar utforda enligt riktlinjer i Svenskt Vattens publikationer P104 och P110.

Floden, utjamningsvolymer, féroreningstransport och reningseffekt har berdaknats med hjalp av
StormTac. Uppgifter om nederbérd for aktuell plats ar hamtad fran SMHI och har lagts in i
berdkningarna. Data som tillampats i berdkningarna redovisas i Bilaga 1.

Flodesvagar och ansamling i svackor vid ytledes avledning har studerats i SCALGO Live.

Vald markanvandning i nutida scenario redovisas i Bilaga 3. Enligt trafikutredningen som gjorts for
detaljplanen ar dagens trafikbelastning for Grafitviagen 1 760 ADT.

Vald markanvandning i scenario efter exploatering redovisas i Bilaga 4. Enligt trafikutredningen som
gjorts for detaljplanen ar trafikbelastningen for Grafitvagen beraknad till 3 560 ADT &r 2050.

Kvartersmarken norr om Grafitvagen har undantagits i berdkningarna. Fastigheterna har befintliga
anslutningar pa dagvattennatet och planférslaget bedoms inte medféra behov av atgarder for dessa.

3.1 Fléden och utjamningsvolym

| flodesberdkningarna har nutida utformning av planomradet delats upp i fyra delomraden, baserat
pa befintlig avledning till dagvattennatet i omgivningen; Vastra delen, norra delen, sédra delen samt
sydostra delen. Se Bilaga 3.

| framtida scenario omférdelas avledningen av dagvattnet. Exploatering av Grafiten 1 medfér
anordnad avledning till fastighetens forbindelsepunkt, samt att nya gc-vagen kompletteras med
tillhérande dagvattenanlaggningar. Darmed har planomradet delats in i fem delomraden; Grafitvagen
(innefattar planomradets del av gatan och nya busshallplatser), Grafiten 1, S6dra delen (liten del som
ar oférandrad), sydostra delen (innefattar den del av nya gc-vdgen vars dagvatten hanteras mot gc-
tunneln) samt ny gc-vag (innefattar delen som avleds norrut mot Grafitvagen).
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Respektive dagvattenanlaggning har dimensionerats for delomradets behov av utjamningsvolym och
rening.

DELOMRADE: GRAFTEN 1

g ==y

delomraden.

Berakningar pa framtida har utgatt ifran illustrationer av gc-vag och busshallplats daterad 2026-05-07
samt illustration av parkering pa Grafiten 1 daterad 2026-05-18. Parkeringsytorna har bedémts som
tva olika kategorier - kundparkering (stérre parkeringsanlaggning med hogre forflyttningsfrekvens)
samt lastzon/personalparkering (lagre forflyttningsfrekvens) i féroreningsberakningar.

For berakning av fordréjningsvolym tillampades riktlinjen i kommunens dagvattenspolicy — 10 mm
fordrojningsvolym pa hardgjord yta.

Utgdende flode berdaknades i StormTac med tillampad férdrojningsvolym.

Nya dagvattenledningar dimensioneras for att avleda ett 5-arsregn vid fylld ledning samt ett 20-
arsregn innan damning till markniva.

Se Bilaga 1 for sammanstallning av beddmd markanvandning, erforderlig fordrojningsvolym samt
berdknade floden.
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3.2 Skyfallsfloden (100-arsregn och 200-arsregn)

Skyfallsfloden har analyserats med hydrodynamisk modellering i Scalgo Live.

For att inte exploateringen ska dka flodena till nedstroms liggande omraden har flodet fran ett
framtida 100-arsregn med klimatfaktor 1,4 pa nuvarande markanvandning satts som referens for en
skyfallssituation over planomradet. Ett framtida 100-arsregn maste kunna hanteras utan att riskera
skada pa nya eller befintliga byggnader. Samhallsviktiga funktioner och infrastruktur bor klara ett
200-arsregn utan skada.

Tva modelleringar har gjorts pa 100-arsregn — den ena pa nuvarande markanvandning och
hojdsattning av omradet, den andra pa framtida markanvandning och hojdsattning av exploatering. |
bada fallen modellerades ett framtida 100-ars regn med klimatfaktor 1,4.

En modellering har gjorts pa 200-arsregn med klimatfaktor 1,4. | denna modellering tillampades
framtida markanvandning och hojdsattning av exploatering.
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4. Forslag till dagvattenhantering

Forslag till dagvattenhantering och placering av dagvattenanldggningar illustreras i Bilaga 4.

| och med att markféroreningar forekommer inom planomradet bor dagvattenhanteringen folja
anvisningar i rapporten ”"Vagledning vid markarbeten inom Stallbacka industriomrade”. Denna anger
bl.a. att ledningsgravar och dagvattenanlaggningar kan behova utforas tata samt att dranerande
konstruktioner (t.ex. dagvattenledningar) bor anlaggas med hansyn till hogsta dlvvattenyta (+ 39,7
moh).

4.1 Dagvattenanlaggningar for fordréjning och rening

4.1.1 Grafitvagen

Utmed Grafitvdagen anlaggs tva busshallplatser och trafikmangden berdknas 6ka. Delomradet
berdknas generera 35 |/s vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Enligt kommunens dagvattenpolicy bor 11 m? utjagmningsvolym anordnas for delomradet. Den 6kade
trafikmangden motiverar renande anlaggningar. Tillgdnglig yta medger inte plats for 6ppna
anlaggningar. Underjordiska makadammagasin foreslas for att uppfylla behovet av bade rening och
fordréjningsvolym. Enligt sektion i Bild 11, det behdvs totalt 35 m? anlaggningsyta (ca 4,5 % av
ansluten hardgjord yta). Anlaggningarna ansluts till gatans befintliga dagvattennat. Flodet efter
utjdmning beréknas till 11 I/s.

Overbyggnad

Makadammagasin 3,5 m

0,8 m makadambadd

]
Il
L

i
~

i
5y

&

L4

Makadam §-16 A

min 800 mm

Spridarledningar

till mzkadambadd
Dr110-Dri6o

s
[
qu\

Dagvattenhuvudledning

Spridarbrunn med Samlingsledningar for renaf
sandfandg dagvatten till huvudledning
Braddledning Or 110

Bild 11. Principsektion pa underjordiskt makadammagasin som foreslas fér dagvattenhanteringen pa Grafitvigen och Grafiten 1.
Anladggningen utférs under hardgjord yta med spridnings- och samlingsledningar i makadamlagret.
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NORMALSEKTION
Skelett jordskonstruktion i hardgjord yta

Hardijord yta

Gallerbetdckning

Orénering i tradgrop
kopplas till D-ledning
enligt planritning

Sandfangsbrunn

==

Tat ledning leder dagvattnet fran
intags-/luftbrunn till spridningsledningar
mellan traden.

Tridgrop
med skelettjord

Bild 12. Principsektion pa tradgrop/skelettkonstruktion som féreslas for dagvattenhanteringen pa Grafiten 1. Anlaggningen (makadam +
skelettjord) kan utféras antingen i grényta eller under hardgjord yta. Den féreslagna hojdsattningen av parkeringen innebér att traden
ligger i h6jdryggar. | lagounkterna, mellan raderna av p-platser féreslas rannstensbrunnar som avleder dagvattnet till spridningsbrunnar
med spridningsledare i makadamlagret mellan traden.

4.1.2 Fastigheten Grafiten 1

Fastigheten Grafiten 1 kommer i och med exploateringen fa betydligt hogre hardgérningsgrad.
Delomradet berdknas generera 280 |/s vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Enligt kommunens dagvattenstrategi bor 89 m*® utjamningsvolym anordnas for delomradet. De stora
parkerings- och takytorna motiverar renande anlaggningar. Skelettkonstruktion féreslas enligt
sektion i Bild 12, det behévs totalt 280 m? anlaggningsyta (ca 3,2 % av ansluten hardgjord yta) for att
uppfylla behovet av bade rening och fordréjningsvolym. Detta bor forankras genom avtal med
exploatoren.

Anldggningarna ansluts till ett internt ledningsnat som avleds till fastighetens férbindelsepunkt. | och
med att fastigheten far en anordnad avledning avlastas angrdansande fastigheter och Grafitvagen fran
ytledes floden. Flodet fran fastigheten efter utjdmning beréknas till 130 I/s. Servisledningen beraknas
ha tillracklig kapacitet.

4.1.3 Sodra delen

Markanvandningen blir oférandrad och delomradet blir mindre jamfort med idag, ny hojdsattning till
foljd av gc-vagen medfor att dagvattnet avrinner och hanteras i gc-vagens dike istallet for i svackorna
i sodra delen. Delomradet berdknas generera 2,3 I/s vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25. Inga
atgarder foreslas for dagvattenhanteringen.
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4.1.4 Sydostra delen, gc-tunneln

Delomradet far 6kad hardgorningsgrad i och med den nya gc-vagen, samt att delomradet blir storre
nar hojdsattningen dndras. Delomradet beraknas generera 21 /s vid ett 20-arsregn med klimatfaktor
1,25.

Enligt kommunens dagvattenpolicy bor 3,9 m? utjamningsvolym anordnas for delomradet.
Markanvandningen i delomradet ger lag fororeningsgrad.

| forprojekteringen av gc-vagens utformning foreslar Sweco ett 6ppet dike pa gc-vagens norrsida.

| berdkningarna har ett grunt dike (ca 0,3 m djupt) langs gc-vdgen lagts med, se Bild 12. For att halla
kvar volym och bromsa flédet i det lutande diket kan det kompletteras med ddmmen langs strackan.
Diket bidrar med rening dven om det inte bedoms nodvandigt for omradet. En kupolsil i det nya diket
ansluts till befintlig dagvattenledning i gc-tunneln.

Qdim

= o=

h1 | 300 mm

150 mm

.
z;1:3.0

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 500 mm

Bild 3. Sektion, ur StormTac, pa 6ppet grasdike lings nya gc-védgen i sydostra delen av planomradet.

4.1.5 Ny gc-vag

Gc-vagen forses med en hojdrygg, detta delomrade avser den del som far lutning norrut mot
Grafitvagen. Strackningen foljer U-omradet med ledningsratt for VSD-ledningar. Delomradet far 6kad
hardgorningsgrad och berdknas generera 10 I/s vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Enligt kommunens dagvattenpolicy bor 4,2 m® utjamningsvolym anordnas for delomradet.
Markanvandningen i delomradet ger lag féroreningsgrad.

Ett makadamdike, eventuellt grasbeklatt, foreslas langsmed gc-vagen, se Bild 13. Det ger fordrojning
och rening, dven om det inte bedéms nédvandigt for delomradet. Diket fungerar ocksa avskdrande
for storre floden mot fastigheten Grafiten 5.

Makadamdikets avledning anslut till befintlig dagvattenledning i U-omradet.
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Bild 14. Sektion, ur StormTac, pa makadamdike lings nya gc-vigen, mellan Grafiten 1 och Grafiten 5.

4.2 Reningsgrad

Foreslagna utjamningsmagasin fungerar ocksa som reningsanlaggningar for dagvattnet. Rening kravs
framst for dagvatten fran parkeringar och vagar, men dven dagvatten fran mindre férorenande
markanvandning kan innehalla &mnen som riskerar att paverka vattenmiljon i recipienten negativt.

Reningsgraden, modellerad pa foreslagna dagvattenanlaggningar, anges i Tabell 2, samt i Bilaga 2.

Reningsgraden i féreslagna dagvattenanlaggningar varierar fran 10-90 % beroende av anlaggning och
amne. Reningsgraden ar lagst i grasdiket. Har hanteras dock mindre fororenat dagvatten fran
cykelvagen i planomradets sydostra del. Reningsgraden i 6ppna makadamdiken och biofilter
(tradgrop/skelettjord), dar planomradets mer fororenade dagvatten hanteras, har en betydligt hégre
reningsférmaga. Reningsgraden varierar har mellan 40-90 %, med ett snitt pa 67 %. Lagst ar
reningsgraden for kvave i biofilter (55 %). Reningsgraden for zink och kadmium uppgar, bade i
makadamdiket och biofiltret till 85 %. For olja ar reningsgraden 70 % i biofilter och i makadamdiket
90 %, se tabell 2.

Tabell 2. Reningsgrad (%)

Anlaggning (ref/stat) Reningseffekter (%) P N Pb Cu In Cd Cr Ni Hg SS ol  BaP ANT FLUO As
Grésdike, dppet dike, vagdike 30 20 40 20 55 35 35 50 10 65 85 15 50 50 50
Makadamdike, krossdike, skérvdike, y inoch i ionsdike 60 55 80 65 85 85 55 65 45 80 90 60 50 50 60
Biofilter (t.ex. inf.dike/green street med véxter och makadam) 65 40 80 65 85 85 55 75 80 80 70 85 50 50 45

4.3 Paverkan pa mojligheterna att uppna MKN for vatten

Halterna ligger, med undantag for fosfor och suspenderat material, med god eller mycket god
marginal under Goteborgs Stads riktvarden for mycket kansliga recipienter. For fosfor och
suspenderat material, som ligger 6ver riktvardet for mycket kanslig recipient och ocksa okar i
koncentration, bedoms detta dock inte ha en sadan inverkan pa Gota alv att det har potential att
paverka dricksvattenkvaliteten for vatten fran Gota alv. Halterna ligger val under Géteborgs Stads
riktvarden for mindre kansliga recipienter.
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Koncentrationen minskar for 8 féroreningar efter exploatering med rening i féreslagna anlaggningar,
medan den o6kar for 7. For majoriteten av de amnen dar koncentrationerna 6kar ligger dessa dock
fortsatt med god, eller mycket god marginal under Géteborgs Stads riktvarden

Halten av fororeningar i dagvattnet underskrider ocksd MKN for majoriteten av de undersokta
amnena. MKN oOverskrids dock for fosfor, benso(a)pyrén, fluorantén och arsenik. Gemensamt for
dessa dmnen ar att MKN &r mycket |agt satt i forhallande till vanligt forekommande halter i
dagvatten och halterna dverskrids redan innan exploatering. Halten av arsenik minskar dock efter
exploatering med rening i féreslagna dagvattenanlaggningar.

Belastningen 6kar fér en majoritet av de undersdkta amnena. Halterna ligger f6r majoriteten av
amnena dock fortsatt med god eller mycket god marginal under MKN, aven efter exploatering med
rening i foreslagna anldggningar. For olja och arsenik minskar belastningen.

Modellerade halter och belastning ar vid kallan och tar inte hansyn till den rening och utspadning
som sker pa dagvattnets vag till och i vattenférekomsten. | den man belastningen pa Goéta alv,
strackan Slumpan till Stallbackaan, 6kar dr den mycket liten i relation till den totala belastningen pa
vattenforekomsten.

Detta kan exemplifieras med belastningen av fosfor fran planomradet efter exploatering jamfort med
den totala belastningen pa vattenférekomsten. Bruttobelastningen av fosfor pa vattenforekomsten,
fran det delavrinningsomrade planomradet ligger inom, uppgar enligt SMHI:s berakningar till 4366
kg/ar. Belastningen fran planomradet 6kar efter exploatering med 0,34 kg/ar vilket motsvarar strax
under 0,078 %o av belastningen inom delavrinningsomradet. Delavrinningsomradet omfattar dock
endast en brakdel av hela det avrinningsomrade som avvattnas till den aktuella delstréckan av Gota
alv, se bilaga 2.

FOr 6vriga dmnen dar halterna i dagvattnet 6verskrider MKN och belastningen 6kar efter
exploatering har SMHI inte utfort motsvarande belastningsberdkningar som for fosfor. Motsvarande
jamforelse ar darmed &r inte majlig. Med hansyn till avrinningsomradets storlek och totala belastning
pa Gota alv, Strackan Slumpan till Stallbackaan, bedéms dock den 6kade belastningen efter
exploatering, med rening i féreslagna dagvattenanlaggningar, vara férsumbar.

Ytterligare rening av dagvattnet har med ledning av detta inte bedémts motiverat ur ett
kostnads/nytto-perspektiv. Atgarder inom andra sektorer liksom i befintliga, urbana omraden som
idag inte har anlaggningar for rening av dagvatten bedéms vara en mer kostnadseffektiv atgard.

Sammantaget beddms genomférande av detaljplanen med rening i foreslagna dagvatten-
anlaggningar, inte sanka den ekologiska och kemiska statusen pa kvalitetsfaktorniva eller dventyra
mojligheterna att uppna 6vergripande god kemisk och ekologisk status.
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5. Skyfall

5.1 Skyfall pa nuvarande markanvandning

Definitionen av ett skyfall enligt SMHI ar ett regn med en intensitet som &r stérre dn 50 mm/timme
eller stérre 4n 1 mm/minut. Ett regn pa 50 mm under en timme har en aterkomsttid pa knappt 80 ar.

Den hydrodynamiska skyfallsmodelleringen ar gjord i SCALGO Live Dynamic Flood. Den &r gjord for
ett 100 ars skyfall med klimatfaktor 1,4. Regnet har 6 timmars varaktighet och intensitetskurva CDS, i
enlighet med MSBs riktlinjer. Se Bilaga 5.

SCALGOs rekommendation ar att man pa ytor med gatumark och tak rdknar med att ledningsnatet
avleder mellan 21 och 40 mm/timma regn. Eftersom inga utjamningsmagasin ar kdnda i
avrinningsomradet sa valjs 21 mm i denna simulering.

5.1.1 Planomradet idag

Generellt har planomradet en gynnsam placering gentemot omgivningen. Flodena s6derut samlas i
svackor/diken i gronomradet och i gc-tunneln. Flédena norrut letar sig via Grafitvagen genom
industriomradet till Stallbackaan.

| dagslaget ar gc-tunneln under E45:an en utsatt lagpunkt dar det bildas 6versvamning vid skyfall.
Planomradets flode utgor en liten del nar man ser till storleken pa hela omradet som ytledes avleds
till gc-tunnel, 0,1 ha av totalt 12,7 ha.

Genom att fastigheten Grafiten 1 fyllts upp senaste aren har det avlastat gc-tunneln. Tidigare forde
dikena som gick tvars over fastigheten skyfall dit, den dndrade hojdsattningen medfor att ytledes
floden istéllet gar mot Grafitvagen. Ambitionen ar att i framtida scenario styra mesta mojliga ytledes
floden norrut och inte ner i gc-tunneln.

5.1.2 Paverkan pa nedstroms omraden idag

Den utsatta gc-tunneln ingar inte i planomradet, den paverkas av bl.a. av floden fran
utredningsomradet.

Foljer man befintligt skyfallsfléde norrut mot Stallbackaan kan man se att flodet gar fran Grafitvagen
over kvartersmarken precis norr om planomradet. | 6vrigt gar flodesvagen i huvudsak langsmed
gatan norrut.

Grafiten 1 ger idag ytledes fléden till Grafiten 2 och Grafiten 5, dar samlas flodet i lokala svackor pa
de fastigheterna. Framfor allt Grafiten 5 ar utsatt da uppemot 0,3 m djupt vatten blir staende vid
byggnader pa fastigheten.
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5.2 Forslag till hantering av skyfall efter exploatering

5.2.1 Planomradet efter exploatering

Dagens praxis for att forebygga skador fran extrem nederbord ar att planomradet skall kunna
hantera minst ett 100 ars regn med klimatfaktor 1,4 i enlighet med MSB:s riktlinjer.

For att hindra yt- eller dagvatten att rinna in mot byggnaden maste marken ges en ordentlig lutning
ut fran byggnaden. Narmast byggnaden, ca 3 m, ska marken ha en lutning av minst 1:20. Langre ut
fran bygganden kan markytan ha en flackare lutning 1:50-1:100.

e A R R A Y R R E T R A U A R R

Bild 15. Principiell hojdsattning vid byggnad.

Den hydrodynamiska skyfallsmodelleringen ar gjord i SCALGO Live Dynamic Flood. Vid hydro-
dynamiska skyfallsmodelleringar rekommenderar SCALGO att man pa ytor med gatumark och tak
réknar med att ledningsnatet avleder mellan 21 och 40 mm/timma regn.

Modellering av framtida skyfallssituation med beskrivning av atgarder redovisas i Bilaga 6.

Det ar da ett 100 ars skyfall med klimatfaktor 1,4, regnvaraktighet 6 timmar och intensitetskurva CDS
som modellerats. | enlighet med MSBs riktlinjer. Eftersom utjamningsmagasin planeras inom
detaljplanen sa valjs 40 mm inom DP i denna simulering.

For extra jamforelse har en modellering dven gjorts for ett framtida 200 ars skyfall med klimatfaktor
1,4, varaktighet 6 timmar och intensitetskurva CDS. Resultatet redovisas i Bilaga 7.

Hojdsattning av planomradet bér goras sa att mesta méjliga av fléden avleds ytledes norrut mot
Grafitvagen, vilket det i huvudsak gor i dagslaget. Skyfallsavledning sdéderut eller mot sydvast
(naturmarksomradet) skulle belasta Trafikverkets dike och den redan belastade gc-tunneln och i
sadana fall krdva atgarder for att inte 6ka belastningen.

Grafiten 1 bor hojdsattas sa att inte floden avrinner mot Grafiten 2 och Grafiten 5 som idag, det kan
behovas kantstod for att hindra flodena. Langs den nya gc-vagen bor makadamdiket anornas pa
sadant vis att det blir ett avskdrande strak som hindrar skyfallsfloden att rinna mot Grafiten 5. Flédet
bor styras norrut.

Hojdsattningen mellan Grafiten 1 och nya gc-vagen ar viktig, en liten héjdrygg pa gc-vagen planeras.
Det ar viktigt att hojdsattningen gors korrekt sa inte floden fran de stora hardgjorda ytorna pa
fastigheten far avledningsvag via gc-vagen till gc-tunneln.
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5.2.2 Detaljplanens paverkan pa nedstroms omrade efter exploatering

Forutsatt att beskrivna atgarder gors visar modelleringen att genomforandet av detaljplanen inte
medfor en forsamring for nedstroms omraden.

Gc-tunneln bildar ett instangt omrade, dar skyfallsvolymen fyller upp den laglanta tunneln och
langsamt toms via dagvattensystemet (ledning och dagvattenpumpstation). Skyfallsmodelleringen
visar att vattenytan med nutida markanvandning skulle sta upp till +41,45. Med markanvandning
enligt planforslaget och dagvatten-/skyfallshantering utformad enligt denna utredning, skulle nivan
uppna +41,42. Alltsa 3 cm lagre, vilket beror pa att magasinsvolymer anordnas inom planomradet
och att ytledes fléden styrs norrut och avlastar gc-tunneln.

Vid ett 200-arsregn skulle vattennivan i tunneln uppna +41,57.

Planforslaget medfor att storre yta far ytledes avrinning norrut jamfért med idag.
Skyfallsmodelleringen visar dock att dven flodet norrut kommer minska, det blir ingen férsamring for
omrédet nedstréms jamfért med nuvarande markanvandning och utformning. Aven har bidrar
planerade magasinsvolymer till minskningen. Butikens nedfart till lastbryggan kommer magasinera
en del volym i en skyfallssituation, den toms langsamt via dagvattenledning. Detta bidrar ocksa till att
flodet norrut blir mindre.

Pa Grafiten 2 (vaster om planomradet) blir skyfallssituationen oférandrad vid ett framtida 100-
arsregn. Den foreslagna hojdsattningen/kantsten hindrar flode fran Grafiten 1, men Grafiten 2 tillfors
aven skyfallsfléden fran omraden utanfor planomradet.

Pa Grafiten 5 (6ster om planomradet) minskar vattenytan vid ett 100-arsregn fran +41,84 till +41,80,
dvs 4 cm lagre. Aven denna fastighet tillférs skyfallsfldden fran omraden utanfor detaljplanen.
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6. Upplysningar och rekommendationer

Upplysningar:

- Dagvattenanlaggningar kan utgdra en miljofarlig verksamhet, och ska fére inrattandet
anmalas till den kommunala ndmnd som har ansvar fér miljé- och halsoskyddsfragor i
kommunen.

Rekommendationer

- Dagvattenledningar dimensioneras for att avleda ett framtida (kf 1,25) 5-arsregn med 10
minuters varaktighet (fylld ledning), samt 20-arsregn med 10 minuters varaktighet innan
déamning i markniva.

- Utjamningsvolym i dagvattenanlaggningar dimensioneras for att magasinera motsvarande 10
mm regn pa hardgjord yta. Berdknad volym utifrdn planerad exploatering &r totalt 112 m3.

- Dagvattenanlaggningar med renande funktion (skelettjord och diken) anordnas och
dimensioneras enligt anvisningar i denna rapport for att inte daventyra MKN for
vattenforekomsten Gota alv. Till stor del uppfylls aven kommunens riktvarden for
fororeningar i dagvatten.

- Grundvattennivaerna har vid markundersdkningar varit 0,7-1,6 m under markytan.
Dagvattenanlaggningar som forlaggs under forharskande grundvattenniva bor utforas tata,
for att inte drénera ur och sanka grundvattennivan samt att halla tillrdcklig volymkapacitet i
magasinen. Aven férekomst av markféroreningar medfér behov av att utféra
dagvattenanlaggningarna och ledningsgravar tata.

- Dagvattenanldggningar och ledningsgravar bor utforas enligt anvisningar i ”Vagledningar vid
markarbeten inom Stallbacka industriomrade”.

- Marken hojdsatts och anordnas for att ytledes kunna avleda minst ett framtida 100-arsregn
(kf 1,4) utan skada pa byggnader en forsamring fér nedstroms liggande omraden.

- Skyfallsfloden foreslas i huvudsak avledas norrut langs Grafitvargen, likt idag, for att inte oka
belastningen pa Trafikverkets diken eller den redan utsatta gc-tunneln.

- For Grafiten 1 behovs rening och fordrojning pa kvartersmark, innan forbindelsepunkten.
Detta bor avtalas med exploatoren i byggskedet att nodvandiga anlaggningar anordnas.
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Dagvatten- och skyfallsutredning for detaljplan
Grafiten 1, Trollhattans Stad
2026-06-10

Dimensionering av dagvatten- och skyfallsanlaggningar

Uppgifter om nederbord for aktuell plats &r hamtad fran SMHI. Narmaste station ar Vanersborg (nummer 82230),
normal arsmedelnederbérd 1991-2020 dr 837 mm for denna. Korrigeringsfaktorn ar 1,1 och ger det korrigerade
normalvardet 921 mm.

Dagvatten: Markanvandning i flédesberakningar

Fore exploatering

Avrinningsomraden fire exploatering

Volymavrinningskoefficienter #, och area per markanvandning (ha).

Inom DP - FORE EXPLOATERING

Vastra delen MNorra delen Sadra delen |Syddstra delen

Markanvindning ¢ (A5) (A8) (A7) (A3) DP Totalt
Grusyta 0,4 0,064 0,690 0,140 0,000 0,890
Skogs- och angsmark 0,12 0,029 0,047 0,230 0,093 0,400
Grasyta 0,1 1] 0 0 0 0
Asfaltsyta 0,8 0,017 0,065 0,005 0,010 0,007
Takyta 0,9 0 0 0 0 0
Totalt 0,35 0,11 0.81 0,37 0,10 1.4

Efter exploatering
Framtida markanvandning som anvants till grund for berakningar av framtida dagvattenfléden.

Avrinningsomraden efter exploatering

Volymavrinningskoefficienter *, och area per markanvindning (ha).

Inom DP - EFTER EXPLOATERING

Sodra Sydbdstra
Grafitvigen Grafiten 1 delen delen, ge- | Ny ge-vig
Markanvindning @ {A15) {A16]) (A17) tunnel (A18) {A19) DP Totalt
Skogs- och &ngsmark 0,12 ] 0 0,053 0,21 0 0,263
Grasyta 0,1 0 0,046 0 0 0 0,046
Grusyta 0,4 0 0 0 0,0049 0,017 0,022
Asfaltsyta 0,8 0,11 0,56 0 0,037 0,025 0,73
Takyta 0,9 0,0015 0,32 0 0 0 0,32
Grént tak 0,6 0 0,0037 0 0 0] 0,0037
Totalt 0,67 0,1 0,93 0,05 0,25 0,04 1,4

Sidalav3
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Bilaga 1

Dagvatten- och skyfallsutredning for detaljplan

Dagvatten: Flédes- och volymberakningar

Fore exploatering

10-arsregn klimatfaktor 1,0

Oversikt - Nutida fléden

Aterkomsttid
Klimatfaktor
Rinnstrécka
Rinnhastighet

Dim. regnvaraktighet
Nutida flode I/s

Efter exploatering

Inom DP - FORE EXPLOATERING

Vistra delen

(A5)
10
1,0
92

0,13
12
8,7

Norra
delen (A5) delen (A7)

10
1,0
193

0,12

27

42

10
1,0
95
0,2
10
20

Sodra

Sydéstra
delen (A8)

10
1,0
37

0,19
10
4,4

Grafiten 1, Trollhattans Stad
2026-06-10

Framtida flode och fordrojningsvolymer for planomradet beraknat pa 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 och
fordrojningsvolym motsvarande 10 mm pa hardgjord yta.

Oversikt - Fléden efter exploatering

Aterkomsttid

Klimatfaktor

Dim. regnvaraktighet
Framtida flode

Erforderlig utjdmningsvolym

Fléde efter utjdmning

2
ar

min
I/s
Vy,max

I/s

Grafitvigen Grafiten 1

(A15)
20
1,25
10
33
11
15

Inom DP - EFTER EXPLOATERING

(A16)
20
1,25
10
270
89
130

Sédra
delen
(A17)

20
1,25
10
2,3
0
2,3

Sydéstra
delen, ge-
tunnel (A18)

20
1,25
10
20
4,2
13

Ny gc-vag
(A19)
20
1,25
10
9,5
4,2
34
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ALP.Markteknik AB

Bilaga 1

Dagvatten- och skyfallsutredning for detaljplan
Grafiten 1, Trollhattans Stad

Dagvatten: Markanvandning i féroreningsberakningar

Fore exploatering

Avrinningsomraden fore exploatering

Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanvindning (ha).

Inom DP - FORE EXPLOATERING

Markanvindning

Vg 1 (Grafitvagen 1760 ADT)
Industriomrade

Grusyta

Skogs- och &ngsmark

Gang- och cykelvig

Totalt

Efter exploatering

@

0,8
0,6
0,4
0,12
0,8

0,36

Vistra delen
(A5)

0,02
]
0,069
0,029
0
0,11

Norra

Sodra

delen (A6) delen (A7)

0,07
0,03
0,709
0,047
0
0,85

0,00
0,01
0,137
0,225
0
0,37

Sydéstra
delen (A8)

0,0932
0,001
0,10

DP Totalt

0,082
0,030
0,915
0,393
0,001
1,4

2026-06-10

Framtida markanvandning som anvants till grund for berakningar av framtida fororeningstransport.

Avrinningsomraden efter exploatering

Volymavrinningskoefficienter °, och area per markanvindning (ha).

Inom DP - EFTER EXPLOATERING

Markanvindning

Vig 2 (Grafitvigen ADT 3560)
Takyta

Gang & cykelvig

Parkering

Gront tak

Storre parkeringsanldggningar
Grasyta

Grusyta

Skogs- och &ngsmark

Totalt

0,8
0,9
0,8
0,8
0,6
0,8
0,1
0,4
0,12
0,67

Grafitvigen Grafiten 1

(A23)

0,062
0,0015
0,054

(A24)

0]
0,32
0,031
0,29
0,0037
0,24
0,046
0
0
0,93

Sodra
delen
(A27)

0,053
0,05

0
0
0
0
0
0
0

0

Syddstra
delen, ge- | Ny ge-vig
tunnel (AZ5) (A25)
0 0
0 0
0,037 0,025
0 0
0 0
0 0
0 0
0,0049 0,017
0,21 0
0,25 0,04

DP Totalt

0,06
0,32
0,15
0,29
0,0037
0,24
0,05
0,02
0,2630
1,4
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Bilaga 2. Féroreningar — MKN for vatten
Detaljplan for Grafiten 1, Trollhattan

Bilaga 2. Fororeningar — MKN och kvalitetskrav for vatten
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Bilaga 2. Fororeningar — MKN for vatten
Detaljplan for Grafiten 1, Trollhdttan

1. Miljokvalitetsnormer for vatten (MKN)

Miljokvalitetsnormer for vatten ar bestammelser om kvalitetskrav pa miljon i en vattenférekomst.
Normerna avser framtida kvalitetskrav for bade ytvatten (vattendrag och sjoar) och grundvatten.

Miljokvalitetsnormer for vatten och grunder for klassningen faststalls med stod av 5 kap Miljobalken,
Vattenforvaltningsférordning (2004:660), Havs-och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS
2019:25) om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten samt SGU:s foreskrifter (SGU-
FS 2023:2) om Miljokvalitetsnormer for grundvatten samt SGU:s foreskrifter (SGU-FS 2023:1) om
kartlaggning, riskbeddomning och klassificering av status for grundvatten.

| denna utredning redogors for de MKN och statusklassningar som ar av relevans for
dagvattenutredningen, dvs. miljokvalitetsfaktorer kopplade till fororeningar i vatten.

Miljokvalitetsnormerna ar rattsligt bindande och ska i grunden ha uppnatts redan den 22 december
2015. Det finns emellertid en majlighet till undantag i form av mindre stranga krav respektive
senarelaggning av malaret. Antingen pa grund av att det rader kunskapsbrist gdllande enskilda
miljokvalitetsfaktor, eller om det av olika skal a&r omojligt att uppna god status.

Gota alv, strackan Slumpan till Stallbackadan omfattas av féljande undantag:

Tabell 1. Féroreningar omfattade av undantag.

Férorening Paverkanskilla Undantag

Bromerade difenyletrar Diffusa kdllor- Mindre stréinga krav pga att det bedéms
(PBDE), Atmosfirisk vara tekniskt oméjligt att sinka halterna
Kvicksilver och deposition till de nivder som motsvarar god kemisk
kvicksilverféreningar ytvattenstatus. Problemet beror frdmst

pa paverkan frdan ldngvdga luftburna
féroreningar och bedéms ha en sddan
omfattning och karaktdr att det i
dagsldget saknas tekniska férutsdttningar
att atgdrda det.

PFOS - Senare mdldr (2027)
Vattenférekomsten uppndr inte kraven
for en god kemisk status da grénsvdérdet
for PFOS i ytvatten éverskrids. Atgdrder
bér sdttas in sa snart som mdjligt for att
nd madlet om en god kemisk status till
2027.
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Bilaga 2. Féroreningar — MKN for vatten
Detaljplan for Grafiten 1, Trollhattan

2. Ekologisk och kemisk status

Ekologisk status
Vattenférekomsten har hog status avseende miljokvalitetsfaktorn naringsamnen. For 6vriga
undersokta fororeningar, daribland, koppar, krom och zink, ar statusen god.

Kemisk status
Med undantag for kvicksilver, kvicksilverforeningar, PBDE och PFOS, ar statusen god.
Statusbeddmningar saknas for en stor andel av féroreningarna inom kemisk status.

3. Atgardsbehov avseende fosfor och kvave

| vattenforvaltningscykel 3 (2021-2027) har atgardsbehov endast kvantifierats for
miljokonsekvenstypen dvergddning. Atgirdsbehovet avseende kvive baseras pa behovet av att
minska tillforseln havet och atgardsbetinget fordelats pa vattenférekomsterna uppstréms.

For fosfor skiljs pa det faktiska behovet och den andel av behovet som beddémts majligt att uppna.

Atgardsbehovet for kvive i Gota alv, strackan Slumpan till Stallbackaan ar uppskattat till drygt 15
ton. Av detta, bedéms cirka 12 ton behdva atgardas pa avloppsreningsverk. For dagvatten &r
motsvarande beting drygt 480 kg.

Atgardsbehovet for fosfor uppskattas till 130 kg. Hela detta behov bedoms mojligt att atgirda pa
avloppsreningsverk. Dagvatten har inget beting pa grund av att statusen i vattenférekomsten ar hog.

4. Fororeningsberakningar

Foreslagna anlaggningar for fordrojning av dagvatten har utformats for att ocksa ha en renande
funktion.

Fororeningsberdkningar har utforts i StormTac. Berdkningar av féroreningskoncentrationer och
transport av féroreningar i dagvatten i StormTac utgar fran markanvandningsspecifika
koncentrationer och bygger pa ett stort antal flodesproportionerliga provtagningar. Radatan hamtas
fran flera kallor sdsom NURP?, NSQD? och BMP-databasen?, liksom fran andra litteraturdata, och
uppdateras efterhand.

| StormTac modellerade halter ar direkt efter att de lamnar dagvattenanldggningen och tar inte
hansyn till den rening och utspadning som sker pa dagvattnets vag till och i vattenférekomsten.
Halterna ar darfor inte direkt jamforbara med MKN. | stéllet har flera kommuner utvecklat egna rikt -
och malvarden for fororeningar i dagvatten.

! Nationwide Urban Runoff program, United States Environmental Agency
2 National Stormwater Quality Database, The Water Research Foundation m.fl.
3 International Stormwater Best Management Practices Database, The Water Research Foundation m.fl.
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Bilaga 2. Fororeningar — MKN for vatten
Detaljplan for Grafiten 1, Trollhattan

Trollhattan Stad har inte utvecklat nagra egna rikt-och malvarden. | stallet hanvisas till de rikt- och
malviarden som utvecklats av Géteborgs stad*, se tabell 2.

D& planomradet ligger inom det planerade vattenskyddsomradet for Géta dlv och Vanersborgsviken®
har “Riktvarden — mycket kanslig recipient” tillampats.

Tabell 2. Géteborgs stads rikt- och malvarden fér féroreningar i dagvatten®.

Riktvirden Mailviérden
- mycket kinslig - Ovriga recipienter
recipient (jg/l) (/)
Arsenik 16
Bly 28
Kadmium 09
Koppar 10 22
Krom 7
Kvicksilver 0,07
Nickel 68
Zink 30 60
Oljeindex 1000 pg/ 500 pg/l inom
Gota alvs
vattenskyddsomrade 100
pg/l néra ravattenintag
(ca 1-2 km uppstroms)
Suspenderat material 25 000 60 000
pH 6.5-9
Fosfor (P) 50 150
Kvive (N) 1250 2500

Urvalet har kompletterat med de amnen som ar upptagna i Vattenmyndigheternas riktlinjer for
kartldggning och analys avseende miljdgifter i ytvatten’. pH &r ett virde som inte gar att modellera i
StormTac och inte heller omfattas av MKN varfor detta har utgatt, se tabell 3.

Tabell 3. Urval av féroreningar, riktvarden och MKN

Férorening Riktvarde MKN
Total-fosfor (P) 50 17,46
Total-kvave (N) 1250 -

Bly (Pb) 28 1,2
Koppar (Cu) 10 0,5

Zink (zZn) 30 5,5
Kadmium (Cd) 0,9 0,08-0,25
Krom (Cr) 7 3,4
Nickel (Ni) 68 4
Kvicksilver (Hg) 0,07 0,07 (max)
Suspenderat material (SS) 25000 -
Oljeindex (Qil) 500 -
Benso(a)pyrén (BaP) - 0,00017
Antracén (ANT) - 0,1
Fluorantén (FLUO) - 0,0063
Arsenik 16 0,5

4 Goteborgs Stad (2021) Reningskrav fér dagvatten

5 Vattenskyddsomradet fér Gota dlv och Vanersborgsviken upphivdes av regeringen i april 2025 med
motiveringen att den yttre skyddszonen saknade egna foreskrifter. Nu pagar ett arbete med att ta fram ett
nytt forslag till vattenskyddsomrade.

6 Géteborgs Stad (2021) Reningskrav fér dagvatten

7 Vattenmyndigheterna (2020) Vattenmyndigheternas riktlinjer fér kartldggning och analys 2016-2021:
Bedomning av betydande miljépaverkan for miljogifter i ytvatten
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Bilaga 2. Fororeningar — MKN for vatten
Detaljplan for Grafiten 1, Trollhattan

5.Reningsgrad

Reningsgraden i foreslagna dagvattenanldggningar varierar fran 10-90 % beroende av anlaggning och
dmne. Reningsgraden ar lagst i grasdiket. Har hanteras dock mindre férorenat dagvatten fran
cykelvagen i planomradets sydostra del. Reningsgraden i 6ppna makadamdiken och biofilter
(tradgrop/skelettjord), dar planomradets mer fororenade dagvatten hanteras, har en betydligt hogre
reningsformaga. Reningsgraden varierar har mellan 40-90 % med ett snitt pa 67 %. Lagst ar
reningsgraden for kvave i biofilter (55 %). Reningsgraden for zink och kadmium uppgar , bade i
makadamdiket och biofiltret till 85 %. For olja ar reningsgraden 70 % i biofilter och i makadamdiket
90 %, se tabell 4.

Tabell 4. Reningsgrad (%)

Anléggning (ref/stat) Reningseffekter (%) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS ol BaP ANT FLUO As
Grasdike, oppet dike, vagdike 30 20 40 20 55 35 35 50 10 65 85 15 50 50 50
Makadamdike, krossdike, skirvdike, makadamfyllt magasin och infiltrationsdike ~ 60 55 80 65 85 85 55 65 45 80 90 60 50 50 60
Biofilter (t.ex. inf.dike/green street med vaxter och makadam) 65 40 80 65 85 85 55 75 80 80 70 85 50 50 45

6. Koncentrationen av féroreningar jamfort Goteborgs
Stads riktvarden

Hur allvarlig en dagvattenbelastning ar for en recipient och huruvida den utgoér en risk for halsa och
miljo beror pa recipientens egenskaper och pa 6vrig belastning. Goteborgs Stads riktvarden ar i
manga fall avsevart hogre an MKN. Riktvardena ar dock inte direkt jamforbara med MKN.
Riktvardena avser halterna vid kéllan och tar hansyn till den rening och utspadning som sker pa
vagen till och i recipienten. Mal- och riktvardena utgoérs ocksa av totalhalter medan MKN for metaller
utgors av upplost eller biotillganglig halt.

Koncentrationen av fororeningar underskrider, med undantag for fosfor och suspenderat material,
Goteborgs Stads riktvarden, efter exploatering med rening i féreslagna dagvattenanlaggningar. For
fosfor 6verskrids halten redan fére exploatering, se tabell 5.

Koncentrationen minskar for 8 féroreningar efter exploatering med rening i féreslagna anlaggningar,
medan den okar for 7. For majoriteten av de amnen dar koncentrationerna dkar ligger dessa dock
fortsatt med god, eller mycket god marginal under Goteborgs Stads riktvarden.

Tabell 5. Féroreningskoncentrationer fére exploatering respektive efter exploatering, med eller utan rening, i jimférelse med
Goteborgs Stads riktvarden. Graa celler med fel stil indikerar att vardet 6verskrider riktvardet, ljusrosa celler indikerar att
koncentrationerna dkar efter exploatering med rening i foreslagna dagvattenanlaggningar, gréna celler att koncentrationerna minskar.

Foéroreningshalter (/1) (totalhalter)

Morkrosa celler avser amnen som ar utpekade i Vattenmyndighernas riktlinjer for kartldggning och analys avseende miljogifter i dagvatten

Kommentar tot-P N Pb Cu Zn Cd cr Ni Hg ss  oi [BaP* ANT FLUO  [As

Fore exploatering 52| 1500 2,6 10 30 0,14 2,5 2,1| 0,019| 15000 210| 0,0140 0,0066 0,110 2,1
Efter exploatering utan rening 110/ 1600 12,0 30| 97| 0,47 9,1 5,3 0,053| 85000| 520 0,035 0,0170, 0,130 2,7
Efter exploatering med rening 68| 830 4,1 8,2 25 0,15 2,3 1,7 0,032 26000 120 0,015 0,0100| 0,076 1,4
Forandring: Fore respektive 16| -670 15 -1,8 -5 0,01 -0,2 -0,4| 0,013( 11000 -90 0,001 0,0034| -0,034 -0,7
efter exploatering med rening

Riktvédrde 50| 1250 28 10 30 0,9 7 68 0,07| 25000| 500(- - - 16|
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Bilaga 2. Fororeningar — MKN for vatten
Detaljplan for Grafiten 1, Trollhattan

7.Paverkan pa mojligheterna att uppna MKN for vatten

En myndighet eller en kommun far inte tillata att en verksamhet eller en atgard paborjas eller andras
om detta, trots atgarder for att minska fororeningar eller stérningar fran andra verksamheter, ger
upphov till en sadan 6kad férorening eller stérning som innebér att vattenmiljon forsamras pa ett
otillatet satt eller har sa stor betydelse att det daventyrar mojligheten att uppna den status eller
potential som vattnet ska ha enligt en miljokvalitetsnorm (se 5 kap. 4 Miljébalken)

Av réattspraxis foljer att en bedomning enligt forsamringsforbudet, skall géras pa kvalitetsfaktorniva,
medan dventyrandebedomningen gors i forhallande till den 6vergripande status eller potential som
ska uppnas. En tillkommande férorening i ett vatten som redan har god ekologisk status och, om
verksamheten tillats, kommer att fortsdtta ha god ekologisk status innebar inget dventyrande. En
verksamhet eller atgérd far dock inte medféra en sa stor forsamring av vattnets kvalitet att vattnet
maste klassificeras om till en lagre status an den status vattenforekomsten har innan verksamheten
eller dtgarden paborjades.

/.1 Naringsamnen

Belastningen av naringsamnen pa vattenférekomsten domineras av utslapp fran stoérre
avloppsreningsverk, som for kvave utgor drygt 80 % av den totala bruttobelastningen. Motsvarande
siffra for fosfor ar drygt 60 %. Urbant inklusive dagvatten star for cirka 4 % av kvavetillforseln
respektive 10 % av fosfortillforseln, se Figur 1.

Myrmark Ovrig
ppen Skog

5j0 och vattendrag Skg oy

2% mark 5j6 och vattendrag 20 Myrmark
a5 1%

Jordbruksmark 1% 2%

Urbantinkl. dagvatten
4%

vage
0% Ourig Bppen marlc
) 1%
Enskilda avlopp
106 Stérre

avloppsreningsverk
B1%

Urbantinkl.
dagvatten

10%
Hysge
0%

Stérre
avloppsreningsverk
81%

Enskilda avlopp

Kallférdelning kvave (%), total belasning 176 530 kg Kallfordelning fosfor (%), total belastning 4 366 kg

Figur 1. Kallférdelning av kvédve och fosfor (brutto) till Gota alv, strackan Slumpan till Stallbackaan

Resultatet av modelleringen av féroreningar fran planomradet visar att koncentrationen av fosfor
overskrider miljokvalitetsnormen bade fore och efter exploatering med rening i foreslagna
dagvattenanldggningar, se tabell 6. Koncentrationen 6kar ocksa. For kvave finns ingen
miljokvalitetsnorm i inlandsytvatten. Koncentrationerna minskar dock kraftigt.

Sida 6 av 10



(ALP,Markteknik AB

Tabell 6. Halten av fosfor och kvédve fére och efter exploatering
Jamforelse mot MKN dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar
overskridelse av MKN. Rosa celler indikerar att halten 6kar, gréna

celler att halten minskar.

Féroreningshalter (ug/l).

Kommentar tot-P* N

Fore exploatering 52| 1500
Efter exploatering med rening 68 830
F6randring: Fore respektive efter 16 -670
exploatering med rening i féreslagna

MKN 17,46|-

! Ekologisk status, kvalitetsfaktorn niringsdmnen, parametern totalfosfor i
vattendrag . Grénsvérdet relaterar till ett referensvarde som &r unikt for varje

enskild vattenforekomst.

2026-05-10

Bilaga 2. Féroreningar — MKN for vatten

Detaljplan for Grafiten 1, Trollhattan

Belastningen av fosfor 6kar med 0,34 kg/ar efter exploatering med rening i féreslagna anlaggningar,

medan belastningen av kvdve minskar med cirka 2 kg, se tabell 7. Okningen &r mycket liten i relation

till den totala belastningen pa vattenférekomsten (4366 kg).

Tabell 7. Belastnings av fosfor och kvéve fore och efter exploatering

med rening i foreslagna dagvattenanldggningar. Rosa celler indikerar

att belastningen 6kar, grona celler att belastningen minskar.

Féroreningsmingder (kg/ar)

exploatering med rening i féreslagna

Kommentar tot-P  tot-N

Fore exploatering 0,39 11
Efter exploatering utan rening 1,2 17
Efter exploatering med rening 0,73 9
Forandring: Fore respektive efter 0,34 -2

7.2 Metaller, PAH:er och Arsenik

| StormTac modellerade halter ar totalhalter. MKN for metaller och arsenik utgérs dock av upplost

eller biotillganglig halt, se tabell 8.

Tabell 8. MKN for metaller upplost eller biotillganglig halt®.

Amne Upplést | Biotillginglig
halt halt

Bly (Pb) X
Koppar (Cu) X

Zink (Zn) X
Kadmium (Cd) X

Krom (Cr) X

Nickel (Ni) X
Kvicksilver (Hg) X

Arsenik X

8 HVMFS 2019:25
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Bilaga 2. Féroreningar — MKN for vatten
Detaljplan for Grafiten 1, Trollhattan

For att underlatta jamforelse med MKN har modellerade totalhalter raknats om till motsvarande
upplost halt, med hjalp av vanligt férekommande andelar upplost av totalkoncentrationen i
dagvatten®, se tabell 9. Andelen uppldst av totalhalten kan dock variera kraftigt mellan dagvatten
fran olika kallor och med olika sammanséattning. Andelen upplost i forhallande till totalhalten kan
ocksa forandras da dagvattnet nar recipienten, dar forhallandena ar annorlunda.

Tabell 9. Andel upplost av totalhalt

Pb Zn Cu Cd Cr Ni Hg As
11% 48% 46% 50%  34% 45% 93% 50%

Biotillganglig halt ar den andel av den uppl6sta halten som ar tillganglig fér organismer. Den
biotillgdngliga halten ar darmed lagre an den upplosta koncentrationen. Den biotillgdngliga
koncentrationen ar beroende av ett flertal olika parametrar, vilka inte alla ar mdjliga att modellera i
StormTac och som relativt ofta ocksa saknas i miljdévervakningen. Ar modellerad upplost halt lagre
an MKN kan man dock forutsatta att den biotillgangliga koncentrationen ocksa ar det.

Modellerade halter, av de metaller dar MKN avser upplést halt, ligger alla under MKN. halten for
Krom har en minskande halt medan halterna dkar for kadmium och kvicksilver, se tabell 10.

Jamforelsen med bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn) och nickel (Ni) forsvaras av att MKN utgors av
biotillganglig halt. For bly och nickel ligger dock modellerade upplosta halter val under MKN. For
nickel minskar ocksa koncentrationerna. For koppar och zink ligger den uppldsta halten 6ver MKN.
For bdda amnena minskar dock koncentrationerna efter exploatering med rening i féreslagna
dagvattenanlaggningar.

Modellerade halter av PAH:erna benso(a)pyrén, fluorantén och arsenik éverskrider MKN bade fore
och efter exploatering. Halten av fluorantén och arsenik minskar dock efter exploatering med rening
i foreslagna anlaggningar. Antracén ligger under MKN men 6kar nagot i koncentration.

Tabell 10. Féroreningskoncentrationer fore exploatering respektive efter exploatering, med eller utan rening, i jamférelse med MKN.

Graa celler med fel stil indikerar att halten 6verskrider MKN, ljusrosarosa celler indikerar att koncentrationerna 6kar efter exploatering
med rening i féreslagna dagvattenanldaggningar, grona celler att koncentrationerna minskar.

Fororeningshalter (u/1)). Fér metaller och arsenik avses upplést halt

Morkrosa celler avser amnen som ar utpekade i Vattenmyndighernas riktlinjer for kartlaggning och analys avseende miljogifter i dagvatten

Kommentar Pb? |cu® Zn® cd? cr? Ni? Hg 2 ss  |oil |BaP? ANT? FLUO®  [As?

Fore exploatering 0,29 46| 144 0070 0,85 0,9 0,018] 15000| 210[ 0,0140 0,007 0,10 1,05
Efter exploatering utan rening 1,32 13,8 466 0235 3,09 2,4 0,049| 85000[ 520| 0,0350 0,017| 0,130] 1,35
Efter exploatering med rening 0,45 3,8 120 0075 0,78 0,8/ 0,030| 26000| 120| 0,0150 0,010/ 0,076| 0,70
Forandring: Fore respektive efter exploatering 0,17 -0,8| -2,4 0,005( -0,068 -0,2! 0,012( 11000| -90! 0,0010 0,003 -0,034| -0,35
MKN 12°% Jo5° 55° 10,08-02{34% |4° 0,07 *(ml- - |0,00017 [0,1 0,0063 0,50]

% Ekologisk status,séirskilt fororenande imnen (HVMFS 2019:25, Bilaga 2. 7)

*MKN avser upplésst halt. Dvs halten i filtrerat prov dér partickelbundet (>45um) ir bortsorterat. I StormTac modellerade halter ar totalhalter. MKN r dérfor inte direkt jamforbara med i StormTac
modellerade totalhalter Typiska halter 16st i forhallande till totalhalt ér for Cd, 50 % och for Cr, 34 % (kélla StormTac) Inom parantes angivna halter dr motsvarande upplost halt.

*MKN avser upplésst halt. Dvs halten i filtrerat prov dér partickelbundet (>45um) ir bortsorterat. I StormTac modellerade halter dr totalhalter. MKN r déirfor inte direkt jamforbara med i StormTac
modellerade totalhalter. Halerna har dérfor riknats om med for dagvatten typiskt forekommande andelar upplést hal av totalhalten.

*MKN avser biotillginlig halt (pg/kg), dvs den del av den Ista halten som ir tillginglig for organismer, vilket &r beroende av bl.a. vattnets hardhet, pH-virde, 1dst organiskt kol och andra parametrar.
MKN ir dérfor inte jamforbara med i StormTac modellerade totalhalter

© For kadmium och dess foreningar varierar grinsviirdet beroende pé vattnets hardhetsklass (Konc CaCO3 /1). Halten CaCO3 saknas dock ofta i miljsdvervakningen.

Belastningen av metaller, PAH:er och suspenderat material 6kar i varierande grad efter exploatering
med rening i féreslagna dagvattenanlaggningar, se tabell 11. For olja och arsenik minskar

° StormTac Databas, v.2025-03-06
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Detaljplan for Grafiten 1, Trollhattan

belastningen. For de @mnen dar belastningen dkar ar den procentuella 6kningen hogst for kvicksilver
och suspenderat material.

Tabell 11. Fororeningsbelastning fére exploatering respektive efter exploatering, med eller utan rening. Rosa celler indikerar att
koncentrationerna dkar efter exploatering med rening i foreslagna dagvattenanlaggningar.

Féroreningsmingder (kg/ar). For ller och ik pplost halt

Morkrosa celler avser amnen som ar utpekade i Vattenmyndighernas riktlinjer for kartlaggning och analys avseende miljogifter i dagvatten

Kommentar Pb’ Ccu? Zn? cd' cr? Ni' Hg ' S Qil BaP ANT FLUO As

Fore exploatering 0,0022|  0,035[ 0,106 0,00055| 0,0061 0,0072 0,00013 110, 1,6| 0,00011 0,000049| 0,00079| 0,0224
Efter exploatering utan rening 0,0143|  0,147| 0,480 0,00250[ 0,0333| 0,02565 0,00052 910| 56| 0,00037| 0,000180| 0,00140| 0,0406]
Efter exploatering med rening 0,0048 0,040| 0,125 0,00085[ 0,0085[ 0,0081 0,00032 280 1,3| 0,00016| 0,000110] 0,00082| 0,0210]
Forandring: Fore respektive efter exploatering | 0,0026 0,005| 0,019 0,00030( 0,0024| 0,0009| 0,00019 170 -0,3| 0,00005| 0,000061| 0,00003| -0,0014
med rening i foreslagna anldggningar

8.Sammanfattning och slutsatser

Reningen i foreslagna dagvattenanlaggningar ar generellt hog i de anlaggningar som hanterar det
mest fororenade dagvattnet.

Halterna ligger, med undantag for fosfor och suspenderat material, med god eller mycket god
marginal under Goteborgs Stads riktvarden for mycket kansliga recipienter. For fosfor och
suspenderat material, som ligger 6ver riktvardet och ocksa 6kar i koncentration, bedéms detta dock
inte ha en sadan inverkan pa Goéta alv att det har potential att paverka dricksvattenkvaliteten for
vatten fran Gota alv. Halterna ligger val under Goteborgs Stads riktvarden for mindre kansliga
recipienter.

Halten av fororeningar i dagvattnet underskrider ocksd MKN for majoriteten av de undersokta
amnena. MKN o6verskrids dock for fosfor, benso(a)pyrén, fluorantén och arsenik. Gemensamt for
dessa amnen ar att MKN ar mycket Iagt satt i forhallande till vanligt forekommande halter i
dagvatten och halterna 6verskrids redan innan exploatering. Halten av arsenik minskar dock efter
exploatering med rening i féreslagna dagvattenanlaggningar.

Belastningen okar for en majoritet av de undersdkta amnena. Halterna ligger fér majoriteten av
amnena dock fortsatt med god eller mycket god marginal under MKN dven efter exploatering med
rening i foreslagna anlaggningar. For olja och arsenik minskar belastningen.

Modellerade halter och belastning ar vid kallan och tar inte hansyn till den rening och utspadning
som sker pa dagvattnets vag till och i vattenforekomsten. | den man belastningen pa Gota alv,
strackan Slumpan till Stallbackaan, 6kar ar den mycket liten i relation till den totala belastningen pa
vattenférekomsten.

Detta kan exemplifieras med belastningen av fosfor fran planomradet efter exploatering jamfort
med den totala belastningen pa vattenforekomsten. Bruttobelastningen av fosfor pa
vattenforekomsten, fran det delavrinningsomrade planomradet ligger inom, uppgar enligt SMHI:s
berakningar till 4366 kg/ar. Belastningen fran planomradet 6kar efter exploatering med 0,34 kg/ar
vilket motsvarar strax under 0,078 %o av bruttobelastningen inom delavrinningsomradet.
Delavrinningsomradet omfattar dock endast en brakdel av hela det avrinningsomrade som avvattnas
till den aktuella delstrackan av Goéta alv, se figur 2.
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Bilaga 2. Féroreningar — MKN for vatten
Detaljplan for Grafiten 1, Trollhdttan

Ytterligare rening av dagvattnet har med ledning av detta inte bedémts motiverat ur ett
kostnads/nytto-perspektiv. Atgarder inom andra sektorer liksom i befintliga, urbana omraden som
idag inte har anlaggningar for rening av dagvatten bedéms vara en mer kostnadseffektiv atgard.

Sammantaget bedéms genomférande av detaljplanen med rening i foreslagna dagvatten-

anlaggningar, inte sdnka den ekologiska och kemiska statusen pa kvalitetsfaktorniva eller dventyra
mojligheterna att uppna évergripande god kemisk och ekologisk status.
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