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Forord

Provtagning av sjoar och vattendrag inom Trollhattans kommun sker regelbundet
av Miljoférvaltningen, men aven av andra t ex Gota alvs vattenvardsforbund och
Naturvardsverket. Miljoférvaltningens undersokning av vattenkemin ar framst
inriktad p& att beskriva férsurnings- och naringstillstdnd. Férutom majligheten att
kunna bedoma tillstdnd och trender, sa utgér undersokningarna underlag for
utvardering och planering av atgarder. De ger ocksa mojlighet att belysa paverkan
fran punktkallor, markanvandning m m.

For att undersokningarna ska ske pa ett effektivt satt har Miljoférvaltningen
genomfort en 6versyn av provtagningsprogrammet. Oversynen ska ge svar pa om
befintliga provpunkter, frekvens och parametrar fér analys ar lampliga. Om inte, sa
ska forslag till forandringar ges.

Holger Torstensson, ALcontrol har genomfort dversynen. Resultatet presenteras i
tva rapporter. Rapport 2006:3 ar en genomgang av befintliga provtagnings-
stationer i Trollhattans kommun. | rapport 2006:4 presenteras ett forslag till
program for recipientkontroll.

Forfattaren ansvarar ensam for rapportens innehall, varfor detta inte ska ses som
Miljoforvaltningens forslag. Forfattaren tackas for sin insats.

Jeanette Wadman
Miljoférvaltningen, Trollhattans Stad

December 2006
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Mal

Inriktningen av undersodkningarna inom Trollh&ttans kommun skall vara att framst
beskriva det kemiska tillstdndet i vattenomradet, med tyngdpunkt pa férsurnings- och
naringstillstdnd. Understkningarna skall belysa paverkan fran punktkallor,
markanvandning, enskilda avlopp, fran luftnedfall och klimatfaktorer. Transporter och
tillforsel av kvave, fosfor och organiska amnen skall askadliggoras for delar av
omradet. Trender skall relateras till forandringar av tillférsel frAn olika kéallor och
klimatfaktorer. Undersokningarna skall ocksa utgéra underlag for utvardering och
planering av atgarder.

Recipientkontroll inom Trollhattans kommun har bedrivits sedan 1970-talet och for
vissa provpunkter &nnu langre tillbaka i tiden. Fram till slutet pa 1980-talet
genomfordes analyser bl.a. pa egna laboratorier (reningsverk etc.). Darefter anlitades
externa laboratorier. Fr.o.m. 1991 har en mer samlad kontroll genomfdrts enligt ett
omfattande schema t.o.m. 1998. Aren 1999-2002 var provtagningarna mindre
omfattande. Under perioden 2003-2006 var kontrollen av samma omfattning som
1991-1998.

Forutom  miljoforvaltningens  egna  undersokningar — utférs  aven  recipient-
undersokningar i regi av tekniska forvaltningen (Munkebotippen), Goéta Alvs
Vattenvardsforbund, Naturvardsverket (Gota Alv, referenssjo), lansstyrelsen (framst
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kalkeffektkontroll) samt i samarbete med Lilla Edets, Uddevalla (Risédn/Oresj6) och
Vanersborgs kommun (Stallbackadn). | detta program redovisas &aven Ovrig
recipientkontroll inom kommunen.

Foreliggande kontrollprogram kommer att galla fran ar 2007. Oversyn av programmet
kan ske vid forandringar av belastningssituationen, som t.ex. vid nyetablering av
foretag med utslapp till vatten, forandrad markanvandning eller av andra skal som
t.ex. férandringar av andra berérda kontrollprogram som tillampas inom kommunen.

Naturvardsverket har tidigare i Allmanna Rad 86:3 lagt upp riktlinjer for
recipientkontrollen. Denna skall:

e askadliggora storre amnestransporter och bidrag fran enstaka fororeningskallor
inom ett vattenomrade,

e relatera tillstdndet och utvecklingen i vattenomradet med avseende pa belastande
utslapp och andra storningar till forvantad bakgrund och/eller bedémningsgrunder
for vattenmiljo,

e belysa effekter i vattenomradet av féroreningsutslapp och andra ingrepp i naturen,
e ge underlag for utvardering, planering och utforande av miljoskyddande atgarder.

Allméanna rad 86:3 har upphort att galla nar detta program skrivs. Nagra nya direktiv
har dock ej kommit ut (nar detta program skrivs) och darfor bor intentionerna i
Allméanna rad behallas tills vidare.
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Miljoforvaltningens  undersokningar  redovisas tillsammans med  Ovriga
undersokningar i omradet som utgar fran andra kontrollprogram. Genom att &ven
samla in 6vriga undersokningar erhalls en battre och mer 6verskadlig information om
tillstand, paverkan och forandringar i vattenomradet an vad enskilda program kan ge.

Inriktning

Programmet for Trollhattans kommun omfattar féljande moment:

¢ vattenkemi (fysikalisk-kemisk), inkl. interkalibrering
e sedimentkemi

e vattenféring och transporter

e klimat

e redovisning/utvardering

Dessa moment redovisas med bade stationer, koordinater, parametrar (variabler),
metoder och allmanna anvisningar i programdelen efter detta kapitel.

Programmet innehdller framst stationer for kontroll av diffus paverkan fran
markanvandning, enskilda avlopp, Iluftnedfall och klimat samt stationer for
transportberakningar. Dessa omfattar bade rinnande vatten och sjoar.

Kontrollprogrammet har uppréattats under 2006 i samrad med Trollhattans Stads
Miljoforvaltning av Holger Torstensson med Ann-Charlotte Norborg som
kvalitetssakrare pa ALcontrol AB.
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1. Vattenkemi

Provtagningsplatser

Provtagningsstationernas lage framgar av Figur 1 och Tabell 1.

Vattenkemi

Tabell 1. Provtagningsplatser med positionsangivelser for undersokningar i Trollhattans kommuns
vattenomraden

Station Program  Lagesbeskrivning Frekvens Djup Koordinater Analyser
ggriar  (m)
1 Trollh. Lerumsan (SL 4), Bjorkvadet 6 - 6461941/1297466 B
2 Trollh. Visslaan (SL 5), Gullered 6 - 6460063/1297763 B
3 Trollh. Lilldn (SL 2), Lunneberg 6 - 657000/1289930 B
4 GVVF Slumpan (SL 1), Asbrécka 12 - 6458793/1285421 GV1
5a Stallb. Gardhemsan (ST 1) 6 - 64659XX/12985XX C
6 GVVF Stallbackaan (ST 2) 12 - 6469665/1296746 GV1
8 Trollh. Lilldn (SL 3), Rommele-Kalvhed 6 - 6456288/1291075 C
9a Stallb. Karebrobacken (ST 3) 6 - 6467714/1299891 C
10 GVVF Gota alv 12 - 6467722/1293288 NV1
11 Kalk. Dalens damm 2 05 6448642/1300631 D
13 Trollh. Haggsjon 2 05 6449589/1291399 D
16 Kalk. Smorsémlingen 2 0,5 6459070/1289423 D
18 NV Fracksjon 8 05,513 6454069/1286769 NV2
19n MT Akerstromsén, nedstréms deponi 4 - 6466110/1290600 MU
19u MT Akerstromsén, uppstréms deponi 4 - 6466159/1290656 MU
20 Trollh. Bredéangsan 6 - 6464613/1304873 B
22 Trollh. Bjorkean 6 - 6467203/1307203 B
24 Stallb. Biflode Stallbackadn 6 - 6468352/1297636 C
25 Trollh. Lilla Trehérningen 2/13 0,5 6447638/1301520 D
26 Trollh. Sjokullesjon 2/3 05 6456269/ 1295885 D
27 Trollh. Vagsjon 2/3 05 6451744/1294461 D
28 Trollh. Hultsjon 2 0,5 6472611/1293764 D
29 Trollh. Vanderydvattnet, Koberg 2 05,185 6453201/1298997 A
31 Ris-Ore Oresjo, djuphélan 2 0530 6466035/1285174 A
32 Trollh. Liperedsjon 2 055 6459827/1289957 A
33 Trollh. Trehorningen 2 0,5;6 6459443/1291736 A
34 Stallb. Hullsjén, centralt 4 05 6466747/1299063 A
35 Stallb. Hullsjon, utlopp 6 - 6468433/1298470 C
36 Trollh./Kalk. Gravlangen, Gravlangen 2 05,85 6452106/1289008 A

(Programférkortningar: Trollh = Recipientkontroll inom Trollhattans kommun, GVVF = Géta Alvs
vattenvardsforbunds kontrollprogram, Stallb. = program for Stallbackadns avrinningsomrade, Kalk =
Lansstyrelsens kalkuppfoljning, NV = Naturvardsverkets kontrollprogram, MT = kontrollprogram for
Munkebotippen, Ris-Ore = program for Risan/Oresjo.)
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Figur 1. Provtagningsplatser for understkning av vattenkemi inom Trollhattans kommuns vatten-
omraden.
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Provtagningsmetodik

Provtagning skall utféras enligt anvisningar i Naturvardsverkets Handbok for miljo-
Overvakning. Provtagare skall vara utbildade och uppfylla krav enligt SNFS 1990 MS
29.

Provtagningsfrekvens

e 6 ggr/ar vid samtliga stationer i rinnande vatten jamn manad (galler ej vattendrag
ingdende i andra program t.ex. station 4, 6, 10, 19u och 19b).

e 2 ggr/ar (mars/april och oktober/november) i sjoar med forsurningskontroll (paket
D) och 2 ggr/ar februari/mars och augusti i sjoar med kontroll av narsalter (paket
A) med undantag for Hullsjon dar prover tas 4 ggr/ar i februari/mars, juni, juli och
augusti. Undantag galler ocksa for 25 Lilla Trehorningen, 26 Sjokullesjon, och 27
Vagsjon, som undersoks 2 ggr (mars/april och oktober/november) vart tredje ar
med start 2009 samt sj0ar ingdende i andra program (18). | sjéar med
forsurningskontroll foreslas varprovtagning att ske efter islossning och i samband
med hogvattenforing (mars-april). Under isfria vintrar sker provtagning i samband
med hogflode (mars-april). Hostprovtagning bor ocksa ske i samband med
hogfloden.

e Varvinterprovtagningen (februari/mars) bor i méjligaste man ske fran is. Om barbar
is saknas tas prover fran bat i februari/mars alternativt snarast mojligt efter
islossning. Vid samtliga provtagningar i sjdar med narsaltskontroll (paket A) skall
temperatur- och syreprofiler géras i djupled.

Provtagningsnivaer

Provtagning i rinnande vatten utférs pa 0,5 m djup om djupet Gverstiger 1 m. Om
djupet understiger 1 m tas prov mellan ytan och botten. Prov skall om mgjligt tas mitt
i faran.

Provtagning i sjoar utfors vid ytan pa 0,5 m djup och 1 m 6ver botten pa samtliga
stationer. Om sjon ar isbelagd tas ytprov 0,5 m under isen,

Provtagningsnivaer for temperatur- och syreprofiler sommartid:

e Samtliga sjoar provtas pa 0,5 meters djup samt 1 meter ovan botten.

e | sjoar med djup upp till 10 meters djup tas prov pa varje meter ned 1 m Gver till
botten.

e | Vanderydvattnet (29) tas prov varannan meter ned till nivan 1 m Gver botten. |
Oresj6 (31) tas prov varannan meter ner till 16 m och darefter var femte meter ned
till 1 m Aver botten.

Provtagningsnivaer for temperatur- och syreprofiler vintertid:

e Samtliga sjoar provtas pa 0,5 meters djup samt 1 meter ovan botten.
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Vattenkemi

e | sjoar med djup upp till 10 meters djup tas prov pa varannan meter ned till 1 m

over botten.

e | Vanderydvattnet (29) och Oresjo (31) tas prov var femte meter ner till 1 m 6ver

botten.

Sjoar ingaende i forsurningskontroll/kalkning och i andra program omfattas ej av

anvisningar i foregaende text.

Positionsnoggrannhet

Vid provtagning i sjoar skall GPS med minst 5 m precision anvandas vid
positionering. GPS behdver dock ej anvandas vid provtagning i rinnande vatten dar

denna sker fran broar.

Isforhallanden

Vinterprovtagning i sjdar som har osakra isar i mars/april, skall skjutas fram tills isfria

forhallande rader

Sékerhet

All provtagning pa sjoar skall av sakerhetsmassiga skal ske med tva personer.

Analysparametrar

Tabell 2. Analysomfattning och analyspaket fér vattenkemi iTrollhdttans kommuns recipientkontroll
Paket A Paket B Paket C Paket D

Bas sjo Bas vattendrag Narsalter vattendrag  Kalkeffektuppféljning

Temp. (°C) Temp. (°C) Temp. (°C) pH

Siktdjup (m) Farg (mg P/1) Tot-P (ug/l) Alkalinitet (mekv/I)

pH Turbiditet (FNU) Tot-N (ug/l) Kond. (mS/m)

Alk. (mekv/l) COD-Mn (mg/l) Turbiditet (FNU) Farg (mg/l)

Kond. (mS/m) Tot-P (ug/l) Kond. (mS/m)

Farg (mg Pt/l) Tot-N (ug/l)

COD-Mn (mg/l)
Syre (mg/l)
Syrematt. (%)
Tot-P (ug/l)

Tot-N (ug/l)
NO,+NO3-N (ug/l)
NHz-N (pg/l)
Klorofyll (ug/1)*
PO,-P (ng/l)*

Kond. (mS/m)

*Klorofyll endast ytvatten sommartid, ** Endast 34 Hullsjon
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Tabell 3. Analysomfattning och analyspaket fér annan recipientkontroll i Trollhattans kommun

Paket NV1 Paket NV2 Paket GV1 Paket MU
Temp. (°C) Temp. (°C) Temp. (°C) Temp. (°C)
Siktdjup (m) Siktdjup (m) pH pH

pH pH AlK. (mekv/l) Kond. (mS/m)
Alk. (mekv/l) Alk. (mekv/l) Kond. (mS/m) Tot-N (ug/l)
Kond. (mS/m) Kond. (mS/m) Farg (mg P/l) PO4-N (ua/l)
ABSf/of* (420nm)  ABSf/of* (420nm) Turbiditet (FNU)  Tot-P (ug/l)
COD-Mn (mg/l) Syre (mg/l) COD-Mn BOD; (mg/l)
TOC (mg/l) TOC (mg/l) Tot-P (ug/l) TOC (mg/l)
PO4-P (ug/l) PO4-P (ug/) Tot-N (ug/l) Klorid (mg/l)
Tot-P (ug/l) Tot-P (ug/l) NOz-N (ug/l) ICP Metaller (ug/l)
NH;-N NH;-N Syrgas (mg/l)

NO,;5-N (ng/l) NO,5-N (ng/l) Syrematt. (%)

Tot-N (ug/l) Tot-N (ug/l)

Kisel (mg/l) Kisel (mg/l)

Kalcium (mekv/l) Kalcium (mekv/I)
Magnesium (mekv/l) Magnesium (mekv/l)
Natrium (mekv/l) Natrium (mekv/l)

Kalium (mekv/l) Kalium (mekv/l)

Sulfat (mekv/l) Sulfat (mekv/l)

Klorid (mekv/l) Klorid (mekv/l)
Klorofyll

* ABSf/of (420nm) = absorbans 420 nm, filtrerat och ofiltrerat

SIS eller motsvarande skall folias med avseende pa rapporteringsgranser och
precision.

For sjoars ytvatten (Tabell 2) med narsaltkontroll (paket A) skall kvave/fosfor-kvot
beréknas.

Interkalibrering

Interkalibrering ar skall ske I6pande mot SLU och aven mot annat laboratorium vid
byte av  huvudlaboratorium  (géller  Trollhattans  milj6forvaltning). En
interkalibreringsstation valjs forst ut t.ex. Lidan, Nossan eller liknande vattendrag.
Detta skall ha likartat vatten som Slumpan/Stallbackaan och undersokas av SLU. Vid
ordinarie provtagning av interkalibreringsstation tas extra vatten ut 6 ggr/ar jamn
manad.  Provtagning ombestrjs av  Lansstyrelsen  alternativt  berort
vattenvardsforbund dock ej SLU. Analyser skall vid all interkalibrering utféras pa tot-
P, tot-N och COD-Mn. Nar man gar over till TOC-matningar skall interkalibrering aven
ske pa TOC. Vid byte av huvudlaboratorium skall vattenkemiska analyser utforas
parallellt 6 ggr under ett ar.

| offert skall kostnad redovisas for l|6pande interkalibrering med SLU samt
interkalibrering med annat huvudlaboratorium som galler aret efter aktuell
upphandlingsperiod. Denna senare kostnad géller endast om huvudlaboratorium
bytes vid nasta upphandling.
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2. Sedimentkemi

Provtagningsplatser

Tabell 4. Provtagningsplatser med positionsangivelser for sedimentkemi inom Trollhattans kommuns
vattenomrade

Station Program  Lagesbeskrivning Frekvens Koordinater Analyser
ggr/ar
11 Kalk. Dalens damm 1/10 6448642/1300631 S1
13 Trollh. Haggsjon 1/10 6449589/1291399 S1
18 NV Fracksjon 1/10 6454069/1286769 S1
26 Trollh. Sjokullesjon 1/10 6456269/ 1295885 S1
28 Trollh. Hultsjon 1/10 6472611/1293764 S1
29 Trollh. Vanderydvattnet; Koberg 1/10 6453201/1298997 S2
31 Ris-Ore Oresjo, djuphéalan 1/10 6466035/1285174 S2
33 Trollh. Trehoérningen 1/10 6459443/1291736 S2
34 Stallb. Hullsjon, centralt 1/10 6466747/1299063 S2
36 Tollh./Kalk. Gravlangen, Gravlangen 1/10 6452106/1289008 S2

Provtagningsplatsernas lage framgar av Tabell 4 och Figur 2.

Provtagningsmetodik

Provtagning skall utféras enligt BIN SRO1 alternativt enligt anvisningar i
Naturvardsverkets Handbok for miljoovervakning (anvisningar saknades i handbok
nar detta program skrevs). Provtagare skall vara utbildade och uppfylla krav enligt
SNFS 1990 MS 29.

Provtagningsfrekvens

Provtagning utfors vart tionde ar med borjan ar 2009.

Provtagningsnivaer

Fyra till fem proppar utslumpas pa en provyta omfattande 100 m2 i sjéar. En propp
snittas for okularbesiktning medan 6vriga slas samman till ett samlingsprov. Prover
tas pa skikten 0-1 cm pa samtliga stationer. | Vanderydvattnet (29), Oresjo (31),
Trehorningen (33), Hullsjon (34) och Gravlangen (36) tas dessutom prov ut pa nivan
24-26 cm alternativt djupast mdjliga sedimentniva.
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* TROLLHATTAN

Figur 2. Provtagningsplatser for undersdkning av sedimentkemi inom Trollhattans kommuns
vattenomrade

10



Forslag till program for recipientkontroll i Trollhattans kommun Sedimentkemi

Okuléarbesiktning

Pa varje station snittas en sedimentpropp vertikalt frdn "toppen till botten” i den
centrala delen av proppen. De tva halvorna som bildas laggs parallellt bredvid
varandra med den breda sidan upp och skrapas rena pa ytan. Sjonamn och
stationsnummer skrivs pa ett papper och laggs bredvid profilen. Déarefter fotograferas
denna med digitalkamera. Lagerfoljd, farg och struktur/sedimenttyp noteras i falt.
Fotografier och faltdata redovisas i rapport.

Positionsnoggrannhet

Vid provtagning skall mittpunkten for provtagningsytan positioneras med GPS som
har en precision pa 5 m eller battre.

Sakerhet
All provtagning pa sjoar skall av sakerhetsmassiga skéal ske med tva personer.

Analysparametrar

Tabell 5. Analysomfattning och analyspaket fér sedimentkemi
i Trollhattans kommuns recipientkontroll

Paket S1 Paket S2
TS, torrsubstans TS, torrsubstans
GF, glédningsforlust  GF, glédningsforlust
TOC TOC
Tot-P Tot-P
Tot-N Tot-N
Arsenik Arsenik
Kobolt Kobolt
Koppar Koppar
Krom Krom
Nickel Nickel
Bly Bly
Kadmium Kadmium
Zink Zink
Kvicksilver Kvicksilver
Uran Uran
PCB7*

Olja (frakt alifater +aromater)*

* Endast analys i ytskikt
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3. Vattenforing och transporter

Vattenforing

Tabell 6. Platser for vattenféringsbestamning och transportberakning i Trollhattans kommun, Q =
vattenféring, T = transport

Station Namn X-koord. Y-koord. Moment Uppgiftslamnare
vattenforing

4 Slumpan 6458793 1285421 Q, T GVVF
6 Stallbackaan 6469665 1296746 Q, T PULS-berékn. SMHI

Vattenforingsdata inhamtas fran stationer enligt Tabell 6. | forsta hand skall dygns-
floden anvandas. Gar det ej att erhalla dygnsfloden skall veckofldden anvandas.

Transportberékningar

Arstransporter skall beraknas for fosfor, kvéve och organiska &mnen (COD-Mn) enligt
Tabell 6. Detta skall ske i enlighet med anvisningar i Beddomningsgrunder for sjoar
och vattendrag (Naturvardsverket rapport 4913), vilket innebar att dygnsfléden i
respektive provpunkt (enligt Tabell 6) skall multipliceras med interpolerade
dygnshalter varefter samtliga dygnstransporter summeras fér hela aret. | det fall att
endast veckofloden finns tillgangliga antas varje veckofléde gélla fér samtliga 7 dygn
aktuell vecka (enligt riktlinjer fran SLU), varvid antagna dygnsvarden erhalls som kan
multipliceras med interpolerade dygnshalter.

Transportmangder for samtliga stationer dar analyser inte sker vid SLU skall
omraknas med faktor fran interkalibrering med SLU vid vald station "interkalibrering”,
sa att samtliga transportvarden blir jamforbara med varden fran denna station.

Forutom transporter bor aven arealspecifika forluster av fosfor och kvave beraknas
som arstransport (kg/ar) dividerat med avrinningsomradets yta (ha) for stationer i
Tabell 6. Utifran Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag
(Naturvardsverket rapport 4913) skall jamforvarden beraknas, med vilka de
arealspecifika forlusterna jamfors. | femarsrapport bor arealspecifika forluster och
jamforvarden berdaknas som femarsmedelvarden.
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4. Klimat

Foljande klimatdata skall redovisas i rapporten:

o |ufttemperatur
e nederbdrd

Temperatur- och nederbordsvarden inhdmtas fran SMHI for stationen i Trollhéttan (8662) och
redovisasi rapporten.

5. Redovisning

Resultatet fran undersokningarna skall redovisas pa sadant satt att malsattningen
med kontrollprogrammet uppfylls (sid. 1-2).

Lépande rapportering

Lopande redovisning sker fran huvudlaboratorium till Trollhattans kommun senast en
manad efter provtagning. Analysresultaten laggs in pa kommunens hemsida arligen
och rapporteras &aven till Lansstyrelsen och o6vriga berdorda kommuner. Aven
resultaten fran interkalibreringen redovisas pa motsvarande satt.

Femarsrapport

Vart femte ar med start 2011 (2007-2001) sammanstalls en femarsrapport.

| enlighet med Naturvardsverkets rekommendationer skall arsrapporten bl.a.
innehalla foljande:

e en sammanfattning av kemiska resultat samt kommentarer till klimat som ocksa
direkt kan tillgodose ett informationsbehov hos allménheten,

e beskrivning av kontrollprogrammet och metodik,

e samtliga grunddata i tabellform med min-, medel- och maxvérden (géaller
analysdata, transport- och flodesvarden),

e klimatdata i bilaga (temperatur och nederbdérd).

| sammanfattningen, som placeras forst i rapporten, skall redovisning ske med minst
fyra olika fargkartor i enlighet med Naturvardsverkets bedomningsgrunder. Vilka
parametrar som skall redovisas i respektive rapport avgérs av Trollhattans kommun.
Naturvardsverkets bedomningsgrunder (rapport 4913) skall anvandas som grund vid
klassificering av halter och paverkansgrad.

| rapporten skall @&ven ett kort avsnitt redovisas som behandlar "handelser under

femarsperioden”. Detta kan t.ex. galla algblomningar, miljoatgarder i vatten, utslapp
m.m.
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Allmant om femarsrapport

| femarsrapporten skall en samlad beddmning av den gangna periodens
undersokningar goras. Langtidstrender som tacker in langre tidsserier an fem ar skall
ocksa redovisas i diagramform och kommenteras. Forsta femarsrapporten gors for
perioden 2007-2011. Omrakning av varden utgdende fran interkalibrering gors ej
med undantag for SLU-stationer i oversiktsdiagram. For dessa rdaknas varden for
SLU-station om med faktor sa att varde Gverensstammer med Ovriga stationer. Byte
av laboratorium markeras med pil i diagram. Om storre skillnader har uppkommit
p.g.a. byte av laboratorium anpassas varden till senast anlitat laboratorium.

For station 1, 2, 3, 4, 5, 6 och 10 i rinnande vatten gors diagram med arsmedelvarde
(stapel) och rullande tredrsmedelvarde for variablerna totalfosfor, totalkvave, COD-
Mn. Diagrammen skall borja sa langt tillbaka i tiden som mdjligt.

For station 29, 32, 33, 34, 36 i sjoar gors diagram med arsmedelvarde (stapel) och
rullande tredrsmedelvarde for variablerna totalfosfor, totalkvave, COD-Mn (ett
diagram for yta och ett for botten for respektive station). FOr syre gors motsvarande
diagram for bottenvattnet baserat pa arslagsta varden. Diagrammen skall borja sa
langt tillbaka i tiden som mgjligt.

For station 11, 13, 16, 18, 25, 26, 27 och 28 gors diagram med arsmedelvarde
(stapel) och rullande trearsmedelvarde for variablerna alkalinitet, pH-varde och farg i
ytvatten. Diagrammen skall borja sa langt tillbaka i tiden som majligt.

FOr parametrarna totalfosfor, totalkvave, COD-Mn i rinnande vatten gors
oversiktsdiagram med samtliga ingaende stationer pa femarsbasis dar medel-
(stapel), min- och maxvarden (streckintervall) redovisas grafisk. Med
oversiktsdiagram menas ett diagram dar femarsmedelvarden med min- och
maxvarden for olika stationer redovisas. P& sa satt kan inbordes skillnader mellan
olika stationer askadliggoras i samma diagram.

Syreprofiler redovisas grafisk for sjoar med syrematning. FOr parametrarna alkalinitet,
totalfosfor, totalkvave och COD-Mn i sjbar (ytvatten och bottenvatten i samma
diagram) gors oversiktsdiagram med samtliga ingdende stationer pa femarsbasis dar
medel- (stapel), min- och maxvarden (streckintervall) redovisas grafisk. PA samma
satt gors Oversiktsdiagram for arslagsta syrehalt géallande bottenvatten
(femarsmedelvarde av arslagsta varde under femarsperiod, femarsmaxvarde av
arslagsta varde under femarsperiod och femarsminvarde av arslagsta varde under
femarsperiod). Oversiktdiagram gors ocksa for klorofyll, kvave/fosforkvot och siktdjup
I ytvatten.

Sediment

Samtliga priméardata redovisas i tabellform. Samtliga varden inom Naturvardsverkets
tillstandsklass 5 och varden inom tillstandsklass 4 som bedéms som
anmarkningsvarda skall markeras genom inramning eller skuggning.

Vid avvikelseberakning skall lokalspecifika referensvarden anvandas: skiktet 24-26

cm vid aktuell provpunkt eller medelvardet fran skiktet 24-26 cm i analyserade sjoar i
omradet.
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Resultat frAn sedimentundersokning kommenteras i femarsrapport (2011) nar detta
moment har ingatt i aktuell redovisningsperiod.

Vattenforing och transporter

Arsrapport
Vattenforingsdata for samtliga stationer skall redovisas som manadsmedelvarden

och arsmedelvarden i tabellform for aktuellt r. Transporter redovisas som arsvarden
i tabellform for aktuellt ar.

Arsmedelvattenforing och arstransporter av fosfor, kvave samt COD-Mn redovisas i
tabellform eller grafiskt med borjan 2007 och framat. Kan langre tidsserier tas fram ar
detta en fordel.

Klimat
Pa kommunens hemsida skall klimatets inverkan pa vattenkvaliteten beskrivas.

Femarsrapport
| femarsrapporten skall mellanarsvariationer av vattenkvaliteten som &r

klimatberoende kommenteras.

Ovrigt

| femarsrapporten skall évriga undersokningar som har utforts eller rapporterats och
som berdr vattenomradet presenteras i en enkel forteckning. Detta galler t.ex. flera
av Lansstyrelsens publikationer.

6. Kvalitetskrav

e Samtliga kemiska analyser skall utféras pa ackrediterade laboratorium.

o Kemiska analyser skall utféras enligt SIS eller motsvarande. Metodiken géallande
samtliga variabler skall tillampas enligt "Naturvardsverkets handbok for
miljoévervakning”.

e Provtagare skall vara godkanda enligt SNFS 1990 MS 29.

¢ Ansvarig for rapportering och utvardering skall ha dokumenterad erfarenhet inom
detta omrade.
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8. Oversikt

Tabell 7. Sammanstallning av olika undersokningstyper for recipientkontroll inom Trollhattans kommuns vattenomraden. V = vattenkemi arligen, V3 = vattenkemi vart
tredje ar, S = sedimentkemi, Q = vattenféring, T = transport.

Station Program Namn Kommun  X-koord. Y-koord. Moment Motiv

1 Trollh. Lerumsan (SL 4), Bjorkvadet Trollhattan 6461941 1297466 V Paverkan jordbruk, belastning i Slumpéans huvudfara

2 Trollh. Visslaan (SL 5), Gullered Trollhattan 6460063 1297763 V Paverkan jordbruk, belastning till Slumpéans huvudfara

3 Trollh. Lillan (SL 2), Lunneberg Trollhattan 657000 1289930 V Paverkan jordbruk, belastning till Slumpéans huvudfara

4 GVVF Slumpén (SL 1), Asbracka Trollnattan 6458793 1285421 V,T,Q Paverkan jordbruk, transport till Géta alv

5a Stallb. Gardhemsan (ST 1) Trollhéattan 64659XX 12985XX V Paverkan jordbruk , belastning till Hullsjon

6 GVVF Stallbackaan (ST 2) Trollhattan 6469665 1296746 V, T, Q Paverkan jordbruk, transport till Gota alv

8 Trollh. Lillan (SL 3), Rommele-Kalvhed  Trollhattan 6456288 1291075 V Paverkan jordbruk , belastning i Lillans 6vre del

9a Stallb. Karebrobacken (ST 3) Véanersborg 6467714 1299891 V Paverkan jordbruk , belastning till Hullsjon

10 GVVF Gota alv Trollhattan 6467722 1293288 V Paverkan fran Vanern, Vanersborg och Trollhattanomradet
11 Kalk. Dalens damm Trollhattan 6448642 1300631 V,S Paverkan fran skog, atmosfarisk paverkan, kalkning

13 Trollh. Haggsjon Trollhattan 6449589 1291399 V, S Paverkan fran skog, atmosfarisk paverkan

16 Kalk. Smoérsomlingen Trollnattan 6459070 1289423 V Paverkan frn skog, atmosfarisk paverkan (kalkning)

18 NV Fréacksjon Trollhattan 6454069 1286769 V, S Nationell referenssjo

19n MT Akerstromsén, nedstréoms deponi  Trollhdttan 6466110 1290600 V Kontroll Munkebotippen

19u MT Akerstromsén, uppstroms deponi  Trollhdttan 6466159 1290656 V Referens Munkebotippen

20 Trollh. Bredangsan Trollhattan 6464613 1304873 V Paverkan jordbruk, belastning till Slumpéans huvudfara

22 Trollh. Bjorkean Trollhattan 6467203 1307203 V Paverkan jordbruk, belast. i Slumpans huvudfaras évre del
24 Stallb. Biflode Stallbackaan Trollhattan 6468352 1297636 V Paverkan jordbruk , belastning till Stallbackaans huvudfara
25 Trollh. Lilla Trehdrningen Trollhattan 6447638 1301520 V3 Paverkan fran skog, atmosfarisk paverkan

26 Trollh. Sjokullesjon Trollhattan 6456269 1295885 V3,S  Paverkan fran skog, atmosfarisk paverkan

27 Trollh. Vagsjon Trollhattan 6451744 1294461 V3,S  Paverkan frn skog, atmosfarisk paverkan

28 Trollh. Hultsjon Trollhattan 6472611 1293764 V, S Paverkan fran skog, atmosfarisk paverkan

29 Trollh. Vanderydvattnet, Koberg Trollhattan 6453201 1298997 V, S Paver. fran jordbruk, skog, intern belast., belast. till Vissladn
31 Ris-Ore  Oresjo, djuphalan Lilla Edet 6466035 1285174 V,S Betydelse for vattenforsérjning Uddevalla

32 Trollh. Liperedsjon Trollhattan 6459827 1289957 V Paverkan jordbruk, skog och intern belastning

33 Trollh. Trehdrningen Trollhattan 6459443 1291736 V, S Paverkan jordbruk, bebyggelse, skog och intern belastning
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Tabell 7. Fortsattning

Station Program Namn Kommun  X-koord. Y-koord. Moment Motiv

34 Stallb. Hullsjon, centralt Véanershorg 6466747 1299063 V, S Paver. jordbruk, intern belast. central betyd. for Stallbackadn
35 Stallb. Hullsjon, utlopp Trollnattan 6468433 1298470 V Paverkan fran Hullsjon, belastning till Stallbackadn

36 Tollh./Kalk. Gravlangen Trollhattan 6452106 1289008 V, S Paverkan jordbruk, skog och intern belastning

(Programférkortningar: Trollh = Recipientkontroll inom Trollhattans kommun, GVVF = Géta Alvs vattenvardsférbunds kontrollprogram, Stallb. = program for
§ta|lbackaéns avrinningsc_)_mréde, Kalk = Lansstyrelsens kalkuppfoljning, NV = Naturvardsverkets kontrollprogram, MT = kontrollprogram fér Munkebotippen, Ris-
Ore = program for Risan/Ores;jo.)
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Bilaga 1

— Motiv till provtagningsplatser,
undersokningsmoment och parametrar
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Provtagningsplatser

| rapporten "Genomgang av provtagningsstationer i Trollhattans kommun 2006”
finns samtliga stationer aven redovisade med kartor och kommentarer till
uppmatta halter m.m.

Kommentar till foreslagna stationer

1. Lerumsan, Bjorkvadet

Stationen belyser framst paverkan i "Slumpans huvudfara” av narsalter fran
jordbruk och enskilda avlopp samt paverkan av organiska amnen fran jordbruks-
och skogsmark. Stationen tacker ockséa in paverkan frdn Asakab&cken, som utgatt
fran tidigare program. Syftet med stationen &ar bl.a. att med trearsbaserade
medelvarden kunna bedéma vattendragets status m.a.p.
naringsamnen/eutrofiering och organiska belastning (farg och grumlighet som
stodparametrar), att 6ver tiden kunna félja trender och forandringar av tillstandet
och att tillsammans med uppstroms liggande provpunkter ge en generell bild av
belastningen pa& Lerumsan ”"Slumpans huvudfara” fran tillinningsomradet.
Resultatet skall fungera som wunderlag och motiv i Miljoforvaltningens
myndighetsutévning och Gvriga vattenvardsarbete.

2. Vissladn, Gullered

Stationen belyser framst paverkan till "Slumpans huvudfara” av narsalter fran
jordbruk och enskilda avlopp samt paverkan av organiska amnen fran jordbruks-
och skogsmark. Syftet med stationen &r bl.a. att med tredrsbaserade medelvarden
kunna beddma vattendragets status m.a.p. naringsamnen/eutrofiering och
organiska belastning (farg och grumlighet som stodparametrar), att over tiden
kunna folja trender och forandringar av tillstdndet och att tilsammans med
uppstroms liggande provpunkt (Vanderydvatinet) ge en generell bild av
belastningen pa Visslaan fran tillinningsomradet. Resultatet skall fungera som
underlag och motiv i Miljoférvaltningens myndighetsutévning och dvriga
vattenvardsarbete.

3. Lillan, Lunneberg

Stationen belyser framst paverkan till "Slumpans huvudfara” av narsalter fran
jordbruk, enskilda avlopp och sjon Gravldngen samt paverkan av organiska
amnen fran jordbruks- och skogsmark. Syftet med stationen ar bl.a. att med
trearsbaserade medelvarden kunna bedoma vattendragets status m.a.p.
naringsamnen/eutrofiering, att éver tiden kunna folja trender och férandringar av
tillstdndet och att tillsammans med uppstréms liggande provpunkter ge en generell
bild av belastningen pa Lillan fran tillrinningsomradet. Resultatet skall fungera som
underlag och motiv i Miljéférvaltningens myndighetsutévning och 6vriga
vattenvardsarbete.

4. Slumpén, Asbracka (GVVF)

Stationen ingar i Gota Alvs vattenvardsforbunds undersokningar. Syftet med
stationen ar framst att belysa paverkan och transporter av narsalter och organiska
amnen frdn Slumpans hela avrinningsomrade till Gota Alv. (Kommentar:
stationens representativitet bor kontrolleras och vid behov bor provtagningsplatsen
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eventuellt flyttas, indikationer finns p& att stationen kan paverkas av Gota Alvs
vatten.)

5a Gardhemsan

Stationen belyser framst paverkan till Hullsjon av narsalter fran jordbruk och
enskilda avlopp. Syftet med stationen ar bl.a. att med tredrsbaserade medelvarden
kunna beddma vattendragets status m.a.p. naringsamnen/eutrofiering, att dver
tiden kunna félja trender och forandringar av tillstandet och att ge en generell bild
av belastningen pa Gardhemsan fran tillinningsomradet och bedoma
vattendragets del av belastningen pa Hullsjén. Resultatet skall fungera som
underlag och motiv i Miljéférvaltningens myndighetsutdvning och 6vriga
vattenvardsarbete. Stationen har flyttats nedstroms jamfort med tidigare lage (5)
sa att en storre del av avrinningsomradet tacks in.

6. Stallbackaan (GVVF)

Stationen ingar i Gota Alvs vattenvardsforbunds undersokningar. Syftet med
stationen ar framst att belysa paverkan av narsalter och organiska amnen fran
Stallbackaans hela avrinningsomrade till Gota Alv. (Kommentar: Det vore sannolikt
en fordel att flytta stationen nagot nedstréms sa tacks en storre del av
avrinningsomradet in.) Tillagg av kompletteringar av vattenféringsdata och
transportberakningar foreslas i detta kontrollprogram.

8. Lillan, Rommele-Kalvhed

Stationen belyser framst paverkan i "Slumpans huvudfara” av narsalter fran
jordbruk och enskilda avlopp i Lillans 6vre del. Syftet med stationen &r bl.a. att
med tredrsbaserade medelvarden kunna bedoma vattendragets status m.a.p.
naringsamnen/eutrofiering, att éver tiden kunna félja trender och férandringar av
tillstandet, att tillsammans med nedstréms liggande provpunkt i Lillan (SL 2) ge en
generell bild av belastningen pa Lillan fran delavrinningsomrade uppstroms
tillflodet fran Gravlangen. Resultatet skall fungera som underlag och motiv i
Miljoférvaltningens myndighetsutdvning och dvriga vattenvardsarbete.

9a. Karebrobacken

Stationen belyser framst paverkan till Hullsjon av narsalter fran jordbruk och
enskilda avlopp. Syftet med stationen ar bl.a. att med trearsbaserade medelvarden
kunna beddma vattendragets status m.a.p. naringsamnen/eutrofiering, att dver
tiden kunna félja trender och forandringar av tillstindet, att ge en generell bild av
belastningen pa Karebrobacken fran tillrinningsomradet och bedoma
vattendragets del av belastningen pa Hullsjon. Resultatet skall fungera som
underlag och motiv i Miljoférvaltningens myndighetsutdvning och 6vriga
vattenvardsarbete. Stationen har flyttats nedstroms jamfort med tidigare (9) sa att
stationen ligger nedstroms vattendragets nedre fara, vilket gor att en betydligt
storre del av avrinningsomradet tacks in jamfort med tidigare.

10. Gota alv (GVVF)

Stationen belyser framst vattenkvaliteten i Vanerns utlopp men aven paverkan fran
Vanersborg och Trollhattanomradet. Stationen ingar i den nationella miljo-
overvakningen och analys sker vid SLU.
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11. Dalens damm (kalk lansstyrelsen)
Dalens damm ingar i lansstyrelsens kalkeffektuppfoljning och stationen skall
belysa inverkan fran forsurning och effekter av kalkning i omradet.

13. Haggsjon

Stationen skall belysa paverkan fran skog och myr, atmosfarisk paverkan och skall
anvandas till matning av forsurningstillstandet. Sjon kan fungera som referenssjo i
omradet.

16. Smoérsémlingen
Dalens damm ingar i lansstyrelsens kalkeffektuppfoljning och stationen skall
belysa inverkan fran forsurning och effekter av kalkning i omradet.

18. Fracksjon (NV)
Fracksjon ar en nationell referenssjo (intensivprovtagning) och skall bl.a. belysa
inverkan av diffus paverkan och klimatbetingade faktorer.

19n. Akerstrémsén, nedstréms deponi (Munkebotippen TRAAB)
Denna station skall askadliggora lakvattenpaverkan fran Munkebotippen.

19u. Akerstrémséan, uppstréms deponi (Munkebotippen TRAAB)
Denna station utgor opaverkad referens uppstroms lakvatteninflode fran Munkebo-
tippen.

20. Bredangsan

Stationen belyser framst paverkan till "Slumpans huvudfara” av narsalter fran
jordbruk och enskilda avlopp samt paverkan av organiska amnen fran jordbruks-
och skogsmark. Syftet med stationen ar bl.a. att med trearsbaserade medelvarden
kunna beddma vattendragets status m.a.p. naringsamnen/eutrofiering och
organiska belastning (farg och grumlighet som stédparametrar), att over tiden
kunna fdlja trender och forandringar av tillstandet, att ge en generell bild av
belastningen pa Bredangsan fran tillrinningsomradet. Resultatet skall fungera som
underlag och motiv i Miljéférvaltningens myndighetsutévning och 6vriga
vattenvardsarbete.

22. Bjorkean

Stationen belyser framst paverkan i "Slumpans huvudfaras ovre del” av narsalter
fran jordbruk och enskilda aviopp samt paverkan av organiska amnen fran
jordbruks- och skogsmark. Syftet med stationen &r bl.a. att med trearsbaserade
medelvarden kunna bedtma vattendragets status m.a.p. naringsdmnen/
eutrofiering och organiska belastning (farg och grumlighet som stédparametrar),
att over tiden kunna félja trender och forandringar av tillstandet, att ge en generell
bild av belastningen pa Bjorkean fran tillrinningsomradet. Resultatet skall fungera
som underlag och motiv i Milj6férvaltningens myndighetsutdovning och 06vriga
vattenvardsarbete.

24. Biflode Stallbackadn

Stationen belyser framst paverkan till Stallbackadns huvudfara av narsalter fran
jordbruk, enskilda avlopp och dagvatten. Syftet med stationen &r bl.a. att med
tredarsbaserade medelvarden kunna beddma vattendragets status m.a.p.
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naringsamnen/eutrofiering, att éver tiden kunna félja trender och férandringar av
tillstandet, att ge en generell bild av belastningen pa vattendraget fran
tillrinningsomradet. Resultatet skall fungera som underlag och motiv i Miljo-
forvaltningens myndighetsutévning och évriga vattenvardsarbete.

25. Lilla Trehdrningen
Stationen skall belysa paverkan fran skog och myr, atmosfarisk paverkan och skall
anvandas till matning av férsurningstillstandet.

26. Sjokullesjon

Stationen skall belysa paverkan fran skog och myr, atmosfarisk paverkan och skall
anvandas till matning av forsurningstillstandet. P.g.a. 1ag eutrofieringspaverkan har
analys av narsalter utgatt jamfort med tidigare program.

27. Vagsjon

Stationen skall belysa paverkan fran skog och myr, atmosféarisk paverkan och skall
anvandas till matning av forsurningstillstandet. P.g.a. 1&g eutrofieringspaverkan har
analys av narsalter utgatt jamfoért med tidigare program.

28. Hultsjon
Stationen skall belysa paverkan fran skog och myr, atmosfarisk paverkan och skall

anvandas till matning av forsurningstillstandet. P.g.a. 1ag eutrofieringspaverkan har
analys av narsalter utgatt jamfort med tidigare program.

29. Vanderydvattnet, Koberg

Stationen i Vanderydvattnet skall belysa paverkan fran jordbruk, enskilda avlopp,
skog och myr samt intern belastning fran sjons sediment. Sjon beddms ha
betydelse for vattenkvaliteten i Visslaan. Syftet med stationen ar bl.a. att med
trearsbaserade  medelvarden  kunna  beddma  sjons  status  m.a.p.
naringsamnen/eutrofiering, organiska belastning och férsurningstillstand (farg och
konduktivitet som stbdparametrar). Syrgasméatning for att félja sjons
syrgastillstand. Provtagning av bottenvatten for att méata ev. skillnader i halter av
naringsamnen under perioder med sprangskikt, att éver tiden kunna félja trender
och forandringar av tillstandet, att ge en generell bild av belastningen pa
Vanderydvattnet fran tillrinningsomradet. Resultatet skall fungera som underlag
och motiv i Milj6forvaltningens myndighetsutdvning och évriga vattenvardsarbete.

31. Oresj6 (Risan-Oresjo Uddevalla kommun)

Oresjo har betydelse for vattenforsorjningen till Uddevalla via Risan/Bavean.
Langre nedstroms pumpas vatten upp till Kérperédssjoarna som utgor vattentakt
till Uddevalla. For Trollhattans kommun ar syftet med stationen bl.a. att med
tredarsbaserade  medelvarden  kunna  beddma  sjons  status  m.a.p.
naringsamnen/eutrofiering och forsurningstillstand (farg och konduktivitet som
stodparametrar), att dver tiden kunna félja trender och férandringar av tillstandet,
att ge en generell bild av belastningen pa Oresjo fran tillrinningsomradet.
Syrgasmatning genomfors for att folja sjons syrgastillstdnd. Resultatet skall
fungera som underlag och motiv i Miljoférvaltningens myndighetsutdvning och
dvriga vattenvardsarbete.

23



Forslag till program for recipientkontroll i Trollhattans kommun Bilaga 1

Mot bakgrund av att Oresjo ar en stor, naringsfattig sjo med lang uppehallstid,
vilket ger en relativt jaAmn vattenkvalitet, bedoms det ej motiverat med fler
provtagningar an tva st/ar. Ur ravattensynpunkt ar det framst sjons status vad
galler organiska &mnen/syre och narsalter (kvave/fosfor) som ar intressant. Vad
galler inverkan av narsalter och organiska amnen ar det framst senvinter da sjon
ar istackt och sensommar som ar mest kritisk. Innan Oresjons vatten har runnit
vidare till Risdn/Bavean och pumpats upp i Korperddssjoarna andras
vattenkvaliteten relativt mycket. Narsaltshalterna Ookar en del och halterna av
organiska amnen Okar betydligt. Detta som en foljd av inverkan fran jordbruk,
skog- och myrmark. Det &r paverkan nedstroms Oresjo som beddms ha storst
betydelse for ravattenkvaliteten i Uddevallas ravattentékt. Detta gor ocksa att det
inte bedéms vara motiverat med mer omfattande undersékningar i Oresjo.

32. Liperedsjon

Stationen skall belysa paverkan fran jordbruk, enskilda avlopp, skog och myr samt
intern belastning fran sedimentet. Syftet med stationen ar bl.a. 6vervakning av
sjons forsurnings-, narings/eutrofierings-, och syretillstand samt belastning av
organiska &mnen (farg och konduktivitet som stédparametrar). Man vill dver tiden
kunna folja trender och forandringar av tillstandet och ge en generell bild av
belastningen pa Liperedsjon fran tillrinningsomradet. Resultatet skall fungera som
underlag och motiv i Miljéférvaltningens myndighetsutévning och 6vriga
vattenvardsarbete. Da sjon har visat indikationer pa algblomningar och da
forsuningspaverkan har varit begransad bedoms det mest angelaget att lagga
fokus pa kontroll av narsalter och syre.

33. Trehdrningen

Stationen skall belysa paverkan fran jordbruk, enskilda avlopp (och bebyggelse),
skog och myr samt intern belastning fran sedimentet. Syftet med stationen ar
overvakning av sjons forsurnings-, narings/eutrofierings-, och syretillstand samt
belastning av organiska amnen (farg och konduktivitet som stddparametrar). Man
vill 6ver tiden kunna folja trender och férandringar av tillstdndet och ge en generell
bild av belastningen pa Trehorningen fran tillrinningsomradet. Resultatet skall
fungera som underlag och motiv i Miljoférvaltningens myndighetsutdvning och
ovriga vattenvardsarbete. Da sjon har fosforhalter nara kritisk grans for
algblomningar och da férsurningspaverkan har varit begransad bedoms det mest
angelaget att lagga fokus pa kontroll av narsalter och syre.

34. Hullsjon, centralt

Stationen skall framst belysa paverkan fran jordbruk, enskilda aviopp och intern
belastning fran sedimentet. Hullsjon bedéms ha stor betydelse for vattenkvaliteten
i Stallbackaan. Syftet med stationen &r bl.a. att med trearsbaserade medelvarden
kunna bedbma sjons status m.a.p. naringsdmnen/eutrofiering och organiska
belastning (konduktivitet som stodparameter). Syrgasmatning for att folja sjons
syrgastillstand, att 6ver tiden kunna félja trender och férandringar av tillstandet och
att ge en generell bild av belastningen pa Hullsjon fran tillrinningsomradet.
Resultatet skall fungera som wunderlag och motiv i Miljoforvaltningens
myndighetsutovning och Ovriga vattenvardsarbete.
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35. Hullsjdn, utlopp

Stationen skall belysa paverkan i Stallbackadns oévre del fran Hullsjon. Hullsjon
bedéms ha stor betydelse for vattenkvaliteten i Stallbackaan. Syftet med stationen
ar bl.a. att med tredrsbaserade medelvarden tillsammans med analysdata fran
centrala Hullsjon kunna bedéma Hullsjons status m.a.p. naringsamnen/eutrofiering
och att 6ver tiden kunna folja trender och férandringar av tillstdndet. Resultatet
skall fungera som underlag och motiv i Miljoférvaltningens myndighetsutévning
och 6vriga vattenvardsarbete.

36. Gravlangen

Stationen i Gravlangen skall belysa paverkan fran jordbruk, enskilda avliopp, skog
och myr samt intern belastning fran sjons sediment. Sjon beddoms ha betydelse for
vattenkvaliteten i Lillan. Syftet med stationen &r bl.a. att med trearsbaserade
medelvarden kunna bedOma sjons status m.a.p. naringsdmnen/eutrofiering,
organiska belastning och forsurningstillstand (farg och konduktivitet som
stodparametrar). Syrgasmatning go6rs for att folja sjons syrgastillstand.
Provtagning av bottenvatten utférs for att méata ev. skillnader i halter av
naringsamnen under perioder med sprangskikt. Man vill 6ver tiden kunna folja
trender och forandringar av tillstdndet och ge en generell bild av belastningen pa
Gravlangen fran tillrinningsomradet. Resultatet skall fungera som underlag och
motiv i Milj6férvaltningens myndighetsutdvning och 6vriga vattenvardsarbete.
Forsurningspaverkan har varit begransad under de senaste 10-15 aren samtidigt
som sjon visar tecken pa eutrofieringspaverkan. Darfor bedoms det som mest
relevant att lagga fokus pa narsalter och syre.

Kommentar till borttagna stationer

21. Asakabécken

Vattendraget tacker in ett relativt litet avrinningsomrade som mynnar i Slumpans
ovre del. Om inte ndgon atgard planeras i omradet féreslas stationen utga. Station
1 i huvudféran, som ligger ca 3 km nedstréms tillflddet fran Asakabacken, tacker in
paverkan fran vattendraget.

23. Ryrbécken

Vattendraget tacker in ett relativt litet avrinningsomrade som mynnar direkt i Gota
alv. Jamfort med ovriga tillfléden ar generellt halterna av naringsamnen lagre.
Vattendraget bedéms inte ha nagon namnvard paverkan i Gota alv och foreslas
darfor utgd. Om man vill ha kvar kontroll i vattendraget bor stationen flyttas till vag
som korsar backen langre nedstroms sa tacks en storre del av avrinningsomradet
in.
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Undersékningsmoment

Kommentar till vattenkemi

Paket A — bas sjbar

Syftet med variabelsammansattningen ar att belysa sjbars status vad galler
narsaltspaverkan (kvave och fosfor), algblomningar, belastning av organiska
amnen (humus/alger) och syretillstand.

Temperatur mats for att ge information om klimatpaverkan som underlag for
berakning av syremattnad och for att faststalla sprangskiktets lage. | sjoar har
temperaturen ocksa betydelse for utveckling av algblomningar.

Siktdjup mats for att ge information om vattnets farg och grumlighet. Siktdjupet ar
styrande for vaxtlighetens utbredning i djupled.

Vattnets pH-varde anvands framst for att ge information om paverkan fran
algblomningar och férsurning. Vid algblomningar kan pH-véardet bli mycket hogt.

Alkalinitet mater vattnets innehall av buffrande amnen framst vatekarbonat och ar
ett matt pd vattnets motstandsformaga mot forsurning. Variabeln ger information
om eventuell férsurningspaverkan, men kan i bottenvatten aven ge information om
grundvatteninfléde och intensitet av nedbrytning av organiskt material.

Konduktivitet ar ett matt pa den totala salthalten. Salthalten ger information om
paverkan fran mark och berggrund (markanvandning), utslapp (ger okad salthalt),
grundvatteninfléde i bottenvattnet (hoégre halt i grundvatten an i ytvatten) och
nederbordspaverkan (Iag halt i nederb6rd/smaltvatten).

Vattnets farg ar framst styrd av humus- och jarnhalt. | ytvatten ar det framst humus
som ar styrande for fargvardet, men i bottenvattnet kan det periodvis vara
jarnhalten som ar styrande for fargvardet (hog jarnhalt i bottenvatten forekommer
vid syrebrist). Fargen ar pataglig for vattnets utseende och stigande halter av
humus i vattnet till foljd av Kklimatforandringar (géller for sddra Sverige) ger
betydligt storre genomslag i fargvarde éan i COD-Mn.

COD-Mn (kemisk syreforbrukning méatt med permanganat) ar ett matt pa halten
organiska &mnen men aven en del oorganiska &mnen som reducerat jarn (jarnll),
nitrit, sulfider och ammonium kan ge utslag i analysen. Organiska amnen kan
bade vara styrande for syretillstand och pH-varde. Det senare géller vatten som
paverkas av sura humussyror (paverkan fran skog och myrmark). | en del
humusrika vatten &r halten organiska amnen mer styrande for
forsurningspaverkan an nedfallet fran luften.

| de flesta kontrollprogram i Sverige har man gatt Over till att mata TOC. Detta
galler t.ex. de vattensystem som mynnar i Vanern och sjalva Vanern liksom de
storre vattensystemen sdder om Gota alv (Viskan, Atran, Nissan, Lagan). Detta
galler dock detta ej Gota alvs vattensystem nedstroms Vanern, med undantag for
stationer som analyseras av SLU. Det ar motiverat att aven i Trollhattans kommun

26



Forslag till program for recipientkontroll i Trollhattans kommun Bilaga 1

ga oOver till TOC efter en tids parallellkdrning. Eftersom vattenomradet i
Trollhattans kommun ingar i delvis samma omrade som Gota alvs
Vattenvardsforbund undersoker ar det lampligt att en 6vergang sker samtidigt.
Forslagsvis i samband med nasta upphandling som berér Goéta alvs VVF. TOC har
den fordelen att den endast mater organiskt kol utan interferens av oorganiska
foreningar.

Syre &r ofta den variabel som ar mest styrande for djurliv/biologisk mangfald i
vatten. Generellt galler desto hogre syrehalt desto fler arter. Syre har ocksa
betydelse for en del kemiska processer i vatten och sediment, t.ex. nitrifikation/
denitrifikation (ammonium, nitrit och nitrat), sulfidoxidation/sulfatreduktion
(paverkar pH-varde, alkalinitet, jarn- och manganhalt, fargvarde, fosforhalt) det
senare (sulfid/sulfat) galler framst bottenvatten i sjoar.

Totalfosfor &ar ett matt pa totalhalten fosfor. Fosfor ar ett vaxtnaringsamne och ar
ofta det &mne som &r styrande for vaxtproduktionen i sjoar. Vid syrebrist kan fosfor
som ar bundet till jarn i sedimentet frigéras varvid internbelastning av amnet sker.

Fosfatfosfor som &r l6st i vattnet ar ofta den delen av fosforn som &ar mest
lattillganglig for vaxterna. Fosfor ar som regel till storsta delen partikelbunden, men
vid internbelastning frAn sediment eller vid direktutslapp kan andelen lost
fosfatfosfor bli mer dominerande. Matning av fosfatfosfor beddms framst som
motiverad i Hullsjon dar fosforhalterna ar extremt hoga.

Totalkvdve omfattar organiskt kvave (l6st och partikulart) och oorganiskt kvave
(ammonium-, nitrit- och nitratkvave). Kvave ar ocksa ett vaxtnaringsamne som har
betydelse for vaxtproduktionen. Om fosforhalterna & mycket hoga kan kvave bli
styrande for vaxtproduktionen. Detta &r ofta fallet i samband med algblomningar.
Kvoten mellan kvave och fosfor ar ofta styrande fér uppkomsten av algblomningar
med potentiellt giftbildande blagronalger, tillsammans med hog vattentemperatur.

Kvavefraktionerna ammonium och nitrit ar giftiga och syreférbrukande och kan pa
sa satt paverka faunan negativt.

Nitrit- + nitratkvéve ar summan av nitrit och nitrat. | de flesta fall ar nitrithalterna
ldga varfor summan ofta ar likvardig med nitrathalten. Enskild analys av nitrit
bedéms ej som aktuell da halterna sannolikt ar laga i omradet.

Ammoniumkvave (NH;-N) bildas da organiskt bundet kvave bryts ned, men kan
ocksa tillféras fran aviopp och gddsel (samt i vissa fall sprangamnen). | sjoars
bottenvatten kan halterna bli forhdjda som ett resultat av nedbrytning vid lag
syrehalt. Ammoniumhalterna kan saledes ge information om redoxfoérhallanden
(syreforhdllanden) i bottenvatten och sediment, vilket har betydelse for
internbelastning av fosfor fran sedimenten. Ammonium &r i sig syreforbrukande
och giftigt.

Klorofyllméatning ger ett matt pa algkoncentrationen i vattnet. Algproduktionen i
naringsrika sjoar ar som regel storst under sommaren. Det ar under denna period
som risken for algblomningar &ar storst. Klorofyll analyseras endast i ytvattnet vid
provtagning under sommarmanader (augusti samt for Hullsjon &ven juni och juli).
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Paket B — bas rinnande vatten

Syftet med variabelsammanséttning ar att tacka in belastning av narsalter och
organiska amnen. (Syrematning ingar ej i paketet d& huvuddelen av
provtagningsstationerna ligger pa platser med god syresattning/turbulens. |
samband med hog temperatur och laga floden kan man dock med fordel gora en
engangsmatning av syrehalt med elektrod for att faststdlla om behov av
syrematningar finns.)

Temperatur méts for att ge information om klimatpaverkan.

Vattnets farg ar framst styrd av humus- och jarnhalt. | rinnande vatten ar det
framst humus som ar styrande for fargvardet men vid grundvattenutflode kan aven
jarnhalten ha betydelse. Det senare galler framst sma vattendrag. Fargen ar
pataglig for vattnets utseende och stigande halter av humus i vattnet till foljd av
klimatforandringar (galler for sddra Sverige) ger betydligt stérre genomslag i
fargvarde an i COD-Mn.

Turbiditet ar ett matt pa vattnets grumlighet (partikelinnehall). Grumligheten ar
styrande for totalfosforhalterna och ar darfér en viktig stoédvariabel for att tolka
fosforhalten. Grumligheten har ocksa en viss betydelse for halterna av COD-Mn
och totalkvave, dock ar denna mindre an for totalfosfor.

COD-Mn (kemisk syreforbrukning matt med permanganat) — se féregaende
kommentarer under rubriken Paket A.

Totalfosfor ar ett matt pa totalhalten fosfor. Fosfor ar ett vaxtnaringsamne och ar
ofta det &mne som &r styrande for vaxtproduktionen i sjdar och vattendrag.

Totalkvdve omfattar organiskt kvave (I6st och partikulart) och oorganiskt kvave
(ammonium-, nitrit- och nitratkvave). Kvave ar ocksa ett vaxtnaringsamne som har
betydelse for vaxtproduktionen.

Konduktivitet ar ett matt pa den totala salthalten. Salthalten ger information om
paverkan fran mark och berggrund (markanvandning), utslapp (ger 6kad salthalt),
grundvatteninflode (hégre halt i grundvatten &an i ytvatten) och
nederbordspaverkan (lag halt i nederbord/smaltvatten). Variabeln kan i rinnande
vatten ocksa anvandas som stodvariabel fér narsalter.

Paket C— nérsalter rinnande vatten
Syftet med variabelsammansattningen ar att tacka in belastning av narsalter.

Paketet omfattar totalfosfor, totalkvve, konduktivitet och turbiditet. Motiv till
variabler se foregdende kommentarer under rubriken Paket B. Turbiditet och
konduktivitet anvands som stddvariabel for att kunna se orsak till paverkan och for
att beddma rimlighet i varden. (Man kan t.ex. forvanta sig att fosforhalten 6kar med
okad grumlighet. Om grumligheten &r stark och fosforhalten lag kan detta tyda pa
att matfel forekommer.)
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Paket D — Kalkeffektuppfélining
Syftet med variabelsammanséttningen ar att kunna bedéma inverkan av
forsurning/kalkning.

Vattnets pH-varde anvands framst for att ge information om vattnets surhet. De
flesta vatten ar évermattade med avseende pa kolsyra (koldioxid). Darfor okar
som regel pH-vardet mellan provtagning och analys. Om vattnet ar paverkat av
jarnrikt grundvatteninflode eller innehaller mycket oorganiskt aluminium kan dock
pH-vardet istallet sjunka mellan provtagning och analys. Eftersom pH-véardet kan
forandras kan inte bedomning goras enbart utgdende fran pH-varde utan man
behdver fler variabler for att kunna bedéma inverkan av forsurning/kalkning.

Alkalinitet mater vattnets innehall av buffrande amnen framst vatekarbonat och ar
ett matt pa vattnets motstandsformaga mot forsurning. Vattnets pH-varde styrs
som regel av vattnets alkalinitet och ar av avgoérande betydelse for vattnets
forsurningspaverkan. | klara vatten brukar pH-vardet vara 6ver 6 (ingen
forsurningspaverkan) om alkaliniteten ar 6ver 0,05 mekv/l. Detta galler dock ej
humusrika vatten.

Konduktivitet ar ett matt pa den totala salthalten. Salthalten ger information om
paverkan fran mark- och berggrund (markanvandning), utslapp (ger 6kad salthalt),
grundvatteninfléde och nederbdrdspaverkan (lag halt i nederbord/smaltvatten). |
foérsurningssammanhang ar det framst inverkan av nederbdrd/smaltvatten och
grundvatteninfléde som ar av betydelse for forsurningspaverkan.

Vattnets farg ar framst styrd av humus- och jarnhalt. | ytvatten ar det framst humus
som ar styrande for fargvardet, men i omraden med grundvatteninfloéde kan aven
jarnhalten ha betydelse. Humusrika vatten innehdller humussyror som ar sura.
Dessa kan i sig ge forsurningspaverkan, vilket det finns mojlighet att bedoma om
man mater farg. Humusamnena ger ocksa utslag vid analys av alkalinitet och kan
ge en "falsk alkalinitet” i vatten som ar starkt fargat. Detta ar det ocksa viktigt att
kunna bedéma.

Kommentarer till provtagningsfrekvens

Rinnande vatten

Provtagning i rinnande vatten kommer att ske sex ggr per/ar jamn manad.
(Stationer ingdende i Gota alvs vattenvardsforbunds undersokningar provtas dock
12 ggr/ar.) Provtagning sex ganger per ar ar det minsta antalet prov for att man
skall kunna fa ett nagorlunda statistiskt material. Helst skulle man ta prover 12
ggr/ar, da detta ger sékrare varden. Framst av ekonomiska skal har det bedomts
rimligt att begransa antalet till sex ggr/ar.

Sjbar —narsalter/syre

| sjobar med 6vergodningsproblem ar det framst senvinter med is och sensommar
och som &r kritiska. Under sensommaren ar risken for bade algblomningar och
syrebrist storst. Det ar ocksa i samband med syrebrist som interbelastning av
fosfor fran sediment kan forekomma. Darfor foreslas provtagning i sjoar med risk
for dvergodningsproblem i augusti. Undantag galler for mycket naringsrika sjoar
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dar algblomningar kan upptrada tidigare pa sommaren. Darfor foreslas
provtagning i Hullsjon (34) aven i juni och juli. Under vintern da sjéarna ar tackta
av is finns ocksa risk for syrebrist. Detta galler sarskilt grunda sjoar, dar
bottenvattnet kan syresattas dven pa sommaren. Syrehalterna ar som regel lagst
strax fore islossningen. Darfor bor prov tas sa sent under issasong som modijligt.
Provtagning &r darfor foreslagen med viss flexibilitet i februari/mars i sjoar med
risk for 6vergddningsproblem.

| Hullsjon (34), som ar av central betydelse for narsalthalterna i Stallbackaan,
beddms provtagningar i utlopp (35) under var och host ge tillracklig information om
vattenkvaliteten i sjon. Under var och host omblandas vattnet i storre grad
samtidigt som genomflodet ar storre, vilket gor utloppsvattnet mer representativt
for sjon. Under sommar och vintern nar genomflodet ar mindre och da vattnet blir
mer stillastaende i sjon kan skillnaderna mellan utlopp och sjon bli stora.

Sj6ar — kalkning/férsurning

| sjoar med kontroll av kalkning/férsurning foreslas provtagning under var och host
i samband med hdogfloden. Darfor ges viss flexibilitet vad galler
provtagningstidpunkt (mar-april och oktober-november). Fordelen med att ta
prover pa var och host ar att vattnet ar omblandat i sjdparna samtidigt som risken
for forsurningspaverkan ar stor. P.g.a. omblandningen blir ocksd proverna
representativa for sjbarna. | samband med tidigare vinterprovtagningar har det
ibland skett inskiktning av surt vatten strax under isen. Vid en del provtagningar
har detta gett genomslag varfor sjoarna har verkat vara mer forsurningspaverkade
an de i realiteten har varit. Provtagning pa sensommaren kan & andra sidan ge en
for positiv bild av sjons forsurningsstatus da lag vattenomsattning och inverkan av
alger/vegetation kan hoja pH-vardet tillfalligt.

| sjoar med forsurningskontroll foreslas varprovtagning att ske efter islossning och
I samband med hogvattenféring (mars-april). Under isfria vintrar sker provtagning i
samband med hogflode (mars-april). HOstprovtagning bor ocksa ske i samband
med hogfléden.

Kommentarer till provtagningsnivaer

Provtagning i rinnande vatten utférs vid ytan pa 0,5 m djup om djupet Overstiger 1
m. Detta for att folja gallande provtagningsmetodik for ytvatten men ocksa for att
undvika inverkan fran bottenerosion. Om djupet understiger 1 m tas prov mellan
ytan och botten. Detta ocksa for att undvika inverkan fran bottenerosion. Prov skall
om mojligt tas mitt i faran for att undvika inverkan fran stranderosion fran sidorna.
Erosionspaverkan ger vattnet ett storre partikelinnehall, vilket ger forhojd
grumlighet och fosforhalt samt aven forhojda halter av organiska &mnen och
organiskt kvave.

Provtagning i sjoar utférs vid ytan pa 0,5 m djup och 1 m Over botten pa samtliga
stationer. Provtagning pa 0,5 m djup ar i enlighet med gallande standard och
motverkar bl.a. inverkan fran ytfilm dar halterna periodvis kan vara forhojda t.ex.
p.g.a inverkan fran pollen eller annat nedfall fran luften samt av kollapsade
blagronalger som flyter upp till ytan. Provtagning 1 m Gver botten gors for att

30



Forslag till program for recipientkontroll i Trollhattans kommun Bilaga 1

undvika uppgrumling av bottensediment, vilket kan kontaminera proverna och ge
missvisande hoga halter av t.ex. fosfor.

Kommentarer till interkalibrering

Vid ackrediterade laboratorium godké&nns olika provhanteringar och modifieringar
av gallande analysstandarder (SIS EN o0.s.v.). Detta ar ocksa en forutsattning for
effektiviseringar och fri konkurrens. Dokumentation och sparbarhet &r daremot hart
styrt av Swedac, varfor skillnader inom detta omradde &r sma. Inom ramen for
ackrediteringen skall man ocksa ha godkant resultat pa interkalibreringar.
Interkalibreringar sker dock huvudsakligen pa homogena prov med relativt hoga
halter, dar olika provhanteringar och modifieringar av metoder inte ger sa stora
skillnader. Erfarenhetsmassigt har det visat sig att skillnader blir storre pa
heterogena (partikelrika, grumliga) vatten, sarskilt sadana med laga halter nara
gallande rapporteringsgranser. Beroende pa hur provet omskakas, hur upphallning
sker, vilken provvolym som tas ut, hur provvolymen tas ut m.m. kommer partiklar
med i olika grad, vilket i slutinden paverkar analysresultatet. Man kan inte saga att
det ena laboratoriet har ratt och det andra fel utan skillnader forekommer
beroende pa gallande regelverk. Eftersom nationella rapporteringar av halter och
transportdata utgar fran SLU-data fran flodmynningar finns det ett motiv att likstélla
transportdata med SLU sa att jamforbarhet finns.

Kommentarer till sediment

Sediment undersoks framst for att belysa allman diffus paverkan av metaller,
narsalter och organiska miljogifter via nedfall fran luften samt paverkan av geologi
(jordarter/berggrund) och markanvandning. Aven paverkan av oljeutslapp fran
batar tacks in i sedimentundersokningen.

| sediment &r halterna av metaller och organiska miljégifter ca 1000 ggr hogre an i
vattnet samtidigt som sedimentprov aterspeglar belastningen under flera ars tid.
Séledes ger sedimentundersokningar en bra statistisk bild av den allmanna
fororeningsbelastningen med en relativt begransad undersokningsinsats.

Paket S1

Syftet med variabelsammanséattningen ar att belysa belastningen av metaller,
kvéve och fosfor.

Analys av torrsubstans, TS, ar nddvandig for att halter skall kunna relateras till
torrsubstans (standard i fasta prover) och for att man skall kunna beddéma
sedimenttyp. Sediment indelas i erosionssediment (TS >50 %), transportsediment
(TS 30-50 %) och ackumulationssediment (TS 5-30 %). Halter &r beroende av
sedimenttyp och man bor huvudsakligen ta prover pa ackumulationssediment.

Analys av glodforlust, GF, och TOC ger information om sedimentets innehall av
organiska &mnen. Halter av metaller och organiska miljogifter ar oftast starkt
relaterade till halten organisk substans. Desto hogre andel organisk substans
desto hogre halter med samma belastning. Stora skillnader i halter kan darfor
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forekomma som enbart beror pa olika sedimentsammansattning. For att man skall
kunna ta hansyn till detta kravs att man kan relatera halter till organisk substans.

Sedimentets innehall av fosfor (tot-P) och kvéave (tot-N) kan ge en del information
om néarsaltsbelastningen.

De metaller som bedéms vara av storst intresse ar skadliga tungmetaller, vilka
omfattar arsenik, kobolt, koppar, krom, nickel, bly, kadmium, zink, kvicksilver och
uran. Metaller i berort omrade kommer framst fran nedfall fran luften och dels fran
markavrinning (geologisk paverkan). Uran och kobolt t.ex. beddms huvudsakligen
ha geologiskt ursprung medan Ovriga metaller tillfors bade via luftnedfall och
geologisk paverkan. Kvicksilverbelastningen i omradet kommer dock
huvudsakligen via nedfall fran luften, direkt pa vattenytan eller via markavrinning
(luftnedfall pa mark).

Paket S2

Paketet har samma basupplagg som S1 med tillagg av PCB7 och olja
(fraktionerade alifater och aromater). Paket S2 undersokts i de sjéar som bedéms
vara mest paverkade av mansklig aktivitet, bebyggelse, jordbruk och battrafik. |
dessa sjoar beddms risken som stérst for belastning av organiska miljogifter
samtidigt som det ocksa ar dessa sjoar som vi manniskor nyttjar mest, framst
genom konsumtion av fisk.

PCB7 bedoms framst belasta omradet via nedfall fran luften, viss paverkan kan
ocksa komma fran verksamhet i omradet (bebyggelse m.m.).

Sedimentets innehall av olja kommer sannolikt till storsta delen fran battrafik,
sarskilt fran tvataktsmotorer. Maskinarbeten och fordonstrafik i omradet kan lokalt
ocksa tillféra en del olja, men i normalfallet brukar det inte ga att verifiera sadan
paverkan pa landsbygden.

Vid analys av olja i sediment far naturligt férekommande alifatiska @mnen
genomslag i analysen. Darfor ar det viktigt att analys gors via fraktionerad analys
av alifater och aromater. Nar humus bryts ned bildas alifater med kolkedjeldng
C19 (19 kolatomer) och uppat med udda antal kolatomer. Dessa ger genomslag i
fraktionen med lang kolkedjelang (t.ex. >C16-C35) men ej i aromater och €j i
alifater med kortare kolkedjelangd.

Kommentarer till provtagningsfrekvens

Eftersom sedimenteringshastigheten i manga sjoar ligger kring 2 mm/ar, en viss
omblandning sker i ytan och det inte ar praktiskt mojligt att provta skikt som ar
tunnare an 1 cm, ar det inte motiverat att undersoka sediment oftare &n en gang
vart tionde ar.

Kommentarer till provtagningsnivaer

Pa alla platser skall prov tas pa skiktet 0-1 cm, vilket &r dominerande standard i
Sverige. Detta skikt aterspeglar belastning framst under de senaste 5 aren. De
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sjoar som bedoms som mest paverkade genom att bebyggelse finns i anslutning
till dem undersoks aven pa skiktet 24-26 cm. Detta skikt skall utgora referensniva
(motsvara belastning for 50-100 ar sedan) for att man skall kunna bedoma
paverkansgrad (avvikelsebedomning) for ytskiktet. Detta galler dels for den
aktuella sjon men aven for dvriga sjoar dar inget djupskikt undersoks. Djupskiktet
analyseras ej med avseende pa PCB och olja eftersom belastningen av dessa
amnen beddms ha varit lag nar det aktuella sedimentet bildades.

Kommentarer till okulérbesiktning

Sedimentets farg ger information om syreférhallandena (redoxpotentialen) i
sedimentet. Vid syrebrist fargas sedimentet svart av jarnsulfid som kommer att
vara stabil i sedimentet. Vid syrerika forhallande blir som regel sedimentet ljusare i
fargen. Sedimentet kan besta av gyttja, dy, lera, sand och myrmalm eller
blandningar av dessa. Sedimentets sammansattning ar tillsammans med
belastningen av metaller och organiska miljogifter styrande for vilka halter som
forekommer och sedimentkaraktar ar darfér en viktig egenskap vid bedémning av
halter i sediment.

Kommentar till vattenforing och transport

Vattenforing och transportberékningar foreslas for Slumpan dar data redan finns
tillgangliga via Gota alvs vattenvardsforbund samt for Stallbackaan. Via dessa tva
vattendrag beddms huvuddelen av nérsaltsbelastningen, med undantag for
Trollhdttans avloppsreningsverk, ske inom Trollhattans kommun. Vattenféring ar
styrande for halter, vilket kan forklara variationer inom och mellan olika ar, och ar
ocksa styrande for transportmangder (antal kilo/ton per ar).

Genom att berakna transportméngder majliggérs berakning av arealforluster. Man
kan ocksa bedoma betydelse for paverkan av Gota alv samt effekter av atgarder
inom omradet pa ett mer konkret satt.

Kommentar till klimat

Klimatet har stor betydelse for haltvariationer under och mellan olika ar. Detta
galler sarskilt vid diffus paverkan, som &r styrande for vattenkvaliteten i
huvuddelen av stationerna som ingar i recipientkontrollen inom Trollhattans
kommun. Vattenflodet styrs av bade nederbord och temperatur. Vattenfloédet i sin
tur paverkar halter genom utspadning, mark- och sedimenterosion m.m. Andel
grundvattenutflode i sjdar och vattendrag, som kan vara lokalt styrande for halter,
ar ocksa beroende av temperatur och nederbord.

Kommentar till utvardering/arsrapport

En enkel sammanstéllning av data som laggs in pa kommunens hemsida, bedéms
vara tillracklig om detta kombineras med en mer omfattande utvardering vart femte
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ar. Beroende pa klimatrelaterade svangningar bedoms det som mest relevant att
lagga in en mer genomgaende flerarsutvardering vart femte ar. Tre ar beddéms
som for kort tid d& perioder med stor respektive liten nederbor ofta aterkommer
med tredrscykler. Vid redovisning av en trearsperiod kan perioder med hogfléden
respektive lagfloden fa for stort genomslag. Under en femarsperiod brukar man
normalt fa med bade hog- och lagvattenféringsperioder.

Tidsseriediagram bor borja sa lang tillbaka som mdjligt. Detta for att manga
trender inte gar att urskilja forran efter perioder pa tio-tjugo ar eller mera. Trender i
naturen &ar ofta inte linjara, varfor linjar regression inte rekommenderas. Beroende
pa klimatvariationer ar ofta forandringarna cykliska, vilket askadliggors bast med
rullande tredrsmedelvarden.

Oversiktsdiagram med min- medel- och maxvarden &skadliggor bade skillnader
mellan olika stationer liksom variationer inom respektive station. Om antalet
stationer ar stort (>15 st) far man gora flera diagram for respektive parametrar.

Kommentarer till provtagning i sjoar fran land

Av praktiska skal utfors en del sjoprovtagning fran land. Detta galler
svartillgangliga sjoar dar vagar saknas och dar det sdledes ar besvarligt att
transportera batar. Huvuddelen av dessa sjoar undersoks i forsurningssyfte. Det
som ar viktigt att tanka pa vid provtagning i sjéar pa land ar féljande:

e undvik paverkan fran stranderosion, detta galler framst vindexponerade grunda
omraden med finare bottenmaterial, erosion Okar vattnets partikelhalt, vilket
bl.a. kan paverka analys av alkalinitet och farg (samt narsalter och organiska
amnen),

e undvik provtagning i stillastaende vatten innanfér vegetationsbélte, detta vatten
kan andras kemiskt jamfort med vatten som ligger utanfér vegetationsbalte,
detta galler sarskilt omraden med tat vegetation dar halter av narsalter, pH-
varde och alkalinitet kan paverkas bade genom paverkan av vegetation (mindre
paverkan av vaxtplankton), sedimentering och genom processer i sediment,

e undvik provtagning i back som paverkas av markanvandning, da detta kan
forandra vattenkemin, provtagning bor ske s& nara sjon som mdijligt.
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